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Abstract

The period and height of flooding are considered determining factors on the
zonation of plant species in wetlands. In these environments, many species
tend to have restricted topographic distribution, while others have a wide
distribution along the flooding gradient. The distribution of two tree species
along the topographic gradient was analyzed in a high varzea forest in Central
Amazonia. All individuals 21.0 m height of Hura crepitans L. and Ocotea
cymbarum Kunth were inventoried and mapped. The basal areas, tree heights,
and aboveground wood volumes were determined, and the aboveground wood
biomass estimated for each population. The height and period of inundation on
all individuals was recorded during the highest water levels 2006, and
calculated for previous years basing on the daily water-level records of the
Negro River at the harbour of Manaus since 1903. In total, 150 individuals were
inventoried. Both species populations were similarly distributed along the
flooding gradient. However, individuals <10 cm dbh of H. crepitans were
subjected to lower mean inundation heights than the mature individuals. O.
cymbarum showed the highest number of individuals and H. crepitans was the
species with the highest basal area, aboveground wood volume, and
aboveground wood biomass. Slight topographic variations appear substantially
affect the population structure and distribution of the investigated species.
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Resumo

A duragdo e a altura de inundagédo sédo consideradas fatores determinantes
para a zonagao de espécies vegetais em areas inundaveis. Nesses ambientes,
muitas espécies tendem a apresentar distribuicao topografica restrita, enquanto
outras possuem uma ampla distribuicdo ao longo do gradiente de inundagao. A
distribuicdo de duas espécies arbdéreas em um gradiente topografico foi
verificada em uma floresta de varzea alta na Amazénia Central. Foram
amostrados e mapeados todos os individuos das espécies de Hura crepitans L.
e Ocotea cymbarum Kunth com altura 21,0 m. A area basal, a altura e o volume
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de madeira foram determinados, além de estimada a biomassa acima do solo
para as duas populagdes. A altura e a duragao da inundagdo maxima de 2006
foram medidas em todos os individuos e calculadas para anos anteriores com
base no nivel de agua do Rio Negro registrado no porto de Manaus desde
1903. Um total de 150 individuos foi amostrado. As duas espécies toleram
niveis semelhantes de inundagao, porém individuos <10,0 cm de didmetro de
H. crepitans foram sujeitos a uma menor amplitude média de inundagéo do que
os individuos adultos. A espécie O. cymbarum apresentou maior densidade de
individuos e H. crepitans os maiores valores de area basal, volume e biomassa
acima do solo. Variagbes topograficas parecem afetar substancialmente a
distribuicado topografica dos individuos e a estrutura das populagdes arbéreas
investigadas.

Palavras chave: Distribuicdo de espécies, Inundagéo, Topografia.

Introdugao

Na regido Amazodnica cerca de 400.000 km? correspondem a areas
periodicamente alagaveis, dos quais, aproximadamente 300.000 km? (Melack &
Hess, 2010) sao representados pelas varzeas, areas periodicamente
inundadas por rios de agua branca rica em sedimentos e nutrientes (Junk,
1984; Sioli, 1991; Ayres, 1993). Essas areas sao fortemente influenciadas pelo
pulso de inundacdo que impde oscilagbes previsiveis do nivel de agua em
amplas areas, alternando anualmente uma fase terrestre e uma fase aquatica
(Junk, 1980, 1983a, 1983b; Junk et al., 1989; Junk & Piedade, 2005; Piedade
et al., 2001). Como resposta ao pulso de inundagdo, diversos organismos
habitando as areas alagaveis desenvolveram adaptagdes morfoldgicas,
anatdmicas, fisiologicas, fenoldgicas e/ou etologicas (Junk et al.,1989).

Entre os ecossistemas alagaveis as florestas de varzea amazonicas
sdo as mais ricas em espécies arboreas do mundo (Wittmann et al., 2006a).
Segundo Wittmann et al. (2004) aproximadamente 60 a 70% da varzea
Amazénica é coberta por florestas densas que se estabelecem desde as
bordas dos corpos de agua, em posi¢des do relevo sujeitas a inundagdo média
de até 7,5 metros. Nesses ambientes podem ser encontrados dois tipos
florestais: florestas de varzea alta e florestas de varzea baixa, que se
diferenciam tanto pelo regime de inundagédo quanto pela riqueza e composicao
de espécies e estrutura da floresta (Wittmann et al., 2002). As florestas de
varzea alta se estabelecem em &reas onde a média da coluna de agua é
inferior a trés metros e que permanecem inundadas por um periodo anual
menor que 50 dias. As varzeas altas apresentam uma maior riqueza de
espécies em comparagao com as florestas de varzea baixa e sdo consideradas
florestas maduras em estagio final de sucessao. As florestas de varzea baixa
se estabelecem em areas onde a média da coluna de agua é maior que trés
metros e sdo sujeitas a um periodo de inundagdo maior que 50 dias por ano.
As varzeas baixas apresentam diversos estagios sucessionais naturais
(Worbes et al.,1992; Wittmann et al., 2002).

As varzeas apresentam um alto dinamismo geomorfolégico
determinado pelo teor de sedimentos em suspensdo e a oscilagdo anual das
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aguas, fatores que influenciam diretamente todos os processos sucessionais e
dindmicos de florestas desses ambientes (Campbell et al.,1992; Terborgh &
Andresen, 1998; Wittmann et al., 2004). Nos estagios iniciais de sucessao
ocorre uma alta deposicdo de sedimentos; com o passar do tempo essa
deposicao de sedimentos ocasiona um aumento do nivel topografico com
consequente diminuicdo dos niveis de inundagéo e de sedimentagéo na area,
favorecendo o estabelecimento da vegetagdo de estagios mais maduros
(Wittmann et al., 2004).

Pequenas variagdes na topografia de areas inundaveis podem exercer
um efeito direto sobre a estrutura e a composigcado floristica desses
ecossistemas (Cattanio et al., 2002; Damasceno-Junior et al., 2005). A
distribuicdo das espécies em diferentes niveis topogréficos, assim como a
sobreposicao de espécies em niveis semelhantes é resultado da tolerancia de
cada espécie a inundagao (Ferreira, 2000). Assim, a posi¢cdo topografica de
individuos em uma dada area resulta da interagdo de fatores como inundagao,
composi¢cao quimica, textura do solo e luz, como também depende dos
processos e sindromes de dispersdo de sementes (Damasceno-Junior et al.,
2005).

Mudangas na estrutura da vegetacdo de areas topograficamente mais
elevadas em ambientes alagaveis ocorrem mais provavelmente em fungédo da
sucessao autogénica do que por outros fatores considerados limitantes, como a
inundacao (Wittmann et al, 2004). No entanto, em pequena escala, a
inundagao pode ser considerada um fator limitante para o estabelecimento de
determinadas espécies, indicando que os processos locais agem influenciando
a riqueza e a diversidade de espécies. Para as plantas se estabelecendo
nesses ambientes inundaveis, mudangas sutis no regime anual de inundagao
podem modificar a composigdo de espécies de uma area, mesmo quando a
comunidade ja se encontra estabelecida (Damasceno-Junior et al., 2005).

As florestas de varzea alta apesar de serem pouco representativas
considerando a extensdo de area ocupada sdo as que detém a maior
propor¢ao de espécies de importancia econémica e, por essa razdo, também
as mais ameagadas pelo setor madeireiro (Worbes et al., 2001). Estas areas
geralmente acompanham os rios e canais e, portanto, sdo bastante acessiveis.
Nesses ambientes, estudos ecoldgicos direcionados a compreender aspectos
relacionados a distribuicdo, regeneracdo e dindmica de crescimento das
espécies arbéreas sdo escassos, porém de grande relevancia para o
desenvolvimento de estratégias voltadas ao manejo florestal sustentavel. Com
0 objetivo de comparar a estrutura populacional e a distribuicdo de individuos
jovens em relagdo a individuos adultos das espécies arbdéreas Hura crepitans
L.(Euphorbiaceae) e Ocoftea cymbarum Kunth (Lauraceae) que ocorrem em
uma floresta de varzea alta na Amazébnia Central, levantamos a seguinte
questao: (1) existem diferengas no padrdo de distribuicdo de jovens
(regeneracdo) e adultos (arvores maduras), area basal, volume e biomassa
acima do solo de populagdes que ocorrem ao longo de um gradiente
topogréfico na floresta de varzea alta investigada?
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Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua (RDSM) localizada na confluéncia dos Rios Japura e Solimdes, a
cerca de 70 km a noroeste da cidade de Tefé, estado do Amazonas, Brasil. Na
area a amplitude de inundagdo média é de 10 metros e a temperatura anual na
area varia entre 25° e 28°C. Entre os anos de 1996 a 2000, a precipitagcao
média anual foi de 3000 mm (IDSM, Tefé).

A RDS Mamiraua abrange uma area de aproximadamente 1.120.000ha
de planicies inundaveis de varzea, sendo subdividida em duas partes: a area
focal que abrange um terco da éarea total da reserva e é destinada a protecéo
da fauna e da flora, e a area subsidiaria complementar. A area focal ainda é
subdividida em nove setores em fungdo dos sistemas de lagos caracteristicos
da area. Dentro da RDSM ha uma variedade de ambientes aquaticos que
incluem desde os habitats de agua aberta dos rios e bragos de rios, dos canais
e lagos, até baixos com campos alagados e florestas alagadas (Queiroz, 2005).
Durante a cheia, os lagos da reserva se conectam aos rios, a outros lagos e a
canais secundarios.

Amostragem e analise dos dados

Um conjunto de 20 parcelas contiguas de 50 x 50m foi estabelecido ao
longo de um canal secundario do rio Japura em uma floresta de varzea alta na
zona de protegado permanente da area focal da RDSM no ano de 2006. Durante
o periodo de aguas baixas (fase terrestre sensu Junk et al., 1989), todos os
individuos de Hura crepitans e Ocotea cymbarum com altura = 1,0 m foram
amostrados e mapeados segundo o sistema de coordenadas X e Y. Medidas
dos didmetros dos individuos a 1,30 m acima do solo e da cota de inundacao
foram efetuadas. Em individuos com diametro <10 cm e com altura <1,30 m,
estes foram medidos a 10 cm acima da superficie do solo (substrato aluvial). A
altura das plantas foi medida com um aparelho hipsdmetro da marca Blume
Leiss. Para obter a posigdo topografica de todos os individuos das duas
espécies investigadas foram gerados mapas digitais de terreno utilizando um
sistema de coordenadas tridimensional (posi¢ao: X, Y; altura de inundagéo: 2).

A cota de inundagcdo da area e a posigcao vertical dos individuos
arbéreos em relagédo a coluna da agua foram obtidas por meio do registro das
marcas de agua visiveis e impressas nos troncos das arvores durante a cheia
do ano anterior. A duragcado e a amplitude de inundagao anual foram calculadas
para todos os individuos das duas espécies analisadas para um periodo de 103
anos (1903-2006), baseado na série historica registrada diariamente no Porto
de Manaus pela Superintendéncia Estadual de Navegagéao, Portos e Hidrovias
— SNPH. A altura maxima da coluna de agua das marcas da agua registradas
nas arvores foi comparada a cota maxima de inundagéao do rio Negro registrada
no Porto de Manaus. Para isto, foram calculadas as alturas de inundagao para
cada individuo pela diferenca entre as cotas do rio Negro em Manaus e do rio
Japura em Tefé e contado o nimero de dias ao ano em que cada individuo
arbéreo permaneceu inundado. De acordo com Schongart et al. (2005) os
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niveis de flutuacdo das aguas do Rio Japura (RDSM, Tefé) e do Rio Negro
(Manaus) estao fortemente correlacionados, havendo uma diferenga de apenas
nove centimetros na amplitude média de inundagéo entre eles.

Foi calculado o Centro de Distribuicdo Espacial Médio (Mean Spatial
Distribution Center — MDC; Ebdon, 1998) de inundagdo das populagdes. O
MDC avalia a distribuigdo dos individuos em fungédo do “6timo ecolégico” de
inundacao de cada populagdo. O MDC gera a média do fator ambiental a ser
investigado para cada individuo da populagao.

Os aspectos estruturais das populagdes foram definidos em fungao
da distribuicdo dos individuos nas diferentes classes de didmetros (DAP), altura
(ALT), volume da madeira acima do solo (VOL), area basal (AB), e biomassa
acima do solo (BIO). A area basal foi calculada utilizando a férmula: AB=
rr(DAP/2) enquanto o volume total foi calculado multiplicando-se a area basal,
a altura das plantas e o fator de forma (f) de 0,6 (Chave et al., 2005). A
biomassa total acima do solo das populagdes foi estimada de forma indireta,
aplicando-se o modelo alométrico desenvolvido por Cannel (1984), que utiliza
os parametros densidade da madeira (DEN), altura (ALT) e diametro (DAP):
BIO= AB*DEN*ALT*0,6 (onde 0,6=fator de forma). O fator de forma utilizado na
férmula considera a conicidade das arvores.

Os individuos foram classificados em jovens e adultos em funcdo do
didmetro e da altura. Foram considerados jovens os individuos com altura 21,0
m e diametro <10,0 cm e os adultos com diametro = 10,0 cm. Para testar a
influéncia do fator inundagao na distribuicdo de individuos jovens e adultos nas
populacdes foram efetuados teste f e correlagbes de Pearson em nivel de
significancia de 5%.

Resultados

Foi amostrado um total de 150 individuos. Na populagdo de Hura
crepitans foi amostrado um total de 62 individuos e a densidade média
encontrada foi de 12,4 + 7,3 (média + desvio padrso) individuos ha™ (Tabela 1).
A maioria dos individuos era jovem (DAP < 10 cm; 32 individuos ou 51,6%) e
somente 8,0% destes (5 individuos) apresentaram DAP = 100 cm (Figura 2). A
altura e didmetro maximos dos individuos amostrados foram de 39 metros e
132,8 cm, respectivamente. No entanto, H. crepitans apresentou os maiores
valores de AB, VOL e BIO (Tabela 1).

Tabela 1: Médias (+ desvio padrdo) do diametro, altura, densidade, area basal, volume e biomassa
de Hura crepitans e Ocotea cymbarum em uma floresta de varzea alta na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua, Amazoénia Central. D=diametro (cm) de todos os
individuos (D>10 cm =diametro a altura do peito (dap); D <10 cm e altura < 1,30 m= medldo 10 cm
acima da suPerflme do substrato) ALT altura (m); DENS= denS|dade (individuos ha™); AB=area
basal (m?ha™'); VOL=volume (m>ha™); BIO=Biomassa (Mg ha™).

Espécie D ALT DENS AB VOL BIO

Hura crepitans 32,4+40,5 12,1+10,9 12,4+7,3 2,6+1,8 43,0+30,1 15,5+10,8
Ocotea cymbarum 24,4+16,3 16,3+7,1 17,624,7 1,2+0,5 16,116,4 9,7+3,8
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Na populagdo de Ocotea cymbarum foi amostrado um total de 88
individuos e a densidade média encontrada foi superior a de H. crepitans
(17,614,7 individuos ha™'; Tabela 1). Em O.cymbarum 16,7% dos individuos (19
individuos) eram jovens. A altura e didmetro maximos dos individuos
amostrados foram de 36 m e 67,1 cm, respectivamente. A distribuicdo dos
didmetros em classes diamétricas mostrou que o maior nimero de individuos
tinha DAP entre 10-20 cm (27 individuos ou 30,7%; Figura 1). Os diametros de
O. cymbarum e H. crepitans estavam positivamente correlacionados com as
alturas (r=0,83 e r=0,92, respectivamente; P<0,001).
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Figura 1: Distribuicdo diamétrica dos individuos de Hura crepitans L. e Ocotea cymbarum Kunth
em uma floresta de varzea alta na RDS Mamiraua, Amazoénia Central.

A altura média e a duragédo da inundagdo na area de estudo foram de
0,32+0,27 m e 28,8+20,4 dias ano”, respectivamente. As parcelas estavam
distribuidas em diferentes por¢gées do relevo, sendo que cada parcela foi
sujeita, durante o periodo de 103 anos analisado, a diferentes niveis e periodos
médios de inundacdo (Figura 2). Durante esse periodo, o ponto menos
elevado topograficamente da area estudada foi sujeito a uma altura maxima de
inundagdo de 3,20 m com duracdo de 175 dias, enquanto no ponto
topograficamente mais elevado a inundagdo méaxima atingida foi 0,15 m com
duragéo de 6 dias.
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Figura 2: Altura da coluna d’agua e duragdo da inundagdo em parcelas amostradas em uma
floresta de varzea alta na RDS Mamiraua, Amazodnia Central entre 1903 e 2006.

A populacéo de Ocotea cymbarum foi sujeita a uma altura média de
inundacao anual de 0,44 + 0,27 m com duragdo média de inundagéo de 38,47
+ 18,49 dias ano’. Para essa populagdo, a altura e a duragdo maximas
atingidas na série histérica analisada foram de 1,89 + 0,49 m e 129,86 + 22,18
dias. A maioria dos individuos (46 individuos ou 52%) se distribuiu em por¢des
do relevo mais elevadas do que o MDC da populagdo. No entanto, nao foi
observada diferenca entre a distribuicdo dos individuos adultos (n=69) e jovens
(n=19) em relacdo aos niveis topograficos e de inundacéo da area (Figura 3).
Nao houve correlagdo entre a inundagédo e o didmetro dos individuos dessa
populagao(r=0,02; P=0,82).
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Figura 3: Relagdo entre a altura de inundagéo e as categorias de tamanho dos individuos de Hura
crepitans L. e Ocotea cymbarum Kunth em uma floresta de varzea alta na RDS Mamiraua. Valores
médios com erro padrdo. Letras distintas, nas categorias de tamanho dos individuos de cada
populagéo, indicam diferenga significativa (P<0,05) dos niveis de inundago.
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Para a populagédo de Hura crepitans a altura média de inundagéo foi de
0,41 = 0,28 m com duragao média de 35,65 + 19,96 dias ano™, sendo que a
altura e a duracdo de inundagdo maxima atingidas para essa espécie foram
1,78 £ 0,56 m e 125,7 + 25,17 dias. Considerando os valores médios de
inundacao e a distribuicdo dos individuos no sitio amostral, constatou-se que
os individuos jovens se encontravam em areas topograficamente mais
elevadas do relevo do que os individuos adultos (t=2,302; P<0,05; Figura 3).
Foi observada uma fraca correlagédo, porém significativa, entre a inundagéo e o
didmetro dos individuos dessa populacdo (correlagdo de Pearson:r=0,28;
P<0,05).

Discussao

O numero encontrado de plantas jovens em relacdo a arvores adultas
nas populagdes Hura crepitans e Ocotea cymbarum € um indicio de que as
plantas apresentam diferentes comportamentos regenerativos, embora ocorram
em florestas em um mesmo estagio de sucessado: o climax (Wittmann et al.,
2002). Embora neste estudo ndo se tenha efetuado a contagem e/ou o
recrutamento de plantulas das espécies investigadas, na regido do Paracuuba
na RDSM, por exemplo, a densidade de plantulas registrada para H. crepitans
e O. cymbarum foi de 1.70 pléntula/m2 e 0.50 pléntula/mz, respectivamente
(Conserva, 2006). Em ambientes inundaveis, a ocorréncia tanto de plantulas,
de individuos jovens e adultos em populagbes de arvores indica que as
espécies estdo frequentemente se regenerando, sendo que O processo
regenerativo esta diretamente atrelado ao estagio de sucessdo da floresta,
onde os estagios iniciais sdo caracterizados por plantas com ciclos de vida
curtos e com uma elevada taxa reprodutiva, os quais conferem a essas plantas
uma vantagem durante o estabelecimento sob condi¢cdes ambientais extremas
(Oliveira-Wittmann et al., 2007). Segundo Conserva (2006), espécies arbéreas
de estagios iniciais apresentam uma alta velocidade de emergéncia de
plantulas quando comparadas a plantas de estagios mais avangados da serie
sucessional, ja que para essas plantas produzir um niumero menor de plantulas
€ uma estratégia importante que contribui para uma menor mortalidade de
plantulas de espécies menos tolerantes que colonizam as florestas de varzea
alta.

As caracteristicas observadas na estrutura populacional de Hura
crepitans e Ocotea cymbarum mostram que essas espécies apresentam
diferentes estratégias ecoldgicas de crescimento e pertencem, portanto, a
diferentes grupos ecologicos como definidos por Swaine & Whitmore (1988)
que classificaram espécies de arvores em fungédo da germinagao de sementes
e estabelecimento de plantulas em dois grupos principais: pioneiro e climax.
Assim, os maiores valores de DAP e area basal, volume e biomassa acima do
solo encontrados em H. crepitans refletem as caracteristicas ecolégicas
intrinsecas da espécie. H. crepitans é uma planta frequente no estrato superior
de florestas de varzea alta cuja madeira é de baixa densidade, leve, com uma
elevada taxa de incremento em didmetro e um rapido crescimento em volume
(Rosa, 2008), tendo frutos capsulares que explodem quando maduros e
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dispersam suas sementes a uma distancia de até 45 metros (Wittmann et al.,
2010); enquanto, O. cymbarum ¢é uma planta ocasional no estrato superior e
emergente de florestas de varzea alta, que apresenta madeira de alta
densidade (Wittmann et al., 2006b), baixas taxas de incremento diamétrico e
um crescimento mais lento (Rosa, 2008).

Em florestas de véarzea alta da RDS Mamiraua, individuos de Hura
crepitans e de Ocotea cymbarum atingiram idades maximas de 195 e 122
anos, respectivamente (Rosa, 2008). As diferentes estratégias de crescimento
dessas espécies, aparentemente, indicam que H. crepitans caracteriza uma
espécie tipicamente pioneira de ciclo longo (> 100 anos) que apresenta
crescimento rapido e que requer altos niveis de luz para germinar (Pianka,
1970; Swaine & Whitmore, 1988), porém com alta longevidade; enquanto O.
cymbarum apresenta caracteristicas de espécies tolerantes ao sombreamento,
aquelas que apresentam uma baixa taxa de crescimento e que podem
colonizar areas com baixos niveis de luz (Pianka, 1970).

A duragdo da inundagdo e a altura da coluna de agua na area
investigada condizem com os niveis de inundagéo registrados para as florestas
de varzea alta da Amazobnia Central (Ayres, 1993; Junk et al., 1989; Wittmann
et al., 2002). No entanto, se observou claramente que essa floresta de varzea
alta apesar de localizada em ambientes sujeitos a uma menor intensidade de
inundagcao em comparacgao a florestas de varzea baixa, apresenta ainda assim,
uma amplitude de inundacdo bastante variavel e, de certa maneira,
imprevisivel. Nesses ambientes, os padrées de sedimentagcido e de erosao sao
determinados pela duragédo e altura da inundagao (Wittmann et al., 2004).

Segundo Schéngart & Junk (2007) desde o ano de 1903 foram
registrados 62 eventos ENSO (La Nina=29 e El Nifo=33), os quais exerceram
influéncia direta tanto na duragao da fase aquatica quanto na altura maxima
dos niveis de agua atingidos em areas alagaveis da Amazénia Central durante
os anos de ocorréncia. Nos anos de ocorréncia do El Nifio, a inundagao atinge
0s menores niveis, 0 que resulta na extensao da fase terrestre ou do periodo
de vegetacgdo, favorecendo o estabelecimento (Wittmann & Junk, 2003), a
longevidade e oportunidade de regeneracdo das espécies e, ainda, o
crescimento das plantas (Schoéngart et al., 2004, 2005).

Na populagédo de Hura crepitans a diferenga encontrada na posicéo
topogréfica de individuos jovens em relagcado aos adultos pode ter ocorrido em
consequéncia da dispersdo de suas sementes em diferentes periodos de
inundacao da area, principalmente, durante os anos de La Nifia favorecendo o
transporte das sementes a longas distancias e o estabelecimento das plantas
mais jovens em cotas altas de relevo. Eventos La Nifia também podem ter
contribuido para uma alta taxa de mortalidade de plantas localizadas em
ambientes mais baixos do relevo, ja que se postula que as espécies
colonizadoras das florestas de varzea alta sdo, por sua origem, ecotipos
provenientes de florestas de terra firme nas adjacéncias (Kubitzki, 1989) e,
portanto, menos tolerantes a extremos ambientais, como uma inundagao
severa e duradoura. Durante esses eventos a inundacdo atingiu niveis
maximos ocasionando um aumento do numero de dias em que as plantas
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ficam submersas com reducdo do periodo de vegetacdo e da atividade
metabdlica das plantas (Schongart et al. 2004, 2005; Schongart & Junk, 2007).

E provavel que a dispersdo de sementes pela agua em diferentes
periodos com inundagcdo determine a posi¢cdo topografica de sementes,
plantulas e arvores nestes ambientes (Dasmaceno-Junior et al., 2005). No
entanto, a capacidade das espécies em se adaptar e colonizar esses
ambientes reflete a combinagdo de diferentes estratégias de colonizagcao
associadas aos tipos de dispersao, a morfologia das plantulas, ao investimento
em crescimento inicial, a alocacdo de biomassa e, ainda, ao padrdo de
recrutamento das plantulas (Conserva 2006). Apesar de H. crepitans e O.
cymbarum dispersarem suas sementes para outros sitios durante a fase
aquatica, o sucesso no estabelecimento dessas espécies nessas areas pode
ser diretamente influenciado por anos consecutivos de seca.
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