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DER KUSTENWALD IN RIO GRANDE DO SUL
(SUDBRASILIEN)

Roberto M. Klein

Custos am Herbario «Barbosa Rodrigues», Itajai, Santa
Catarina *

ZUR EINFUHRUNG.

Im siidlichsten Staate Brasiliens, Rio Grande do Sul,
befindet sich die Siidgrenze des dichten und artenreichen
Regenwaldes, der von Bahia bis zum 30. Breitegrad die
Téler und Berge des Kiistengebirges (Serra do Mar) bedeckt.
Auf den ersten Anblick stellt sich dieser iiber mehr als zehn
Breitegrade gehende Waldgiirtel als sehr gleichférmig dar,
da sein Anblick iiberall durch das zusammenschliessende,
dunkle Kronendach der Hochbidume gebildet wird. Wie
jedoch aus Bestandaufnahmen und Untersuchungen in
verschiedenen geographischen Breiten (Bahia, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul) unmittelbar dargetan werden kann, ist
die artliche Zusammensetzung der Assoziationen und
Gesellschaften sehr verschieden, wobei die zahlenmissige
Abnahme der Arten in siidlicher Richtung am meisten in
die Augen fillt. .

Durch Feldaufnahmen im Regenwalde von Parani, Sta
Catarina und Rio Grande do Sul konnte ferner nachgewiesen
werden, dass es geographische und physiographische Fak-
toren sind, die das Ausstrahlen vieler Arten nach dem
siidlichsten Brasilien verhindern. So kommt es, dass die Asso-
ziationen und Gesellschaften in Rio Grande do Sul im
Vergleich mit denen mehr nordlicher Breiten eine starke
Artenverarmung aufweisen. Wie aus unseren Aufnahmen im
Kiistenwalde von Sta. Catarina ersichtlich ist, gibt es eine

* Trabalho elaborado com o auxilio do Conselho Nacional de Pesquisas;
veja sumario em portugués e inglés no fim.
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Reihe von Baumarten, die das Tal des Itajai in siidlicher
Richtung nicht iiberschreiten; andere breiten sich bis an die
Serra do Tabuleiro aus, deren Kamm sie aber nicht
iibersteigen. Dieser Bergzug, der sich auf dem 28. Breitegrad
hinzieht, bildet die Siidgrenze vieler Hoch-und Mittelbdume,
die als Kennarten der Assoziationen des mehr nérdlich
gelegenen Regenwaldes von grosser Wichtigkeit sind. Es
seien hier nur kurz folgende Arten erwihnt:

Sloanea guianensis (Laranjeira do mato), Tapirira gui-
nanensis (Cupiuva), Ocotea aciphylla (Canela amarela), Van-
tanea compacta, var. compacta (Garaparim), Clyptocarya
moschata (Canela fogo), Cariniana estrellensis (Estopeira),
Aparisthmium cordatum (Pau de facho), und Marlierea to-
mentosa (Garaparuna) — alles Arten, die in den Assoziatio-
nen des Itajai-Tales oft noch zu den Dominanten gehéren.

Eine ganz besondere topographische Lage wird dadurch
geschaffen, dass die 1000-1800 Meter hohe, vielfach beinahe
senkrechte Gebirgsmauer der Serra Geral den Wanderweg
des Kiistenwaldes nach Siiden hin immer mehr einengt, sodass
schliesslich der grosste Teil der Arten nicht mehr mitkommt.
B. Rambo SJ, ein guter Kenner der floristischen und
pflanzengeographischen Verhiltnisse in Rio Grande do Sul,
hat bereits vor Jahren auf die grosse Bedeutung dieser
«Pforte von Torres» hingewiesen, deren Enge die Einwande-
rung des Kiistenwaldes erschwert oder auch ganz verhindert:
immerhin ist es einer greifbaren Anzahl von Arten gelungen,
diesen Engpass zu durchbrechen und sich in der Wildern der
riograndischen Munizipien von Torres und Osério, in einzel-
nen Fillen hoch weiter nach Siiden und Westen, auszubreiten.

Die vorliegende Arbeit betrachtet es als ihre
Hauptaufgabe, die Struktur und Zusammensetzung der
wichtigsten Gruppierungen im Regenwald gerade dort zu
untersuchen, wo die Formation als geschlossenes Ganzes ihre
siidlichste Grenze findet, nimlich in dem Streifen zwischen
Torres und Osdrio. Was ndmlich an Arten des atlantischen
Kiistenwaldes iiber diese Grenze nach Siiden und Westen
ausstrahlt, geht in dem aus dem Nordwesten kommenden
Regenwaldstrom unter, ohne dass dabei etwas von den fiir
das mittlere Kiis{engebiet von Sta Catarina so kennzeichnen-
den Assoziationen iibrig bliebe. B. Rambo SJ hat diese ei-
genartige Lage in seiner Arbeit: «Der Regenwald am Oberen
Uruguay» schon grundsitzlich gekldrt; auf bedeutend brei-
terer Grundlage behandelt er die gleiche Frage in «Migration
Routes in the South Brazilian Rain Forests, Pesquisas
1961, Botanica n. 12,
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Die vorliegende Untersuchung stiitzt sich vornehmlich
auf Aufnahmen in der Munizipien Torres und Osério ; sie
schliesset sich an die umfangreichen Arbeiten an, die in den
Jahren 1949 bis 1953 im siidbrasilianischen Kiistenwalde
unternommen wurden, um das Verhiltnis zwischen Vege-
tation, Bromeliaceen und Anopheles zu kliren. Die Ergebnisse
liegen bereits in mehreren Arbeiten veroffentlicht vor, in
denen auch der artliche Bestand der Assoziationen im Regen-
wald der Kiiste von Paranid und Sta Catarina zur Sprache
kommt. (Siehe Karte am Schluss).

Im Ganzen wurden in den Munizipien Torres und Osério
sechs Bestandaufnahmen gemacht, die die wichtigsten
Zonentypen dieser Gegend umfassen und deswegen geeignet
erscheinen, ein Bild der dort entwickelten Assoziationen und
Gruppierungen zu vermitteln. Fiir die Feldaufnahmen wur-
den einheitliche Probeflichen von je 40 Meter Linge und
Breite genommen, die fiir die Frequenzanalyse in 16 Teile
von je 100 Quadratmetern untergeteilt wurden. ;

Auf das Munizip Torres entfielen folgende Aufnahmen:
Eine sumpfige Ebene in der Ortschaft Costio; eine trocknere
Ebene bei Pirataba; ein Ausschnitt aus niedrigem, leicht
ansteigenden Hiigelland bei den Ortschaften S. Pedro und
Trés Cachoeiras; schliesslich ein Muster aus Morro Azul,
ebenfalls auf leicht geneigtem Abhang, aber schon in der
Nihe der Felswand der Aparados (senkrechte Abstiirze der
Serra Geral) und auf Boden von basaltischer Herkunft ge-
legen.

Im Munizip Osério wurde eine Probefliche an der Lagoa
dos Quadros in der Nidhe von Maquiné vermessen, die ein
deutliches Bild der Vegetation am Seeufer vermittelt. Leider
war es nicht moglich, noch einige weitere Aufnahmen von
den waldigen Abhingen des Maquiné - Tales zu machen;
nach allem, was man schliessen darf, scheint aber der Wald
dort dem von Morro Azul sehr dhnlich zu sein.

Die klare Ubersicht iiber die Struktur und Zusammenset-
zung der Vegetation verlangt an erster Stelle eine kurze
Beschreibung, sowie die wichtigsten klimatischen Angaben;
anschliessend folgt dann eine Darstellung des inneren Auf-
baus des Waldes und zuletzt die Beschreibung der Assozia-
tionen und Gruppierungen.

Die hier genannten Bestimmungen stiitzen sich auf fol-
gende Fachkenner, denen ich gleichzeitig danken mochte:
C. Diego Legrand (Montevideo) und Eberhard Kausel (San-
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tiago de Chile) : Myrtaceae; Arturo Burkart (San Isidro, Ar-
gentinien) : Leguminosae; Angel L. Cabrera (La Plata, Ar-
gentinien) : Compositae; Alexandre Curt Brade (S. Paulo,
Brasilien) : Melastomataceae; Harold N. Moldenke (New
-York, USA): Verbenaceae; Robert E. Fries (Stockholm,
Schweden) : Anonaceae; Hermann Sleumer (Leiden, Hol-
land) : Clethraceae, Proteaceae, Flacourtiaceae; A. W. Exell
(Kew, England): Combretaceae; 1. M. Johnston (Jamaica
Plain, Mass., USA): Boraginaceae; 1da de Vattimo (Rio de
Janeiro, Brasilien): Lauraceae; R. E. Woodson (Missouri
Botanical Garden, St. Louis Mo., USA) : Apocynaceae; N. Y.
Sandwith (Kew, England): Bignoniaceae; L. B. Smith und
R. J. Downs (Smithsonian Institution, Washington, USA):
Rubdiaceae; G. P. de Wolf Jr. (Kew, England) : Ficus; R. S.
Cowan (Smithsonian Institution, Washington, USA): Ruta-
ceae; R. Reitz (Itajai, Sta Catarina) : Bromeliaceae, Palmae,
Nyctaginaceae, Sapindaceae und Monimiaceae.

Manche andere Familien, fiir die augenblicklich keine
Spezialisten fiir den siidbrasilianischen Raum vorhanden
sind, wurden Lyman B. Smith, Smithsonian Institution, Wash-
hington, und Erik Asplund, Stockholm, Schweden zugesandt,
deren grosse Erfahrung in beinahe allen Fillen eine sichere
Bestimmung gewihrleistete.

Ich stelle mit Dank fest, dass vorliegende Arbeit ohne die
freundliche Mithilfe der obengenannten Kollegen nicht durch-
filhrbar gewesen wire. An dieser Stelle mochte ich auch B.
Rambo SJ, Porto Alegre, nicht vergessen, der mich immer
wieder zu dieser Arbeit aufgemuntert und ihre Versffentli-
chung gesichert hat. Mit einem Wort des Dankes sei auch
meiner Frau Maria Marta Klein gedacht fiir manch stille
Mitarbeit und vor allem fiir die Zeichnungen, die diese Un-
tersuchung verstindlicher machen helfen.

DER SCHAUPLATZ.

Die Munizipien — Brasilien ist ganz schematisch in
Staaten, diese in Munizipien, diese wiederum in Distrikte
eingeteilt — Torres und Osério nehmen den nérdlichsten
Teil der Kiiste von Rio Grande do Sul zwischen dem 29.
und dem 30. Breitegrad ein. Der Kiistenstreifen besteht
aus sandigen Ebenen mit eingestreuten Seen und bietet eine
recht einformiges Landschaftsbild. Im noérdlichsten Teil
erheben sich aus der Ebene einzelne Hiigel und niedrige Ber-
ge, die nach dem Innern hin immer héher ansteigen, bis sie
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an die Serra Geral stossen. Dieser Gebirgswall, der in Rio
Grande do Sul 1000-1200 Meter ansteigt, bildet an seiner
oberen Kante nicht nur die Grenze zwischen Rio Grande do
Sul und Sta Catarina, sondern auch eine Floren-und Ve-
getationsscheide ersten Ranges zwischen dem Regenwald der
Kiiste und den Grasfluren (Campos) und Araukarienwildern
des Hochlandes.

Den steilen, oft auf Hunderte von Metern senkrechten
Abhéngen hat sich eine edaphische Vegetation angepasst, in
der Weinmannia paullmufolla (Gramimunha) und Drimys
brasiliensis (Casca d’anta) eine beherrschende Rolle spielen;
leider hat der grosse Waldbrand von 1951 dem urspriinglichen
Vegetationsbild schweren Schaden angetan.

Die ausgedehnten Ebenen zwischen dem Atlantik und
den Abhidngen der Serra Geral weisen eine gut gekennzeich-
nete Vegetation auf, die aber wegen der besonderen Boden-
bedingungen dem 6rtlichen Klima nicht entspricht.

Auf dem niedrigen Hiigelgelinde hinter der Sandkiiste
und den unteren ‘Abhiingen der Serra Geral wachsen gut
entwickelte Assoziationen von Hochbdumen, deren breite und
dichte Kronen eine geschlossene obere Deckung bilden; allem
Anschein nach, stehen sie dem Climaxzustand nahe.

In der Ebene selbst lassen sich leicht folgende Zonen
unterscheiden: Sumpfige Ebenen, feuchte Ebenen, trockene
Ebenen und Seeufer; ihre Besonderheiten in Zusammenset-
zung und Gruppierung sollen spiter gewiirdigt werden.

Dem Klima nach gehort die nordliche Kiiste von Rio
Grande do Sul in die mesothermische Gruppe, die nach
Koppen mit Cfa bezeichnet wird. Die mittlere Jahrestempe-
ratur schwankt leicht um 18¢; die sommers wie winters fast
stindig wehende Seebrise wirkt stark ausgleichend. Der
Regen verteilt sich iiber alle Monate des Jahres, steigt aber
im Friihjahr und im Sommer fiihlbar an. Die Jahresmenge
liegt zwischen 1500 und 2000 mm; die hochsten Werte
beobachtet man an den Abhidngen der Serra Geral, an denen
die feuchten Seewinde zum Steigen und zur Abladung ihrer
Feuchtigkeit gezwungen werden.

Unter derartigen klimatischen Bedingungen finden tro-
pische und subtropische Arten des Regenwaldes ein gutes
Fortkommen; das geht auch schon daraus hervor, dass tro-
pische Kulturpflanzen wie Kaffee, Bananen, Zuckerrohr und






