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ABSTRACT

The wing petal sculpturing of unifoliolate and multifoliolate species of
Lupinus L. (Leguminosae) is presented based on observations with optical and
scanning electron microscopy.

RESUMO

Aspectos morfolégicos da escultura da face externa das pétalas alares
de espécies unifolioladas e multifolioladas de Lupinus L. (Leguminosae) séo
apresentados e discutidos com base em estudos realizados com microscopias
6ptica e eletrdnica de varredura.

| — INTRODUCAO

Na tentativa de encontrar padrdes coerentes tanto para a taxono-
mia como para os sistemas de polinizagdo e suas associagdes com 0s me-
canismos de reproduc@o de leguminosas, STIRTON (1981) apresentou,
em um elegante e amplo estudo das tribos da subfamilia Papilionoideae,
os diferentes tipos de esculturas que se encontram na superficie das péta-
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las alares. Diversas associacdes taxondmicas, geogrdficas e ecoldgicas
foram discutidas em alguns géneros mas o autor sugere (STIRTON, loc.
cit.), apés a andlise detalhada das esculturas com o uso de Microscopia
Eletrénica de Varredura, que as funcaes biolégicas de tais estruturas de-
veriam ser procuradas na biologia da reproducéo das espécies, em es-
treita associa¢@o para com seus aspectos ecoldgicos.

Com base nas propostas de STIRTON (1981) e, considerando os re-
centes estudos taxondmicos e fitogeogréficos efetuados com espécies su-
lamericanas de Lupinus L. (MONTEIRO, 1986a; MONTEIRO & GIBBS, 1986;
MONTEIRO, 1987a), o presente trabalho teve como objetivo conhecer a
escultura das pétalas alares neste género procurando estabelecer o seu
valor taxondmico no grupo e também prover bases para futuros estudos
com a sua biologia de reproducéao.

Il — MATERIAL E METODOS

O material utilizado foi retirado de exsicatas de espécies de Lupi-
nus (Leguminosae, Papilionocideae, tribo Genisteae — MONTEIROQ,
1986a) unifolioladas e multifolicladas do Novo Mundo (Tabela 1) obtidas
para a revisGo dos lupinos unifoliolados do Brasil pelo primeiro autor
(MONTEIRO, 1984). As pétalas, apés reidratacdo, foram estudadas sob
estereomicroscépio equipado com cadmara clara para desenho.

Para exame com auxilio de microscopia eletrdnica de varredura
as pétalas foram coletadas também em exsicatas, cobertas com ouro em
um “sputter coater” POLARON e observadas em microscépio JEOL JST-
200, pertencente ao Royal Botanic Garden, Edimburgo, Escécia (estudos
realizados pelo primeiro autor). Como o padrdo estrutural das esculturas
se repete dentre o material examinado, Lupinus crotalarioides foi eleita
como a espécie que tipifica as observacées com esta técnica.

Para cada espécie estudada foi determinado:

(a) tipo morfolégico da escultura, segundo a classificagdo dada por
STIRTON (1981);

(b) posicao das esculturas, tendo como base a localizagdo nas pétalas
(Figura 1);

(c) ndmero de esculturas entre as vénulas (Figuras 2, 3, 4).

A terminologia utilizada neste trabalho &, basicamente, apresen-
tada na Figura 1.
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Il — RESULTADOS E DISCUSSAO

As esculturas s@o observadas somente na face adaxial (externa)
das pétalas alares de espécies de Lupinus. Nesta face da pétala a epider-
me se apresenta, sob a andlise da microscopia eletrénica de varredura
em material de herbdrio, com diferentes tipos celulares. No apice, ou se-
ia, na regido distal superior, as células sao papiladas (Figura 1 E); na cen-
tral inferior, regularmente retangulares e com a parede conduplicada
(Figura 1 D); e, na érea das esculturas, as células sé@o isodiamétricas e
compactas (Figura 1 B, C).

Alguns trabalhos mostram que em Crotalaria, Cajanus e Tephro-
sia as células da escultura das pétalas alares produzem substéncias agu-
caradas, que também servem como atragdo secundaria aos polinizado-
res (NAIR & SEN, 1964; NARANG, 1977). Para as espécies de Lupinus, es-
tas observacdes citoquimicas ainda ndo foram realizadas.

Os tipos morfolégicos encontrados sao lunas e lamelas (Figura 1
B, C), com predominéncia da escultura lunada na regiGo basal da péta-
la, junto & unguicula. Tanto as espécies unifolioladas quanto as multifo-
lioladas possuem ambos os padroes morfolégicos; no entanto, em alguns
taxa & observada somente a escultura lunada (Figura 5 e 6).

Os resultados aqui obtidos, inéditos para Lupinus na sua distribui-
¢do no Novo Mundo, devem ser considerados com cautela devido ao ta-
manho da amostragem realizada para um género de cerca de 300 espé-
cies (MONTEIRO & GIBBS, 1986). No entanto, a observagdo de STIRTON
(1981) sobre a uniformidade do padréo lunado em Lupinus parece nGo
estar consistente com a mistura entre as lunas e as lamelas encontrada
no material ora estudado. Deve ser ressaltado que os tipos lunado, lunar-
lamelado e lamelado sdo comuns na tribo Genisteae, porém com ten-
déncia de ocorrer em géneros distintos (STIRTON, loc. cit.).

As lunas e as lamelas estdo distribuidas nos espagos entre as vé-
nulas e a posicdo mais comum é na regiGo basal superior das alas e, oca-
sionalmente, até a central superior (Figuras 2, 3, 4, 5, e 6). Em todas as
espécies examinadas as esculturas ficam expostas, isto &, sem que os la-
cinios do cdlice as cubram.

Nao é possivel relacionar, de maneira alguma, a posigao das es-
culturas com a forma das pétalas, tanto nos lupinos unifoliolados (Figura
2) quanto nos multifoliolados estudados (Figuras 3 e 4). Porém, & interes-
sante notar que Lupinus insignis, L. sellowianus e L. velutinus, as Onicas
espécies unifolioladas com esculturas lunar-lameladas com posigéo nas
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regides superiores basal e central, possuem distribuicdo em mesmos am-
bientes de campos rupestres e dreas de cerrado do planato central brasi-
leiro (MONTEIRO & GIBBS, 1986). Estudos de biologia floral no campo po-
deriam ser Uteis para observacao de possiveis associa¢des das esculturas
para com os polinizadores e com as preferéncias ecolégicas das espécies
de Lupinus unifoliolados.

Observa-se grande variag@o nos nimeros de esculturas por pétala
e também por espagos entre as vénulas em uma mesma pétala, confor-
me mostram os histogramas das Figuras 5 e 6. Portanto, nenhuma corre-
lagdo parece existir entre estes valores numéricos e outras caracteristicas
aqui analisadas.

O presente trabalho ndo contribui com caracteristicas Gteis para os
aspectos taxondmicos infragenéricos em Lupinus mas confirma e modifi-
ca os padrdes morfolégicos das esculturas anteriormente apresentados
para este género. O melhor entendimento do papel biolégico da escultu-
ra nas suas espécies somente serd conseguido com estudos da biologia
reprodutiva, principalmente ecologia da polinizacdo.

O potencial econémico de Lupinus (MONTEIRO & ROSIM MONTEI-
RO, 1986), o nimero, a diversidade, a distribuicdo geogréfica, e as li-
nhas evolutivas de suas espécies (MONTEIRO, 1987a,b) sGo caracteristicas
que justificam plenamente um estudo detalhado da sua biologia da re-
producdo para um melhor entendimento das bases genéticas que possi-
bilitaram o surgimento das distintas linhas no género.

Porém, informagées sobre mecanismos de reproducdo em Lupi-
nus est&o disponiveis para poucas espécies (ARROYO, 1981 ). Dos lupinos
unifoliolados, com distribuiggo disjunta nas Américas do Sul e Norte
(MONTEIRO & GIBBS, 1986), somente para as quatro espécies norteameri-
canas existem informagdes, ainda sem comprovacdo, de “polinizacao
cruzada preferencial”, (DUNN, 1971); nenhum trabalho foi desenvolvido
com as espécies brasileiras.

Para os lupinos multifoliolados, encontra-se estudada a reprodu-
¢Go dos representantes do Velho Mundo e de algumas poucas espécies
ndo relacionadas das Américas (WILLIAMS, 1984). No entanto, para todos
os casos observados, nenhum analisa o comportamento dos polinizado-
res em fungao da estrutura estudada neste trabalho, isto &, o papel da es-
cultura na face externa das pétalas alares.
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TABELA 1 — Material examinado de Lupinus para estudos da escultura

das pétalas alares.

UNIFOLIOLADOS

. arenarius Gardner

. coriaceus Bentham

. crotalarioides Martius ex Bentham
. decurrens Gardner

. guaraniticus (Hassler) C.P. Smith
. insignis Glaziou ex. C.P. Smith

. parvifolius Gardner

. sellowianus Harms

. subsessilis Bentham

. velutinus Bentham

. villosus Willdenow

~r_-~_r--~~M~Hm~rH~rnr

MULTIFOLIOLADOS

. aureonitens Gillies

. bandelierae C.P. Smith

. bracteolaris Desrousseaux
. comptus Martius ex Bentham
. czermakii Micheli

. dussenianus C.P. Smith

. hirsutus Bentham

. lanatus Bentham

. linearis Desrousseaux

. multiflorus Desrousseaux
. paranensis C.P. Smith

. regnellianus C.P. Smith

. reineckianus C.P. Smith

~----~~~r~rH~mM~M~m™~rm™>rmr—

* — Espécie norteamericana.
** _ Coletada no Uruguai; o restante no Brasil.

COLECAO

Irwin et al. 25567 (K
Ferreira et al. s/n (R
Irwin et al. 11065 (U
Irwin et al. 22891(K)
Hatschbach 35482 (UEC)
Anderson 7467 (UB)

Foster & Barreto 10845 (SP)
Dusén 10548 (G)

Heringer 7875 (UB)

Philcox & Onishi 4313 (E)
Curtiss 4647 (K) *

)
B)
B)

Gillies s/n (E)

Glaziou 10576 (K)
Deslandes s/n (SP)
Hoehne s/n (SP)

Reineck & Czermak 130 (E)
Dusén s/n (BM)

Barreto 5626 (SP)

Archer 4303 (K)
Commerson s/n (SP) **
Hoehne s/n (SP)

Dusén 7795 (K)

Regnell 111-404 (K)
Reineck & Czermak 93 (E)
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Fig. 1 — Diagrama da pétala da ala de Lupinus mostrando a terminolo-
gia utilizada na descrigio da escultura (A). Microscopia ele-
trdnica de varredura da pétala alar de L. crofalarioides (Irwin
et al. 11065. UB); (B) vista geral, 75 X; (C) vista frontal, 1200
X; (D) células da regi@o central inferior, 1200 X; (E) células da
regido distal superior, 1200 X.
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Fig. 2 — Venagdo e distribuig@o das esculturas de pétalas alares de es-
pécies unifolioladas de Lupinus : (A) L. villosus, (B) L. parvifo-
lius, (C) L. crotalarioides, (D) L. subsessilis, (E) L. sellowianus,
(F) L. insignis, (G) L. guaraniticus, (H) L. coriaceus, (I) L. velu-
tinus, (J) L. decurrens, (K) L. arenarius.



Fig. 3 — Venagéio e distribui¢éio das esculturas de pétalas alares de
espécies multifolioladas de Lupinus : (A) L. reineckianus, (B)
L. bandelierae, (C) L. czermakii, (D) L. linearis, (E) L. aureoni-
tens, (F) L. paranensis, (G) L. regnellianus.
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Fig. 4 — Venaglio e distribuicio das esculturas de pétalas alares de
espécies multifolioladas de Lupinus : (A) L. multiflorus, (B) L.
hirsutus, (C) L. dusenianus, (D) L. comptus, (E) L. bracteolaris,
(F) L. lanatus.
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Fig. 5 — Nomero, distribuig@o, tipos morfolégicos e posiséo das escul-
turas das alas de espécies de Lupinus unifoliclados.
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Fig. 6 — NGmero, distribuigéio, tipos morfolégicos e posigéio das escul-
turas das alas de espécies de Lupinus multifoliolados.
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