ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO ARBOREO/ARBUSTIVO
DA MATA RIPARIA DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO DOS SINOS, RS

por

ADRIA DANIEL






SUMARIO

orTe) | (< T
ABSTRACT ..vvverens et & § S ¥ e« s emmene o soanscs § E BUNE 5 F SRS S
TNTRODITCHED + o vacas « » 650505 & § SE0H 3 wpeons s samves 5 swina o woses o St

1 CARACTERIZAGAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS

1.1 Retrospectiva Histoérico Geografica ............ccc..-en

1.1.1 O Vale do Rio dos Sinos e sua fisiografia ..........

1.1.2 O Vale.do Rio dos Sinos e sua rede hidrografica

1.2 O Ambiente: aspectos climaticos, geomorfoldégicos e fi-
LOgeOgTALfiCoS vv v vttt

1.3 A Fitofisionomia: aspectos da mata riparia da bacia

hidrografica do Rioc dos SIiNOS ........chvernnnnnn s
2 MATERIAIS E METODOS ..t cuttenennonecne s cnsnnneees
2.1 Estabelecimento das &reas amostralds wus s ¢ awen 5 8 wTE e v e

2.2 Aplicagdo do Meétodo dos Quadrantes Centrados em um

PONLEO s enprsonstssaorannntpasssernnteossasveaccasasinsse
2.2.1 Procedimentos de CAMPO .. tosvevrvnnanens s noneens
2.2.2 Procedimentos de gabinete ..........iiiiiiiiiiiinn

3.2.2.1 Consideracdes scbre os parametros amostrais ......

15

16

25



2 2202 MeNOria de CAYEULE « vamwn « smen 5 ¢ s & 5 G § U SR 4
3  BESULTADOS iuc o « sosvsns o soanzes o s & owsanis § sy § sesmmn @ § S0 & ¥ ¢
3.1 AREA I - Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal -
Parobé, RS ...... o SEaeTe 5 edesene W R § RN ¥ SREVERR ¥ GRS S U0
deded, Aopectos FitoLiSionOMETOE uwwes s s s ¢ cimes & 3 Sesin 5 5 a5
3.1.1.1  Lista floristica da AREA T « .. i s ooves s sy o o aa
3.1.1.2 Numero de espécies por familia ...................
3.1.2 Aspectos Fitossocioldgicos .......iiviinninnnnnnn.
3.1.2.1 Estimativa da densidade por unidade de &rea ......
3.1.2.2 Numero de individuos por espécie .................
3.1.2.3 Distribuigdo espacial das espécies amostradas
3.1.2.4 Relagdo entre a altura média e a area basal média
das espécies amostradas . .........eeiinenneannnrn..
3.1.2.5 Niveis de estratificacdo da mata na area amostral.
3.1.2.6 Indice do valor de importdncia das espécies .......
3.1.2.7 A curva observada e a esperada da suficiéncia amos-
tral ............ A — G w e A @ RS B § SURGRS B S 8
3.2 AREA II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiro - Ro-
Jantel, RS . o comese o oovssvss & svosess o R © SVHEEE T SRR § SRGEE § 85
3.2.1 Aspectos Fitofisiondmicos ........cviiiininnnnnen.
3.2.1.1 Lista floristica da AREA II .............. e 9
3.2.1.2 Numero de espécies por familia ...................
3.2.2 Aspectos Fitossocioclégicos .........viiiiiinnnnnn..
3.2.2.1 Estimativa da densidade por unidade de area ......
3.2.2.2 Numero de individuos por espécie .................
3.2.2.3 Distribuigdo espacial das espécies amostradas

47

51

56

58

62

05

006

70



Q

.2.4 Relagao entre a altura média e a area basal média

das espécies amostradasS s s v esie s 5 ews v © w4 S

.2.5 Niveis de estratificag¢ao da mata na area amostral.
.2.6 Indice do valor de importancia das espécies .......

.2.7 A curva observada e a esperada da suficiéncia amos-

AREA III - Arroio Miuller, Linha Sac Paulo/Canastra -

Gayiela; HE g q vy ¢ @ copi w owrite a8 A0 3 9 SN0 B W WRIET R IS
«1 MAsSpectos FltofiSiondmicos wuws o swwn v ¥ s & § owoes § 5 o
2lx 1 Digta Tloristica da ARER TTT e s xssonss s v s & & awam
.1.2 Numero de espécies por familia ......ccvviuvennnnn.
;2 Aspectos FPitossoclologlcos  :cievi s camiis ramssis o
.2.1 Estimativa da densidade por unidade de area ......
.2.2 Numero de individuos por espécie .................

.2.3 Distribuig¢do espacial das espécies amostradas

.2.4 Relacgdo entre a altura media e a area basal media

das espécies amostradas ........ .o iiiiiiiiaiaas

.2.5 Niveis de estratificacao da mata na area amostral.
.2.6 Indice do valor de importéancia das espécies .......

.2.7 A curva observada e a esperada da suficiéncia amos-

Indices amostrais gque caracterizam a mata riparia da

bacia hidrografica do Rio dos Sin0S ....viuvinnnnen..

L 0 indicé de SImllaridade .::ceves cewes s e came s o s

2 0 indice de diversidade . e s e s 6 cwns s 5 i e s

DISCUSERD wx s swwenesi v comp & & ot ¢ DRmness § HOmees © WA § Faaee & 8

106
109
109

109

114

114

136



10

4.1 Do posicionamentc fitogeografice para a bacia hidro-
grafica do Rio dos Sinos .......ciuininnianiinnaeny 136

4.2 Da escolha e uso da metodologia para a amostragem da

Mata TIiPALLIA «vvveveeennnveasnonenosessnssassansnnsees 140
4.2.1 Da aguisigdo do conhecimento .................. W B W 141
4.,2.2 Do diagnéstico amostral ........coiviaeiiiiiiianans 149
4.2.3 Da mata riparia, a unidade e o universo amostral ... 159
5 CONSIDERAGOES GERAIS .......... vommn m mowidnn b KGR W ERRE E S 166
CONCLUSAES swswoa v wwmie s & arwsme s v sipimie = smsesmse » F 175
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....-:ceiceaasns Phaseaaersesanan 180

ANEXO it ivineitoronssnsessssasssassnsansnascstsssstannsssns 194



INDICE DE FIGURAS E TABELAS DOS RESULTADOS DO TRABALHO.

AREA I
Figura 01 - Do numero de espécies por familia ........... 57
Figura 02 - Da distribuigao das espécies amostradas em re-

lagao ao ponto central dos quadrantes ........ 59

Figura 03 - Da distribuigdo espacial das espécies, estra-

tificagdo horizontal e vertical (DAP >/ 10 cm) 60
Figura 04 - Da distribuigao espacial das espécies, estra-
tificagdo horizontal e vertical (DAP < 10 cm). 61

Figura 05 - Da relagdo entre a altura média e a area basal
média das espécies (DAP >/ 10 cm) ............ 63

Figura 06 - Da relagdo entre a altura média e a area basal

das espécies (DAP < 10 CM) ...iuiinennannnanns 64
Figura 07 - Dos niveis de estratificagdo da mata na area

11T 1= o o - 67
Figura 08 - Das espécies amostrais mais significativas se-

gundo o IVI e o IVC (DAP >/ 10 cm) ........o... 08
Figura 09 - Das espécies amostrais mals significativas se-

gundo 0 IVI e 0 JVC (DAP < CM) v.vvnvennnsonas 69

Figura 10 - Da curva observada e da esperada da suficién-
cia amostral (DAP >/ 10 CmM) ..vvevcrencennnnns 72
Figura 11 - Da curva observada e da esperada da suficién-

cia amostral (DAP < 10 CM) .. vvvenvenonaennnas 73



TABELA

TABELA

AREA II

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

12

1 - Da relagao das espécies amostradas e os valo-

2

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

res dos respectivos pardmetros fitossccioclogi-
BoE (BEE B 10 O« oo x noeoen v m e ¥ o s 8 8 sy
Da relagdo das espécies amostradas e os valo-
res dos respectivos parametros fitossocioldgi-

COS: (DAPR £ L0 M) o cioveire » snoiney # = svpdnie = o misiecs 4 8 s

Do numero de espécies por familia ............
Da distribuigdo das espécies amostradas em re-
lagao ao ponto central dos quadrantes ........

Da distribuigdo espacial das espécies, estra-

tificagao horizontal e vertical (DAP >/ 10 cm).

Da distribuigdo espacial das espécies, estra-
tificag¢do horizontal e vertical (DAP < 10 cm).
Da relagdoc entre a altura média e a area basal
média das espécies (DAP >/ 10 cm) .........u..
Da relagdo entre a altura média e a area basal
média das espécies (DAP < 10 CM) .. vevnnnnns
Dos niveis de estratificagdo da mata na &area
amMOsSEral v o i sorns L OREN L Y DR E Y s E a3
Das espécies amostrais mais significativas se-
gundo o IVI e o IVC (DAP >/ 10 CM) +.venvvunss
Das espécies amostrais mais significativas se-
gundo o IVI e o IVC (DAP < CM) ..uvvennnnennns
Da curva observada e da esperada da suficién-

cia amostral (DAP >/ 10 €M) .. iuvensrnnnvarasns

82

84

85

80

88

91

93

94



Figura

TABELA

TABELA

AREA III

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

22

3

4

23

25

26

27

28

29

30

13

Da curva observada e da esperada da suficién-
cia amostral (DAP < 10 CMJ) .ssiiecsraasnasnaan
Da relagao das espécles amostradas e os valo-
res dos respectivos parédmetros fitossociologi-
cos (DAP >/ 10 CM) - vieiuntnioasannssnsssoannsns
Da relagao das espécies amostradas e os valo-
res dos respectivos parametros fitossociologi-

cos (DAP < 10 CM) ...t ianenannnnnsnasnsnn

Do numero de espécies por familia ............
Da distribuicdao das espécies amostradas em re-
lagdo ao ponto central dos quadrantes ........

Da distribuicdo espacial das espécies, estra-

tificacdo horizontal e vertical (DAP >/ 10 cm).

Da distribuigdo espacial das espécies, estra-
tificacdo horizontal e vertical (DAP < 10 cm).
Da relagdo entre a altura média e a area basal
média das espécies (DAP >/ 10 cm) .........0..
Da relagdo entre a altura média e a areca basal
média das espécies (DAP < 10 CM) ...t vnnnnnn
Dos nivels de estratificagdo da mata na area
SAMOSEBET « & covwme o 5 swmess 5 ¢ comms § wasmene © @ s 5 o wwmes
Das espécies amostrais mais significativas se-

gundo o IVI e o IVC (DAP >/ 10 cm) ...........

98

99

100

108

113

116

119



Figura

Figura

Figura

TABELA

TABELA

"TABELA

31

32

33

14

Das espécies amostrais mais significativas se-
gundo o IVI e o IVC (DAP < CmM) ......cetecnnnn
Da curva observada e da esperada da suficién-
cia amostral (DAP >/ 10 Cm) ....ccecuivae AR
Da curva observada e da esperada da suficién-
cia amostral (DAP < 10 CIM) . .etvrrnarennosnss
Da relacdo das espécies amostradas e os valo-
res dos respectivos paradmetros fitossocinlogi-
cos (DAP >/ 10 CIM) v vvmrnromencneeeennannans
Da relacdoc das espécies amostradas e os valo-
res dos respectivos parametros fitosscciologi-
Cos (DAP < 10 CIM) 4 vuectannnonnocetoanonsansss

Da relagdo das espécies amostradas para a mata

riparia da bacia hidrografica do Rio dos Sinos.

123

129

131



ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO ARBOREO/ARBUSTIVO DA MATA RIPARIA DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS, RS.

Adria Daniel*
RESUMO

Trés adreas de mata riparia da bacia hidrografica do Rio
dos Sinos sao analisadas a partir de um levantamento fitossocio-
légico: Area I (29°41'S e 50°51' W Gr, 10 metros em baixa altitu-
de), Area II (29°35's e 50°26'S W Gr, 200 metros em média altitu-
de) e Area III (29923'34''S e 50941'32'' W Gr, 600 metros, em al-
ta altitude). Aplicou-se o método dos gquadrantes centrados em um
ponto, num total de 30 pontos por area de estudo; amostrou-se
dois individuos lenhosos em cada gquadrante. Para o levantamento
floristico, bem como para a obtengao de pardmetros estruturais de
densidade, freqiéncia e domin&ncia (absoluta e relativa), utili-
zou-se sempre individuos de fuste minimo de 130 cm e DAP >/ 10 cm
e DAP < 10cm. Das 81 espécies listadas, 11 foram comuns as trés
areas. A grande heterogeneidade ambiental das margens e 0s dife-
rentes graus de perturbagdes antrodpicas contribuem para essa va-
riagdo floristica. Sdo apresentadas sugestdes para instituigdes
dos setores publicos e privados, em reflorestamento/repovoamento,
visando assegurar um equilibrio nas estratégias de intervencgao
hidro-florestais da bacia hidrografica do Rio dos Sinos.

ABSTRACT

Three areas of a riparian forest in Sinos River are
analysed through a phytosociological surveg, Area I (29°41's and
50°51'W Gr, 10m low altitude), Area II (29°35'S and 50°26' W Gr,
200 m average altitude) and a Area III (29°923'34''S and
50941'32''W Gr,600 m high altitude). The point - centered quarter
method (30 point) was applied in each area, including two woody
individuals per quarter - one with DBH >/ 10 cm and at 130 cm
high, the other with DBH < 10 cm. Of the 81 species listed, 11
where commom at the three areas. The great environmental
heterogeneity of the river margin, as well as the degree of
antropic disturbance, could account for this floristic variation.
several institutional arrangement, in public and private sectors,
are suggested to optimize hidro-forest investiments in both con-
servation strategies, reforestment/repopulation.

* Trabalho apresentado como dissertagao de Mestrado no Cursoc de
Pés—Graduacdo em Ecologia do Instituto de Biociéncias da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul/UFRGS. Bolsa do CNPg, nivel
Mestrado, processo 130234/87-7, sob a orientagdo do Prof. Dr.
Luis Rios de Moura Baptista/UFRGS.



INTRODUGAO

A bacia hidrografica do Rio dos Sinos encontra-se en-
caixada em um vale, tendo pela margem direita, os seus maiores
afluentes, vindos da encosta da serra a nordeste e, da baixada a

sudeste, os poucos afluentes da margem esquerda.

Fatores histdricos e geograficos propiciaram uma inten-
sa industrializagdo desta regido. Hoje, & um poleo voltado para o
complexo sistémico das industrias coureiro-calgadistas, potencial

de grande concentragdo humana.

A medida que a populacdc latino-americana cresce, con-
centra-se nos grandes centros urbanos, mudando as caracteristicas
de demanda e fornecimento de aguas limpas (SALCEDO, 1984). Assim
sendo, concentram-se também, focos de poluigdo hidrica e atmosfé-

rica, entre outras.

Sabe-se que a superficie de bacias hidrograficas cober-
tas por bosques esta diminuindo, a erosdo & extensa e provocara
situagdes de secas e inundag¢des; aumentardo os custos de irriga-
gdo, de energia elétrica, da manutengdo da qualidade da agua para
bebida e uso industrial. A industria, esta elevando seu consumo,
inclusive pelo desperdicio que faz pela ndo reciclagem das &aguas

servidas, gue poderiam ser reaproveitadas.
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Tém-se aqui, na bacia hidrogréafica do Rio dos Sinos, os
grandes focos de deteriorizagido ambiental e, como bem colocariam
DIAZ & FERNANDES (1985), o que sera da situagéo bioenergética que

sustenta a riqueza dos rios e da costa?

"Rios sdo sistemas de passagem qgue recebem da paisagem
circundante uma carga continua de matéria, gque assim como entra,
deve sair, sem alterar suas condigdes bioenergéticas" afirma
SIOLI (1981). Diz ainda este autor, gque um rio é moldado e condi-
cionado pelos parimetros da area de escoamento, porgue engquanto
houver chuva na terra, deverdo existir sistemas de drenagem. O
regime, por sua vez, nao ¢ somente um efeito do clima e pluviosi-
dade na formagdo da massa d'agua, mas esta na dependéncia de fa-
tores como: relevo da terra, geomorfologia da area de escoamento,
permeabilidade e retengdo de agua no solo e, ndo menos importan-
te, a cobertura vegetal da regido. Também o quimismo do rio deve
ser a expressao da geogquimica da sua zona de escoamento para nao

comprometer os organismos deste ecossistema andante.

Levando-se em conta estes fatos e fatores:

- gue a vida humana sobre o globo terrestre sustenta-se
basicamente no trindémio ecologico solo-vegetagdo-agua, que cons-
tituem bens do patriménio natural, razdo porque exigem racionali-
dade no emprego do mesmo (BARBOSA, 1979), ou seja, planejamento
no uso dos recursos naturais renovadveis e ndo renovaveis;

- que para o equilibrio ambiental, a preservag¢ao do re-
vestimento florestal ao longo dos rios e da cobertura lateritica

dos declives é fundamental (MARTONE, 1944);
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visamos os interesses das municipalidades qgue se loca-
lizam na regido da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, nas suas
buscas de solugdes, aos crescentes problemas de estiagem e
cheias, erosdo e assoriamento, poluigdo hidrica e atmosférica nos
mais wvariados graus e causas, problemas estes, ocasionados pe-
lo crescente desmatamento que tem colaborado para que a bacia, em

situagdo de encosta de serra, os tenha grandemente agravados.

Para tanto, objetivou-se:

- um levantamento do aspecto floristico/socicldgico das
espécies da sinusia arbdrea/arbustiva, com o propdsito de conhe-
cer o gue ainda h& em termos deste tipo especial de vegetagédo;

- a identificagdo, a partir deste levantamento, de es-
pécies nativas que possam ser utilizadas como provaveis formas
siviculturais, para atender projetos de repovoamento e/ou enri-
gquecimento deste potencial, que sdo as matas junto aos mananciais
hidricos;

- contribuir a metodologia de identificag¢do e avaliagdo
de areas amostrais, equalizando os conhecimentos dispersos das
condigdes da mata ribeirinha, subsidiando-se assim o zoneamento,
o monitoramento e a gestdo ambiental gue estdo sendo estudados

para a implantagdo na area da bacia.

Acreditamos que os procedimentos desenvolvidos possanm
ser aplicados em outros estudos semelhantes, de carater local,
regional e, até mesmo, estadual, e ainda, que as recomendagdes
aqui contidas, sejam uteis para o estabelecimento de critérios
para a implantagido e gerenciamento de programas e projetos con-

servacionistas.
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1 CARACTERIZAGCAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS.

1.1 Retrospectiva Histérico Geografica.

1.1.1 © vale do Big dos Sinos e sua fisiografia.

SPALDING (1947) procurou o motivo do nome Rio dos Sinos
e encontrou na denominagdoc de - cururuay - a mais significativa
das origens do nome. A denominagdoc se deve a cururua, espécie de
rato silvestre que vive em galerias subterrdneas, muito abundan-
tes na época (anterior a 1632, primeiro mapa citado), que em pre-
senga de qualguer perigo, emitia um ronco que ecoava como se fos-
se um sino no fundo do rio. Este nome seguido de I ou Y, desig-
nativo indigena de rio, compde o nome Cururuay - o rio dos ra-
toes de banhado. Ou seria o de Itapuy - o rio do som do sino?
Este impasse ndo se encontra solucionado satisfatoriamente, mas
a denominagdo toponimica gue permaneceu sempre menciona um "Rio

dos Sinos".

Ao referir-se aos mananciais hidricos do Estado do Rio
Grande do Sul, LINDMAN (1906) relata que: "as matas marginais ou
de anteparo encontradas ao longo do maior rio do Rio Grande, o
Rio Jacuhy, que no planalto passei por algumas de suas nascentes,
atravessa sitios de mais diversa natureza e as suas margens dao

mostra de todas as variagdes da vegetagdo riograndense. No seu
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curso inferior o Rio Jacuhy recebe considerdveis rios das monta-
nhas e na prépria foz, o Rio Cahy e o Rio dos Sinos, que também
sdo navegaveis por vapores em certa distédncia para o lado da ser-
ra". Segundo o mesmo autor, até os insignificantes cursos
d'dgua, corregos e arroios do planalto denotam uma distribuigao
irregular da vegetacdo ao redor de suas margens. Fica nitido que
a natureza edafica (qualidade da terra) e nac somente a agua cor-
rente nos leitos fluviais, é gue determina o desenvolvimento da
vegetagdo. A mata com suas raizes profundas afasta outras forma-
¢des nos lugares com agua subterrdnea em grande profundidade,
porque plantas de raizes mais superficiais encontram, pela pouca
disponibilidade de &gua, um impedimento para o seu avango. Dos
afluentes do rio Jacui, gque eram guase inteiramente escondidos
nas matas virgens continuas e na proximidade da serra, a vegeta-
¢do florestal estendia-se de um arroio a outro, atravessando os
morros divisdrios. Quando comegava a rarear, era consegiéncia de
derrubadas para rogas e para comercializagdo com exportagdo de

madeiras, pelos rios, até Porto Alegre.

Pelas palavras dagquele gque mais e melhor descreveu a
fitofisionomia de Estado, RAMBO (1942), temos que: "o Rio Grande
do Sul possui duas grandes bacias hidrograficas, o do rio Uruguai
e a do Atlantico. Oriundas da Serra Geral, embora orientadas de
nordeste a sudeste, as aguas na Depressao Central encontram o seu
caminho barrado pela Serra do Mar, sendo obrigadas a seguir cami-
nho ao longo do talude norte de granito, na mesma diregdo gque tem
os rios do sudeste. Desta maneira, a Serra do Mar é a ultima ra-

zdo porque a metade das aguas continentais se dirigem para o li-
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toral, de oeste para leste.

RAMBO (1942 e 1947) historiou ainda: que praticamente a
Depressdo Central abrange o cursoc médio e inferior do ric Jacui e
seus afluentes, os gquais apresentam como linhas divisdrias, a
raiz da Serra Geral, ao norte esta tem com seus varios degraus,
corddes de elevagdes areniticas, oriundas do Triassico, da forma-
¢do Botucatu, destituidas de foésseis e tenuemente capeadas de me-
lafiro. Tais elevagdes acentuam-se principalmente entre os cursos

inferiores do Gravatai, Rio dos Sinos, Cai e Taquari.

0 declive do planalto sulbrasileiro, do qual a Serra
Geral faz parte, € nitidamente orientado de leste para oeste, e
para sudoeste; isto faz com gque os cursos de agua, nascendo do
interior do planalto, sejam muito mais volumosos do que os fracos
fios de agua provindos das cristas de granito do sudeste. A con-
seqiéncia natural sdo efeitos de erosdoc muito mais intensos na
parte setentrional da Depressdo Central, e segundo o citado au-

tor, este fato determina a maior largura da depressdo neste lado.

A altitude do planalto influe de maneira indireta, pro-
vocando maior quantidade de precipitagdes pluviométricas, fazendo
com gue aguas se precipitem com grande violéncia para a planicie,

intensificando os efeitos de destruigao.

A distribuigdo ininterrupta de taboleiros areniticos se
faz sentir ao longo do Jacui e no curso médio e inferior dos seus
afluentes, ladeando a paisagem, constituindo-se no divisor de
aguas entre os rios do Sinos e o Gravatai e, terminando ao leste

de Santo Antdénio da Patrulha, na margem da Lagoa dos Barros.
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RAMBO (1938 e 1942) ainda relata, que a formagao das
paisagens do planaltc &€ feita pela escultura de sua fisicnomia,
pelos agentes geolodgicos externos (vento, temperatura e agua cor-
rente), e que sdo trés os elementos que determinam os aspectos
dos vales do planalto: a natureza das rochas, a qualidade da agua

e o declive do terreno.

Entre as nascentes mais altas dos rios tributarios do
Guaiba, e este, existe uma diferenga de nivel gque, nos pontos
extremos, ndo fica longe dos mil metros. As rochas do planalto
mostram uma predisposicao 1ideal para a erosao em canhodes
profundos e estreitos, propiciando escoamentos violentos das
enxurradas. O declive e o desnivel brusco dos saltos aceleram a
vazao das massas liquidas, produzindo velocidades maximas, com
invasdo subita de aguas na planicie, potenciando os efeitos de

destruigao.

1.1.2 O Vale do Rio dos Sinos e sua rede hidrografica.

A Serra Geral propriamente dita, €& uma porgdo do pla-
nalto primitivo e a fisionomia orografica da regido é devida a
formagdo de fendas e a agdo da decomposigdo tangencial da mesma.
Predominam morros do tipo canastra, forma corroida simetricamente
dos quatro lados e, elevagdes estreitas e compridas e ainda, mor-
ros altos a maneira de proa de navio, como o Ferrabraz, que avan-
¢a planicie adentro. Esta presente também a cadeia de morros de
pouca altura como os de Sapucaia, da Paula, do Chapeu, do Jacaré

e do Itacolomi, testemunhos da fase arenitica que formam os divi-
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sores de 4&guas entre o Rio dos Sines e o do Gravatai (RAMBO,

1937) .

Em toda a area percorrida pelo Rio dos Sinos, desde o
nascedouro, na localidade de Fraga em Santo Anténio da Patrulha,
até sua desembocadura no brage oriental do Rio Jacui, junto ao
delta, predomina o formato geomorfoldégico, de vale. Tendo uma ba-
cia com &rea abrangente de 3700 km,, o Rio dos Sinos apresenta
como maiores tributdrios o Rio Rolante, o Rio Paranhana (Santa
Maria), o Rio da 1Ilha, todos contribuintes da margem direita,
(LEHUGEUR & NOWATZKI, 1974), coletando aguas da borda do planal-
to, da encosta superior até a inferior. Segundo o COMITESINOS
(1988), a area da bacia hidrografica ¢ de 4002 km,, pela soma das
areas dos municipios que compdem este guadro regional. A sinuosi-
dade do rio com seus meandros, ¢ demostrativo que o curso d'agua
é de pouca forgca de carreagido na baixada, sendo tipicamente um
rio de sedimenta¢do. As varzeas da regido deltaica apresentam uma
riqueza paisagistica, como um grande mosaico, com alternédncias de
rede de canais e enseadas, banhados, campos baixos e digues mar-

ginais.
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MAPA 1. A regido da bacia hidrografica do Rio dos Sinoes - RS.



25

Em RAMBO (1937), encontramos que, em vista da baixa lo-
calizacdo geodésica deste vale, o Guaiba represa as aguas do
grande rio Jacui e seus afluentes, proporcionando periodos de
cheias, principalmente nos meses de agosto e setembro. Em todas
as caracteristicas, encontramos o rio sendo moldado e condiciona-
do pelos parametros de sua 4rea de escoamento. Entre outras coi-
sas, o rio cria condigdes favoraveis para o povoamento e para a
evolugdo dos organismos de biotas adaptadas a ele. Sustenta ainda
o autor, "que a importédncia dos rios como linhas de penetrag¢do em
sentido da Serra Geral sdo marcos de todas as povoagdes antigas
do Vale do Rio dos Sinos e suas vias fluviais, o centro da dis-
persdo geografica". "Esta regido, diz o autor, por seu cardter
natural, pelas vias que a ela conduzem, pelo influxo que dela ir-
radiam, pelas possibilidades econdmicas, politicas, culturais e

religiosas que oferece ao homem, é o coragido do Rio Grande'.

1.2 O Ambiente: aspectos climaticos, geomorfolégicos e fitogeo-

graficos.

Servimo-nos dos detalhamentos oferecidos pelo projeto
"Levantamento de recursos naturais", FOLHA SH.22 (1986), porgque
esse projeto usa classifica¢des internacionais, estabelecidas em
reunides de biogedgrafos, em Yangambi na Africa em 1956 (KLEIN,
1985) . Através dele, podemos situar a bacia hidrografica do Rio
dos Sinos, dentro de critérios atuais de caracteristicas da si-

tuagdao ambiental:

1¢) Situagao Climatica - de acordo com a classificagio



26

climatica proposta por Koppen, a regido em estudo apresenta ape-
nas um tipo fundamental, o Cf, distinguindo-se duas variedades
especificas: o Cfa como clima subtropical, umido sem estiagem,
com temperatura no més mais quente acima de 22 graus, e no més
mais frio entre 3 e 18 graus; Cfb como clima temperado, com tem-
peraturas no més mais quente inferior a 22 graus, e no més mais

frio entre 3 e 18 graus.

A rede hidrografica da bacia do Rio dos Sinos, composta
por diversas microbacias, situa-se sobre as faixas climaticas com
clima regional super umido e umido, gue ocorrem em pegquena area
deste espago geografico, correspondende aos municipios de Sao
Francisco de Paula, Canela e Gramado, localizados na Regido Geo-
morfolégica do Planalto das Araucarias, no término da dissecagdo
de suas bordas. Por estarem 4 barlavento das correntes umidas
provenientes da Frente Polar Atlantica e em posigdo altimétrica
elevada, o grau de umidade é alto e com totais pluviométicos de

1750 a 2500 mm anuais.

Com clima umido, entre o Planalto das Araucarias e De-
pressao Central Gaucha, com pluviosidade entre 1200 e 1750
mm/ano, Aarea de ocorréncia transicional da Floresta Ombréfila
Mista e Floresta Estacional Semidecidua, nesta faixa esta situada
a grande maioria dos municipios que fazem parte da bacia em ques-

tao.

Com clima umido e subumido, com pluviosidade entre 1200
e 1750 mm anuais, compartilhada pela Floresta Estacional Semide-

cidua da porg¢do da borda leste da encosta e vales mais encaixa-
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dos avancando para Planicie Costeira Interna, estdo aqueles
municipios mais orientais da bacia, junto a Santo Anténio da Pa-
trulha.

2°) Situagao Geomorfolégica - a bacia hidrografica do
Rio dos Sinos se encontra fracionadamente encaixada na Unidade
Geomorfoldgica da Planicie Lagunar, entre a Regido da Planicie
Costeira Interna e a da Area Serrana e, na Unidade Geomorfolodgica
da Serra Geral, com a Regido do Planalto das Araucidrias em

conta-to com o da Depressao Central Gaucha.

Assim sendo, os divisores de agua desta bacia, a nor-
deste perfilam sobre o relevo da &rea serrana da Serra Geral, re-
presentada por sulcos estruturais alongados, de diversas orienta-
¢oées e os cursos fluviais estdo a elas adaptados, em um bordo de
planalto muito festonado e dissecado; a sudeste, as bordas da
Serra do Pareddo, predominantemente de rochas areniticas, fazem
com que as aguas do Rio dos Sinos, descrevam seu cursoc com dire-

cionamento E - O.

3°) Situagdo Fitogeografica - a rede de drenagem da
bacia do Rio dos Sinos situa-se, na sua maior parte, na regiao
fitoecologica da Floresta Estacional Semidecidua, entre a
vertente leste do Planalto Sul-Riograndense e a leste da
Depresdo Central Gaucha e seus patamares. Quanto a formagao de
Florestas de Terras Baixas, esta restrita as planicies
originalmente inunddveis do Rio dos Sinos, em baixas altitudes
de até 30 m acima do nivel do mar, constituidas por depdsitos

aluvionares do periodo do Quaternario.
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A formagdoc Floresta Submontana esta situada em areas
superiores a 30 m de altitude, entre o leste da Depressédo Central
Gaucha e patamares da Serra Geral. Geologicamente a regiao esta
caracterizada por arenito do Juradssico e basalto do Juracretdceo.
0 relevo varia de suave ondulado, nas mais baixas altitudes e

acidentado em altitudes de até 680 m acima do nivel do mar.

A formagdo Floresta Montana esta localizada em regiao
de relevo acidentado da Serra Geral, formando uma longa faixa si-
nuosa e estreita, de no maximo 5 km de largura, gque se limita ao
norte, préxima a cota de 800 m de altitude, com a Regidc da Flo-
resta Ombréfila Mista, no trecho que vai desde o municipio de
Gramado, até a Serra Branca, no municipio de Sao Francisco de

Paula. Predominam nesta &rea os basaltos do Juracretdceo.

1.3 A Fitofisionomia: aspectos da mata riparia da bacia hidro-

grafica do Rio dos Sinos.

Referindo-se & situagdo do Estado, LINDMAN (1906) di-
zia: "O Rio Grande do Sul tem nas suas condigdes climatoldgicas
os melhores elementos para matas virgens genuinas", afirmando que
o calor e a umidade estabelecem as condigdes que fazem esta mata
com vegetagdo arborescente de tamanho maximo, sempre verde e de
periodo vegetativo indeterminado. Ac longo dos rios, extensa ve-

getagdo florestal, exuberante e variadissima os acompanha.

RAMBO (1942) dizia do Rio dos Sinos: "que a mata virgem
principia na altura de Novo Hamburgo, cobrindo toda a margem nor-

te, igualmente, até o planalto, revestindo as porgdes rebaixadas
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das subidas até as nascentes".

0 processo de colonizagdo mostra o que mudou nestas
margens junto A& rede hidrografica destes mananciais. A ocupagdo
acoriana e, principalmente a alema, conseguiram em pouco tempo
transformar em importantes centros populacionais a "indspita mata

virgem" (PETRY, 1964).

Ainda de LINDMAN (1906), € a informagdo de que a flo-
resta virgem nio se conhece somente pelos troncos altissimos e
possantes, gque sustentam a vegetagdo por baixo e que enchem as
arcadas, mas também pela vegetagdo de sombra gque habita as partes
mais escuras e recénditas, comoc pela uniformidade no desenvolvi-

mento dos cipos.

Outrossim, RAMBO (1942) dizia que a luz entra somente
de cima, estando todas as folhas da vegetagdo inferior horizon-
talmente dispostas; dizia atambém da especial forma das folhas,
predominando as lé&minas simples, inteiras e mais ou menos lanceo-
ladas. A isso soma-se ainda o trago comum da consisténcia corid-
cea e de cor verde escura. O chao era composto de humus fofo de
folhas decompostas, a vegetagdo inferior com musgos sobre arvores
tombadas e nas clareiras, ocorriam as lianas, plantas trepadeiras

com folhas mais moles.

Como regido mista, a Depfesséo Central Gaucha, também
no tocante a parte vegetal, ndo pode negar a influéncia das for-
magbes limitrofes. Os contingentes vegetais estdo em proporgéao
direta com o montante das regi6es marginais, ao norte do Jacui

inferior, onde predomina a carater vegetativo da Serra Geral, com
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suas longas galeriais de espécies imigrantes do planalto e gran-

des extensdes da mata virgem fechada.

Entre os rios Cai e dos Sinos, em diregdlOUo a Novo Ham-
burgo, a mata substitui pouco a pouco a vegetado campestre que
vem de Porto Alegre. Somente mais a leste, entre o Gravatai e
Santo Antdnio da Patrulha, os campos secos determinam a fisiono-

mia vegetal da paisagem.

A baixada do Rio dos Sinos principia nas alturas de
Taguara e préximo, em Santa Cristina do Pinhal, ainda na rampa
mais baixa da serra, ocorre pinhal nativo, RAMBO (1958b). Quanto
a este aspecto de transigdo DANILEVICZ & PORTO (1990), afirmam
que ali ocorre um mosaico vegetacional e fazendo parte desta com-
posigdo estda o pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia), es-

pécie de floresta subtropical umida.

Ai manifestam-se espécies gque ocorrem junto ao Gravatai
e as que ocorrem na Serra Geral, comoc oS numerosos angicos (Para-
piptadenia rigida), ipés de flor amarela (Tabebuia umbellata) e o
coragdo-de-boi (Annona cacans). Nos arredores de Sao Leopoldo, os
capdes e pantanal, os longos anteparos de galerias e as porgdes
fechadas da mata limitam o campo aberto. Sao nestes capdes gque
aparecem espécies arborescentes do campo como as aroeiras, maria-
-mole e espécies arbdreas como o cedro (Cedrela fissilis), canje-
rana (Cabralea canjerana), louroc (Cordia trichotoma), figueira
(Ficus organensis) e espécies ubiquitarias,como o geriva (Syagrus
romanzofianum), o cha-de-bugre (Casearia sylvestris), a mamica-

de-cadela (Zanthoxyllum rhoifolia).
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Observa-se gue tais representantes da mata dispdem de
estratégias que facilitam a dispers@o como as sementes aladas de
louro (Cordia trichotoma), guajuvira (Patagonula americana) e ce-
dro (Cedrela fissilis). Na sua forma de crescimento diferem do
habito da mata alta; enquanto noc meio da vegetagdo silvatica tém-
se troncos altos e copas pequenas, no campo os troncos permane-
cem baixos, ramificando a pouca altura do chado e s&o muito copa-

dos.

Abaixo, os prados umidos, representantes das porgdes de
margens que fregientemente sdc inundadas sem reterem a agua em
estagnacgido, sdo bem representados nesta formagado pelo "reino dos
Maricas" (Mimosa bimucronata) (RAMBO, 1942). Os banhados laterais
ocupam a maior parte do terreno, mas os corddes de barrancos sao
dominados pelos ingas, as figueiras, os sarandis e as matinhas de

mirtaceas nos lugares secos, nao atingidos por inundagdes.

Quanto ao carater fisionémico do Guaiba superior, apre-
senta corddes de galerias ja muito modificadas pelo homem; jun-
cais azulados de gravatds palustres, pastagens umidas, quadros de
eucaliptos, habitagdes humanas refugiadas nos lugares mais altos,
perfazem o aspecto desta regido gque estd sob o flagelo das gran-
des enchentes. 0 nucleo destas paisagens sdo as ilhas no delta

dos quatro rios.

Disse RAMBO (1942): "no Rio dos Sinos pouco resta das
belas matas ribeirinhas de outrora; apesar disto, os restos que
ainda subsistem permitem uma tal e qgual reconstrugao das matas de

galeria”.
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O que temos hoje sdo grandes manchas vazias, onde as
sociedades vegetais tipicas da margem dos rios, estdo desapare-
cendo dia apds dia por agdes antrédpicas. As microbacias do Vale
do Rio dos Sinos, atualmente apresentam uma fragilidade deste
tipo de ecossistema. Somente vertentes abruptas, gquase sempre su-
periores 30 graus e alguns raros redutos na varzea, ainda ofere-
cem alguma representatividade da vegetagdo de outrora (DANIEL &

DIESEL, 1988, 1989a e 1989b).

Depois dos tdpicos expondo o passado e o presente da
situagdo da regido que é abrigada pela bacia do Rio dos Sinos,
colocamos a nosso juizo qgue se deva preliminar e realizar um tra-
balho gue busque respostas e solugdes para problemas priorita-
rios, como aqueles causados por desmatamentos e gue deterioram a

qualidade de um manancial hidrico e seu ambiente.

Tratada na literatura como mata ciliar, mata de gale-
ria, mata de anteparo, mata Jjustafluvial, mata riparia e outres
nomes mais, este tipo especial de mata que acompanha os corpos de
dguas correntes, caracteriza-se por estar ornande caminhos hidri-
cos desde sua formagdo, junto as nascentes, como ao longo das li-
nhas de drenagem, e até chegar a uma foz ou delta. Identifica-se
pela sua conformagao fitofisiondmica, paisagistica, pela composi-
¢ao de suas sinusias, pela estrutura floristico/socioldgica; é
submissa as condigbes geoldgicas, mesoclimaticas, ecoldgicas, e

atualmente, pelas antrépicas.

No Brasil foram descritas assim:
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LINDMAN (1906): "... ora largas, ora estreitas, as matas
marginais sdo o emoldurado do rio, que visto de um alto qualquer,

parece uma alameda sinuosa através da planicie ..."

PAUWELLS (1941): "... matas ciliares sdo aguelas que
avangam mais e mais campo a dentro margeando os cursos

d'agua ..."

CAMPOS (1943): "... floresta de galeria, deixa em evi-
déncia o wvalor do fator umidade telurica, bem como umidade
atmosférica, condigdes hidrograficas, topogrdaficas e de ecologia
vegetal, localizadas a beira-rio ou depressdes longitudinais por

condigdes mesoclimaticas dos vales ..."

SANTOS (1956): "... mata galeria, conjuntoc florestal
alongado que margina os caudais com vegetais de pequeno porte,
que vista de pontos elevados ddo idéias de "rio-verdura" ao con-

trastar com a baixa vegetagdo campestre ..."

CAMARGO et alli. (1971): "... vegetagdo «ciliar é uma
formagdo higroéfila, localizada ao longo dos cursos d'agua em fai-

xas delgadas como consequéncia do meio ecoldégico ..."

VELOSO (1972): "... floresta de galeria ¢ aquela que
margeia os talvegues dos vales em V, que com suas altas arvores,
bastante finas, formam ao longo dos cérregos uma galaria arbé-

rea L

TROPMAIR & MACHADO (1974): "... mata de galeria,
formagdo vegetal tropical perene, & resultado da abundincia de

agua no solo durante o ano todo ..."
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MANTOVANI (1989): "... matas ciliares sdo formagdes de
vegetagdo mais baixa ao longo dos cursos d'agua sobre as regides
campestres; mata de galeria acompanha os cursos d'agua contras-
tando com a vegetagdo do cerrado; mata riparia margeia os manan-
ciails, confundindo-~-se por vezes, com as demais formagdes flores-

tais e

Assim, com base nesta retrospectiva conceitual, sobre
vegetagao marginal junto aos mananciais hidricos, ajuizamos ser
esta, a da bacia hidreografica do Rio dos Sinos, do tipo mata

riparia.

A vida humana sobre o globo terrestre sustenta-se basi-
camente sobre o trinémio ecoldgico solo-vegetagido-agua, gue cons-
tituem bens do patriménic natural, recursos indispensaveis utili-
zados pelas comunidades de populagdo humana, razao porgue exigem
racionalidade no emprego dos mesmos (BARBOSA, 1979); o solo fun-
ciona comoc elemento de sustentagdo e laboratério bioldgico de
transformagdes; a vegetagdo é fonte de energia de ordem bioldgica
e exerce poderosa ag¢do protetora dos mananciais; a agua é o re-
curso imprescindivel & wvida, e a conservacdo dos reservatdrios
subterrdneos, esta vinculada a conservagao de um solo permeavel

permitido pela cobertura vegetal arbdérea e herbacea.

Uma das maiores intervengdées humana no ambiente terres-
tre é a de desmatamento, gque traz forte repercussdo na reciclagem
das aguas e seu escoamento, bem como, a todo o sistema potdnico
(MARTONE, 1944; ARENS, 1949; PEARSON, 1950a; GUERRA, 1954; SANTOS

1956; MARTINS, 1973; TROPMAIR & MACHADO, 1974; KLEIN, 1980;
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SIOLI, 1981; PAULA, 1983; LELEK, 1984; SALCEDO, 1984; DIAZ &

FERNANDEZ, 1985).

Portanto, a mata riparia, tipo especial de formagao ve-
getal gue acompanha os leitos de drenagem hidrica, tem sua exis-
téncia e permanéncia condicionadas a fatores ambientais, ecolegi-
camente equilibrados, como gualquer outro tipo de formagao vege-

tal, estando ligados principalmente:

- & eco-hidrofilia, porgque as matas Jjunto aos manan-
ciais hidricos diferenciam-se dos demais conjuntos florestais,
quando de uma visdo mais apurada, pela disponibilidade e poten-

cialidade deste recurso.

- a qualidade de fertilidade do solo, como comentam
OLIVEIRA (1948), PHILIPPS (1953), MAGNANINI & MATTOS FILHO (1956),
HERZOG (1961), WEBER (1969), BONNEAU (1974), SCHNEIDER, GALVAO &
LONGHIS (1978), COUTINHO (1980), PRIMAVESI (1980), ALBERTO et

alli (1982);

- a disponibilidade de agua no scolo, € a razao porgque a
vegetagdo mostra-se diferenciada nas matas, conforme DAUBENMIRE &
DETERS (1947), GOLA (1951), PHILIPPS (1953), ASHBY (1961), MELLO
(1961), HERZOG (1961), CAMARGO et alli (1971) DAUBENMIRE (1972},
CACHAN (1974), JANZEN (1976), SILVA & HERINGER (1979), SIOLI

(1981), MARTINS (19%82), FOURNIER (1983);

- &4 luz e a umidade que, guanto a sua disponibilidade,
permitem a estruturacao das matas, segundoc colocagdées de GRAEBNER

(1910), SCHENNIKOW (1953), BUNNING (1953), LUNDEGARDH (1954),
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KNAPP (1954), LEACH (1956), COUTINHO (1962), JANZEN (1967), MANN
(1968), SICK (1969), HUECK & SEIBERT (1972), CREMERS (1973),
PARDE (1974), CONCEIGAO (1977), TROCHAIN (1980), COUTINHO (1980),

VICKERY (1984), KREBS (1986);

- a evapotranspiragao, que é mailor em matas préximas
aos corpos d'agua e é o fator que permite a fitofisionomia tipica
da vegetagdo ribeirinha, comentam WEAVER & CLEMENTS (1929),
RAWITSCHER (1944), CHAVES (1953), GURGEL FILHC & KRUG (1957 e
1958), VELOSO (1962), GUILLNMENT & KAHN (1979), TROCHAIN (1980),

PIANKA (1983), KREBS (1986), WALTER (1986);

- & triplice interagdoc do regine de umidade, de altitu-
de e de fatores edaficos, e sio eles, gque demonstram uma classi-
ficagcdo floristica/socioldégica refletindo o ambiente com grande

precisdo, para WEBB et alli (1967a):

- &4 presenga das plantas nas matas que encontram nos
fatores edaficos, hidrodindmicos e climatoldgicos e seu potencial

de vida, argumenta ENCARNACION (1985).
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Estabelecimento das areas amostrais.

Para um conhecimento preliminar e generalizado sobre a
mata riparia presente na bacia hidrografica do Rio dos Sinos,
procuraram-se, em redutos ainda existentes juntc as microbacias,

areas semelhantes as condigdes originais.

Trés foram escolhidas, junto as diferentes zonagdes gque
ocorrem ac longo de uma rede hidrografica, come crenal (regido
das fontes), ritral (regido da encosta) e potamal (regido da var-
zea) (Illies, 1970) apud FITTKAU (1976) e apud SCHAFER (1985).
Sdo termos que definem zonagbes de biota ac longo de um corpo hi-
drico de encosta, podendo caracterizar também, segundo nossa vi-

sd0, a biota das margens.

No crenal tem-se a regido das fontes, em altitudes de
quase 900 m junto aos divisores de 4guas, como a serra do Umbu e
adjacéncias. Na regido do ritral, os principais formadores apre-
sentam-se como tipicos canais de drenagem das aguas em corredei-
ras junto & encosta da serra, francos contribuintes da margem di-
reita a montante do municipio de Taguara. Por sua vez, na regido
do potamal, a jusante deste mesmo municipio, ocorre o inicio da
varzea do Rio dos Sinos, o grande coletor desta rede hidrografi-

ca.
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Por isso, as estagdes de amostragens foram selecionadas
em fungdo de sua localizagdo nestas regides distintas. Assim con-
siderando diferenga de altitude, e os principais afluentes, por
apresentarem situagdes diferenciadas de relevo e também de forma-
¢bes vegetais, estas estagdes permitem um demonstrativo de alta e

média encosta, e de varzea junto a planicie.

Apds analise compreensiva, interpretacdo preliminar de
aerofotos, de cartas do Servigo Geografico do Ministério do Exér-
cito e pilotagens de campo, firmaram-se a localizagdc, delimita-

¢ao e demarcagdo das areas amostrais da mata riparia:

AREA I - Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal -
PAROBE, RS; situada entre 6 a 10 m acima do nivel do mar, zona do

potamal; (29°41's e 50°951'S W Gr);

AREA II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiro -
ROLANTE, RS; situada entre 150 a 200 m acima do nivel do mar,

zona do ritral; (29°35's e 50°26'S W Gr):

AREA III - Arroio Miller, Linha Sdo Paulo em Canastra -
CANELA, RS; situada entre 550 a 600 m acima do nivel do mar, zona

do crenal; (29°23'34''S e 50°941'32'' W Gr).
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2.2 Aplicagao do Método dos Quadrantes Centrados em um Ponto.

2.2.1 Procedimentos de campo.

Como a mata marginal é muito estreita e como a maioria
das leis de protegao deste tipo de formagdo vegetal prevé uma
faixa minima de preservagdo em torno de 30 m ao longo dos leitos
fluviais, as areas de trabalho foram delimitadas dentro desta

faixa.

Trabalhando-se com o método dos quadrantes centrados em
um ponto e tomando-se como referéncia o sentido do curso d'agua,
foram orientadas longitudinalmente & margem, trés linhas parale-
las, equidistantes em 10 m de um ponto a outro; sobre os alinha-
mentos, foram demarcados 30 pontos numa area amostral de 3000 m2.
Um total de 30 pontos por 4rea, é o maximo de pontos que permi-
tem uma amostragem, pelo pouco que resta ainda desse tipo de ve-
getagdo ao longo dos mananciais, manchas muito pequenas de mata e

intercaladas com agriculturas e capoeiras.

A primeira linha foi orientada por bussula, a segunda e
a terceira, medidas ponto por ponto, a partir desta. A cada ponto
demarcado, foi colocado uma estaca com bandeamento, e para uni-
los, foi esticada entdo uma corda de fios de "nylon" para perfi-

lar as orientagdes de alinhamentos e quadrantes.

A orientagdo dos guadrantes ficou no sentido dos eixos
dos alinhamentos, criando uma sistematizagio no levantamento de
dados, sem contudo, perder a aleatoriedade de distribuigio das

espécies na &rea.
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Foram amostrados dois individuos por quadrante, um com
DAP igual ou acima de 10 cm e outro abaixo desta medida, até 3 cm.
Norteados pelo objetive do projeto, procurou-se informagodes das
espécies que estdo repovoando naturalmente a mata ribeirinha.
Fez-se também, © registro dos individuos mortos ainda em pé, por
proporcionarem um espago a ser ocupado por novos elementos. As
arvores mortas foram quantificadas como tais, sem identificagao

taxionémica, mas mensuradas em DAP e distanciamento ao ponto.

De todas as espécies amostradas, foram tomadas medidas
de perimetro, para o calculo do didmetro, conforme MARTINS

(1979), usando-se uma fita métrica.

Para o perimetro das &rvores com troncos ramificados,
foram medidas uma a uma as ramificagdes, somando-se sua areas,

conforme BAPTISTA (1987) (Comunicag¢ao pesscal).

Para a altura das Arvores, utilizou-se dois processos
diferentes: medig¢des com um clindémetro ou com varas de madeira,
acoplavelis, de 3 m cada. Através de uma pilotagem e num mesmo in-
dividuo, medidas aleatorias foram testadas por ambos processos.
A diferenga encontrada, ao compara-los, girou em torno de 50 cm a
mencos, para o emprego das varas acoplaveis. Portanto conforme a
situagdo o exigisse, ora usava-se um ora outro, acrescentando-se
50 c¢m, gquando a medida era feita pelo processo de varas
acoplaveis. Desta maneira, obteve-se a medida das alturas de
todas arvores e arvoretas amostradas. Teve-se o cuidado de que
sempre a mesma pessca fizesse esta tomada de medidas para néo

proporcionar maiores desvios na extragao destes dados.
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0 distanciamento da &rvore ao ponto foi obtido com tre-
na de fibra de vidro, conforme MARTINS (1979). Cada individuo
amostrado recebeu uma identificagao codificada, pintada com tinta

amarela, como exemplo: Q 1.3 > e Q 1.3 <:

Q - identificando o método, o dos quadrantes centrados
em um ponto;

1 - indicando o numero do ponto amostrado;

3 = indicando o numero do quadrante;

> ou < - identificando a situagdo do DAP do individuo
amostrado; sinal maior (>) para aqueles de 10 cm de DAP ou mais,

sinal menor (<) para agqueles abaixo de 10 cm de DAP.

Todos os dados informativos foram padronizados no seu
registro, permitindo uma seqiéncia mecénica de aplicagdo de méto-
do (LONG, 1974). A orientacdo da numeragdo dos guadrantes foi se-

guida sempre no mesme sentido.

Na duvida do registro taxionémico da espécie amostrada,
foram coletadas amostras (quando possivel), para a identificagéao
e as exsicatas, estdo anexadas aos herbarios:

PACA - Herbarium Anchieta do Instituto Anchietano de

Pesquisa, Sdo Leopoldo, RS;
ICN - Instituto de Ciéncias Naturais da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS;
MCN/ULBRA - Museu de Ciéncias Naturais da Universidade

Luterana do Brasil, Canoas, RS.
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2.2.2 Procedimentos de gabinete.

2.2.2.1 Consideracées sobre os pardmetros amostrais.

0s dados informativos colhidos a campo foram tratados e
organizados em planilhas. A tabulagdo dos dados referentes aos
parametros fitossocioldgicos levantados estd registrada em tabe-
las, sendo duas para cada area: uma para as espécies que apresen-
tam DAP maior ou igual a 10 cm e outra para os menores de 10 cm,
segundo o estabelecimento das regras de amostragem, elaborados

para este projeto.

Cada individuo da populagao, pode ccorrer em qualguer
lugar porque naoc ha padridoc fixo de distribuigdo espacial. Com is-
so, podera haver areas de concentragdo ou de dispersao de indivi-
duos. Admitindo-se gue estes, estdo distribuidos aleatoriamente
em uma mata, somente através de um modelo matematico ter-se-a
calculado a probabilidade de ocorréncia das espécies, bem como a
Area média ocupada pelos individuos. E na tentativa de padronizar
o tratamento, servimo-nos do modelo proposto por MARTINS (1979),
também executado por outros pesquisadores, como SILVA & LEITAO
FILHO (1982), CAVASSAN (1983), CAVASSAN et alli (1984), BERTONI &
MARTINS (1987) e PAGANO et alli (1987 a e b). Neste trabalho pro-
cedeu-se de igual modo, com a ressalva sobre o distanciamento e a

orientagido dos quadrantes centrados nos pontos amostrados.

Através de fdormulas pertinentes aos pardmetros fitosso-
ciolégicos considerado, foram obtidos: freqliéncia, abundéncia e

densidade das espécies amostradas.
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A freqiiéncia absoluta indica a participagdo da espécie,
na area amostral. A partir dela se obtém a fregliéncia relativa,
gue significa a participagdo da espécie em relagdo ao conjunto de

espécies, na mesma Area amostral.

A densidade relativa, na verdade & uma simples propor-
gdo entre os individuos de uma espécie e o total de individuos da
area amostral. Ja, a densidade por 4&rea proporcional, obtida a
partir do quociente da densidade relativa expressa o numero de

individuos de uma espécie, na unidade de area (U = 1ha).

A dominédncia, seja a relativa ou por area proporcional,
€ sempre uma expressdo do espago ocupado atavés da area basal da
espécie.

Compdem as planilhas: o nome das espécies amostradas, o
numero de individuos (nj), o numero de pontos amostrais com a
presenga de espécie (P), os valores da area basal da espécie (AB)
e o valor médio desta medida (AB), os valores dos parametros ab-
solutos de densidade, frequéncia e domindncia (DA, FA, DOA), bem
com os valores relativos dos mesmos (DR, FR, DOR), o indice do
valor de cobertura e o indice do valor de importancia (IVC e
IVI). Ao pé da planilha encontram-se registros como: densidade
total por area de todos as espécies, e ainda, o valor do indice

de diversidade de SHANNON & WIENER (ID g g i) -

Registraram-se também a altura minima (h;)}, altura meé-
dia (hy), altura maxima (h3), média das alturas minimas (h;) e
média das alturas maximas (53) das 4&rvores e arvoretas amostra-

das. Tais medidas possibilitaram a confecg¢do dos graficos de es-
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tratificagdo vertical arbdérea, como também dos graficos de dis-
tribuigao espacial horizontal e vertical das espécies amostra-
das. O primeiro tipo de grafico mostra os niveis de estratifica-
cao da mata e o segundo as espécies gque estdo mais aglomeradas ou
nio, e também foi elaborado o perfil estilizado dessa distribui-
cao. Os perfis, feitos manualmente, apresentam a proporcionalida-

de das medidas reais que estao contidas nas atabelas de dados.

Ao final das descrigdes das trés 4dreas, registrados em
uma tabela unica, estdo os dados indicando a lista de todas as
espécies amostradas, por ordem alfabéticas e a ocorréncia da mes-
ma na area ou ndo. Isto permite verificar gquais as espécies co-
muns e exclusivas destas areas, quando se compara as trés areas
ao mesmo tempo ou tomadas duas a duas, para este tipo de analise.
Com esses dados, conseguiram-se os valores para o indice de simi-

laridade de SORENSEN (ISg).

Para expressar se os resultados obtidos pelo numeroc de
pontos amostrais foram suficientes para o levantamento fitosso-
ciolégico, fez-se a plotagem dos dados sobre eixos cartesianos,
onde o eixo de y expressa o numero de espécies e o eixo de x, ©
numerc de pontos amostrados. Deste modo, obteve-se como resultado
a construcdoc de uma curva, dita observada, das espécies da area
amostral. Pela tendéncia imediata ou ndo a assumir a horizontali-
dade, a curva, apés um determinado numero de espécies plotadas,
mostra se a gquantidade de pontos foram suficientes para a amos-
tragem. Caso a tendéncia da curva for a de continuar crescendo,
isto indica insuficiéncia do numero de pontos amostrais. Entédo,

através da grafia de uma curva teoricamente esperada, pode-se
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estimar quantos pontos mais serdao necessarios para obter-se esta
suficiéncia. Para tanto, ajusta-se a curva tedrica a real através
da equagdo da fungdo logaritmica (CHRISTMANN, 1978), que permiti-
ra predizer com maior precisdo se o acréscimo do numero de pontos
amostrais (/\x) sdao suficientes para obter-se um acréscimo de
maior numero de espécies (/\y). E permite dizer também, se este
trabalho a4 mais é significativo ou ndo. Como equag¢do logaritmica

tém-se: y = A + B 1n X.

Como pardmetros da equacgdo tém-se:

n Z(y ln X) - Z(ln X) vy
B e i e 0 P S
n T(ln X)2 - (£ 1n X)2
Zy - B Eln
B = e s e
n

Para melhor entendimento e manuseio das informagdes
contidas nas tabelas de 1 a 6, ordenou-se as formulas e seus com-
ponentes dentro de uma memdria de calculos. As mesmas estdo ba-
seadas no trabalho de CAVASSAN et alli (1984), salvo aquelas que

trazem citagdes de outros autores.
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2.2.2.2 Memdéria de Calculo.

Homogeneizagiao dimensional:

unidade de comprimento - metro (m)

unidade de superficie - metro quadrado (m?)
unidade de &rea amostral - um hectare (1 ha ou

10000 m%) = (U)

FORMULARIO COMPONENTES DO FORMULARIO

DAP - di&metro do tronco da &rvore a

DAP = —-—-—- altura do peito, tomado a 1,30
m a partir do nivel do solo.

PC - perimetro do treonco da arvore a

altura do peito

d = a4a' + r d - distdncia do eixo da espécie
p
amostrada ao ponto amostral do

guadrante.

q’ - distéancia segundo a linha normal,
do tronco da espécie amostrada

ao ponto amostral.

r - raio do tronco da espécie amos-

trada a altura do peito (DAP)

2



N =% ni

- N
d = antiln 1 (X 1ln d)

N

ni

DA = DTA =---
N
ni

DR = --——-
N
P

FA = —————
PT

i=1

ni

DTA

DA

DR

FA

PT
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numero de todos os individuos

amostrados na area amostral.

somatdorioco de todos os indivi-
duos amostrados de todas as es-

pécies amostrais

densidade total de todas as

espécies amostradas, por unidade

de area.
dist8ncia média geométrica da
distribuigdo dos individuos na

area amostral

densidade por Area proporcional

de uma espécie

densidade relativa da espécie

freqiéncia absocluta de uma espé-

cie

numerc de pontos amostrais com a

presenga da espécie

niumero total de pontos da area

amostral
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AB =

DOA

Ivc

IVI

FA
FAT
L
DAPZ x ——--
4
AB
ni
= DA X AB
AB
ABT
DR + DOR

DR + DOR + FR

FR

FAT

AB

AB

AB

ni

DO

DOR

ABT

Ivc

vl
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freqiéncia relativa de uma espé-
cie
freqguéncia absoluta total de todas

as espécies

area basal individual da espécie,

a altura do peito

area basal média da espécie

somatdrio das Aareas basais de
de uma espécie
numero de individuos de uma es-

pécie

domindncia por area proporcional

da espécie

domindncia relativa da espécie

a '‘area basal total de todas as

espécies amostradas

Indice do valor da cobertura da

espécie

Indice do valor de importéncia

da espécie
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N
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IDg g w -

ISg

indice de diversidade de
SHANNON & WIENER (PIELOU,

1975)

- indice de similaridade de

SORENSEN (GOUNOT, 1969)

- numero total de espécies

no estande A

- numero total de espécies

no estande B

- numero de espécies comuns

aos dois estandes
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3 RESULTADOS

3.1 AREA I - Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal

~ PAROBE, RS.
3.1.1 Aspectos fitofisiondémicos.

Na paisagem, destacam-se, um rio caudaloso atravessando
areas cultivadas, restos de mata ribeirinha e um pequeno povoado.
De um lado do rio a mata foi devastada para a instalagdo de um
"balnedrio" e de outro ela ainda permanece, apesar de alterada
pela mdo do homem. Junto & ponte, na margem direita, esta a parte
mais alta da mata nesta localidade. Depois, ocorrem areas inunda-
veis e banhados, e, em horizonte préximo, visualizam-se os campos
de pastagens e cultivos de subsisténcia, principalmente, mandio-

ca, milho, cana-de-agucar e citricos.

0 trecho da mata no local alagadigo mostra-se diferen-
ciado por estar assentado sobre porgées inunddveis e ndo inunda-
veis da margem. Na sua aparéncia externa, hia o predominio de ar-
vores mais baixas, com entrelagamento muito forte de copas. No
seu interior, pode-se observar uma pequena faixa monotipica de
Ligustrum sp em solo inunddvel. Préximo ao rio, em barranco mais
alto, a mata muda de aspecto, porque é uma por¢do livre de en-
chentes; é um quadro semelhante ao descrito por HAUMAN (1918) e

BILONI (1940), junto a bacia do Prata.
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Situada em um platd, onde ocorrem Aarvores com altura e
didmetro maiores, existe uma mata semelhante a discrita por RAMBO
(1942) para a regido. Esta mata tem uma cobertura foliar arbdrea
que permite a infiltragdo de luz, beneficiando os estratos infe-
riores. Contribuindo com individuos de porte e emergentes, encon-
tram-se a canela (Nectandra megapotamica), o angico (Parapiptade-
nia rigida) e o agoita-cavalo (Luehea divaricata). Exemplos mais
comuns deste estande, estas duas ultimas espécies perdem as fo-
lhas no inverno, processo rapido que destaca o carater semicadu-
cifélio da mata riparia. A sinisia herbacea mostra uma estratifi-
cagdo nitida para algumas espécies, o mesmo acontece com Molline-
dia e Psychotria na sinusia baixa. Nas clareiras, espécies herba-
ceas cobrem o sole arenoso, onde Commelinaceae e Poaceae asse-
melham-se na aparéncia. Povoando a serapilheira ndoc muito profun-
da encontram-se poucos individuos jovens pertencentes as espécies
arbéreas, sendo canelas e angicos os representantes mais encon-
trados. Alguns gedfitos despontam em épocas restritas; poucos sao
os fungos observados. Individuos escandentes fazem-se representar
por aqueles que alcangam as copas €, Com seus caules pendentes,
confundem-se com a galhada arbdrea. Epifitos ndo sio abundantes
neste local, destacando-se os géneros Rhipsalis, Peperomia e

Tillandsia.

Merece registro o numero de individuos mortos, muitos
ainda em pé, sustentados pelos ramos das arvores vizinhas. Regis-
tra-se também o grande numero de canelas (Nectandra megapotami-
ca), gue racharam e guebraram galhadas, ao longo do periodo de

estudos, bem como, alguns individuos que desapareceram no trans-
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curso do trabalho, abatidos por instrumentos de corte.

3.1.1.1 Lista floristica da AREA I.

A lista floristica do estrato arboreo/arbustivo da &rea

amostral conta com as seguintes familias e espécies:

ANNONACEAE

Annona cacans Warm.

Rollinea exalbida (Well.) Martius

BORAGINACEAE

Patagonula americana L.

EUPHORBIACEAE

Sebastiania klotzschiana

(Miell.Arg.) Mull. Arg.

FLACOURTIACEAE
Casearia decandra Jacq.

Casearia sylvestris Sw.

LAURACEAE
Nectandra megapotamica

(Spreng.) Me:z

LEGUMINOSAE - FABOIDEAE

Machaerium stipitatum Vog.

ariticum-cagao

ariticum-alvadio

guajuvira

branquilho

guagatunga

cha-de-bugre

canela-beira-do-rio

farinha-seca
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LEGUMINOSAE - MIMOSOIDEAE

MELIACEAE

MORACEAE

Parapiptadenia rigida

(Benth.) Brenam

Trichilia claussenii C. DC.

Trichilia elegans A. Juss.

Chlorophora tinctoria (L.) Gaud.

Ficus organensis (Mig.) Miq.

MYRSINACEAE

MYRTACEAE

Rapanea quaternata Hassler

Campomanesia rhombea Berg.
Campomanesia xanthocarpa Berg.
Eugenia hyemalis Camb.
Eugenia ramboi Legr.

Eugenia uniflora L.

Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Myrcianthes gigantea (Legr.) Legr.
Myrciaria plinioides Legr.
Myrciaria tenella (DC.)} Berg.
Myrrhinium loranthoides

(Hook. et Arn.) Bur.

angico-vermelho

catigua

pau-de-ervilha

amoreira, tajuva

figueira-do-mato

capororoca

guabirobeira
guabiroba-do-mato
guamirim-da-folha-
-miuda
batinga-branca
pitanga-vermelha
cambuim
araga-do-mato
cambuim

cambuinzinho

murtilho



55

SAPINDACEAE

Allophyllus edulis

(St. Hil.) Radlk. chal-chal
Allophyllus guaraniticus Camb. fruto-de-pombo
Cupania vernalis Camb. camboata-vermelho

Matayba elaeagnoides

(Hook.et Arn.) Bur. camboata-branco

SAPOTACEAE
Crysophyllum marginatum
(Hook. et Arn.) Radlk. aguai-vermelho

Pouteria salicifolia

(Spreng.) Radlk. sarandi-mata-olho

THYMELEACEAE

Daphnopsis racemosa Griseb. embira-branca
TILIACEAE

Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo
ULMACEAE

celtis iguanea (Jacq.) Sarg. grio-de-galo

Celtis sellowiana Miqg. guajigara

3.1.1.2 Numero de espécies por familia.

Conforme a lista floristica e a figura 1, foram regis-
tradas 15 familias com 34 espécies presentes na area amostral,

tendo Myrtaceae o maior numero de espécies, seguida de Sapinda-



56

ceae; as demais estdo representadas por duas ou uma espécie.

3.1.2 Aspectos fitossociologicos.
3.1.2.1 Estimativa da densidade por unidade de &area.

Para a obtengac da densidade total de todos os indivi-
duos amostrados (DTA), verifica-se que a distédncia média (5) en-
tre as arvores acima de 10 cm de DAP ¢ de 3,07 m, o gue permite
inferir um numero de 1061 arvores por unidade de area (1 ha).
Aguelas com DAP inferior a 10 cm apresentaram um distanciamento
de 2,08 m, indicando a possibilidade de ocorrerem 2311 arvores

nesta unidade de area.

3.1.2.2 Numero de individuos por espécie.

Consultando as tabelas 1 e 2, considerando Aarvores com
DAP inferior e superior a 10 cm, somando-as, pode-se comparar o
nuimero de individuos das espécies amostradas, com Nectandra mega-
potamica apresentando 62 registros; Parapiptadenia rigida com 34
individuos; Casearia sylvestris com 23 exemplares; e Trichilia

elegans com 21.
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ne spp

[ TTTTT1]

123456 7891011213415  Familia

Martins, Santa Cristina do Pinhal -
PAROBE, RS. Distribuicdo do numero de espécies por familia
com o respectivo porcentural desta relagido. 1. Myrtaceae, 2.
Sapindaceae, 3. Annonaceae, 4. Flacourtiaceae, 5. Legumino-
sae, 6. Meliaceae, 7. Moraceae, 8. Sapotaceae, 9. Meliaceae,
10. Borraginaceae, 11l. Euphorbiaceae, 12. Lauraceae, 13.
Myrsinaceae, 14. Thymeliaceae, 15. Tiliaceae.

FIGURA 1. Area I - Fazenda
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3.1.2.3 Distribuicido espacial das espécies amostradas.

A figura 2, mostra graficamente a distribuigdo das es-
pécies levantadas, o que permite verificar o distanciamento entre
os individuos e o ponto. Arvores com didmetro maior ou igual a
10 cm estao representadas com circulo e aquelas com menos de 10

cm, estdo simbolizadas com um ponto e as mortas, por uma cruz.

As figuras 3 e 4 demonstram, além da distribuigio e
distanciamento das espécies, a identificagdo simbdlica das mesmas
e a altura estimada de cada uma delas em escala propercional.
Demonstram ainda a distribuigdao da estratificagaoc horizontal e
vertical da area amostral, bem como caracteristicas de agrupamen-
tos ou ndo das espécies na assoclagdo. Nota-se este ultimo carac-
ter com Nectandra megapotamica e Parapiptadenia rigida, em deter-
minados locais da area amostral, tanto para individuos jovens co-
mo para os adultos. Pode-se notar também o habito preferencial
das espécies amostradas em relagao a proximidade do corpo d'agua

- o rio.
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3.1.2.4 Relagdo entre altura média e adrea basal meédia das espé-

cies amostradas.

Destacando-se a ordenagdo decrescente, segundo o maior
IVI, das 10 principais espécies amostradas, a figura 5, mostra a
relagdo entre a altura média e a&rea basal média dessas espécies.
0 histograma sugere que, em termos de altura, os angicos (Para-
piptadenia rigida), sdo agqueles que melhor indicam esta relagéao.
Para a area basal média, apesar de um s¢ individuo amostrado na
area, o sarandi-mata-olho (Pouteria salicifolia) foi o exemplar
de maior porte porque apresentou bifurcagées do tronco, muito ex-
pressivo em diametro, identificando um individuo antigqiissimo na

mata.

As espécies que mostraram melhor equilibrio de relagio
entre esses dois pardmetros foram agoita-cavalo (Luehea divarica-
ta) e aguai-vermelho (Crysecphyllum marginatum). Por outro lado, a
figura 6 mostra uma nitida difereng¢a na relagido altura média/drea
basal média de seus representantes, onde a altura apresenta maior
rapidez de crescimento do que de espessamento do tronco, tanto
para os individuos jovens das espécies do estrato superior como

para os representantes arbustivos do estrato inferior.
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FIGURA 5. Area I. Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal -

PAROBE, RS. Relagdo entre a altura média (h,) e a area basal
média de espécie (TAB) de DAP >/ 10 com, para as 10 espécies
mais destacadas segundo a ordem decrescente do IVI. No alto
das colunas o numero de individuos da espécie (ni).
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FIGURA 6. Area I. - Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal -

PAROBE, RS. Relagdo entre a altura média (h,) e a area basal
média da espécie (TAB) de DAP < 10 cm, para as 10 espécies
mais destacadas segundo a ordem decrescente do IVI. No alto
das colunas o nuimero de individuos da espécie (ni).
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3.1.2.5 Niveis de estratificacédo da mata na area amostral.

Ao medir-se a altura das arvores e arvoretas, podem-se
estabelecer os niveis de estratificagdo da mata marginal estuda-
da. Comparando os dados da tabela 1 e 2 e a figura 7, notam-se
trés niveis bem caracterizados. A parte anterior do grafico mos-
tra a amplitude entre as alturas média, minima e maxima de cada
espécie considerada, segundo a classificagdo decrescente do IVI;
a parte posterior do histograma mostra individuos puntualmente

representados, justamente por haver pouquissimos ou um individuo.

No estratc emergente, sobressaem os angicos (Parapipta-
dinia rigida) e uma figueira-do-mato (Ficus organensis). Fazendo
parte do dossel, as canelas (Nectandra megapotamica) e o agoita-
cavalo (Luehea divaricata) sdo 4arvores com alturas bem expressi-
vas. Mas a grande concentrag¢do de espécies encontra-se no segundo
e terceiro estratos; é nessa estratificagdo que ocorrem as arvo-
retas mais comuns como pau-de-ervilha (Trichilia elegans), guaga-
tunga (Casearia decandra) e farinha-seca (Machaerium stipitatum),

todas em franco desenvolvimento.

Nota-se também que a maioria das espécies das MYRTACEAE
sdo tipicas do estrato inferior, correspondente as arvoretas,
destacando-se representantes dos géneros Eugenia, Myrcia, Myr-

cianthes e Myrciaria.

Se compararmos os representantes destes estratos, em
termos de mesma espécie, e utilizarmos os dados da tabela 1 e 2,

pode-se verificar que Nectandra megapotamica e Parapiptadenia
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rigida estdo muito bem representadas em numerc de individuos e em
todos os niveis de estratificagdec vertical bem como na distribui-
cdo horizontal, demonstrando efetivamente que estas espécies es-
tio em franco desenvolvimento e prodominam tanto em numerc de in-

dividuos adultos quanto jovens.

3.1.2.6 Indice do valor de importancia das espécies.

0 indice do valor de importdncia (IVI) de uma espécie é
o somatério dos trés principais pardmetros fitossociologicos es-
timados: a densidade, a domindncia e a freqléncia relativa

(CURTIS & McINTOSH, 1950).

Os graficos das figuras 8 e 9 indicam estes niveis. De-
les pode-se constatar que, para os representantes de DAP superior
a 10 cm, Nectandra megapotamica se caracteriza por apresentar
maior equilibrio percentual entre os trés pardmetros observados.
Esta espécie apresenta a maior densidade relativa e fregiéncia
relativa em relagao as demals. Apesar de ser menor em numero de
individuos amostrais, Luehea divaricata apresenta a maior domi-
ndncia relativa entre todas as espécies. O plantel das mortas,
apesar da baixissima domindncia, apresenta uma fregiiéncia relati-

va alta na mata estudada.

Comparando os dois histogramas, observa-se a manutengao
do equilibrio de ocorréncia e relagdo entre as espécies dos re-
presentantes de maior e menor DAP, ao considerarmos os valores de
IVI, o gue pode ser demonstrativo de uma estabilidade entre as

espécies associadas.
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3.1.2.7 A curva, observada e esperada, da suficiéncia amostral.

Para a AREA I, nas figuras 10 e 11, a curva observada
pode elevar-se lenta ou rapidamente, para, depois de alcangar um
determinado valor, comegar a inclinar e assumir a horizontalida-
de, o que expressa o equilibrio quantitativo entre as espécies
formadoras da comunidade, indicando wuma superficie minima de
ocupagdo. Ficam registradas no inicio da curva as espécies mais
frequentes e ao final dela, as mais raras. O surgimento das raras
ao fim da curva, conforme VELOSO & KLEIN (1957), pode representar
mudangas microclimdticas dentro da mata, e isto modifica e altera

a expressao grafica esperada.

A curva esperada representa o numero de espécies regis-
trados segundo o tratamento dado a amostragem para o DAP > e DAP
< de 10 cm; sio expressadas pela seguintes regressdes logaritmi-

cas:

y = 3,794 + 6,325 1n x e y = -0,82 + 8,514 1ln x, respectiva-

mente.

Para o primeiro tratamento, observa-se uma tendéncia de

estabilizagdo da curva observada em torno de 1700 m2 para a es-
perada, o ponto de inflexdo se encontra a 2100 m.

Para o segundo tratamento, a tendéncia de estabilizagéo

da curva observada fica em torno de 2200 m? e, para a esperada,

em torno de 3000 m?. Mas o surgimento de novas espécies na amos-
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tragem, junto aos pontos finais, estabelecidos pelo modelo de
amostragem metodolégica adotado (30 pontos), indica individuos
raros ou simplesmente uma mistura de comunidades. Pelo comporta-
mento observado a campo é o que deve ter acontecido. Ha mudangas
edaficas na area, com porgdes sujeitas a inundagdes e com porgdes
tipicas de banhado. Portanto, para um entendimento probabilistico
do comportamento da ocorréncia de novas espécies, so resta extra-
polar a curva, através de valores delta y e delta x e, assim,

ter-se uma idéia estimada da curva.

0 quadro abaixo mostra a probabilidade de novas infor-
magdes, sugerindo o aparecimento de novas espécies (/\ Yy) a

quantos novos pontos amostrais (/\ x) e as respectivas porcenta-

gens:

DAP Al % VAN - %
> 1 sp n 4,0 5 n pt 16,67
> 3 spp n 12,0 18 n pt 60,0
< 1 sp n 87 4 n pt 13 ;33

< 3 spp n 10,71 12 n pt 40,0
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FIGURA 11. Area I. Fazenda Martins, Santa Cristina do Pinhal -

PAROBE, RS. Curva observada e esperada do numero de espécies
de DAP < 10 cm em relagdo ao de pontos amostrais.
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3.2 AREA II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiro - ROLANTE,RS.

3.2.1 Aspectos fitofisondmicos.

De fundo, a Serra do Umbu, um dos divisores orientais
das aguas que separam a bacia hidrogrdafica do Rio dos Sinos e a
do Maquiné. Junto & cascata do Chuvisqueiro, com seus 73 m em
gqueda unica, os pareddes ingremes da encosta, sao o testemunho e
a guarda de espécies tipicas da vegetagdo desta regido, espécies

estas, gque servem de banco de sementes para dreas proximas.

Junto a este quadro, achou-se oportuno ter uma Area
amostral de estudos, para prestar informagdes a respeito de repo-
voamento natural da mata ribeirinha, que esta em plena reconsti-

tuigao.

Antigas propriedades de pequenos agricultores foram
abandonadas e deixadas a ag¢do da natureza. S3o mais de 30 anos de
abandono de grandes trechos outrora cultivados, conforme informa-
goes dos ildosos que ai ainda permanecem. Por isso, a vegetacao
estd a recompor-se, onde muitos capoeirées ja estdo dando lugar a

espécies de mata secundaria.

O estrato arboreoc nao muito alto, girando em torno de
16 m, mostra pelas espécies encontradas, que houve alterag¢des nas
feigdes naturais do estande, por agdo antrdpica. Os troncos das
arvores geralmente ramificam-se a pouca altura do soleo. Outras,
com troncos finos e copa ndo muito fechada, permitem a passagem

de luz para os estratos inferiores; exemplo maior sao os angicos
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(parapiptadenia rigida), como também observou MELO (1945). Mas
ainda ha aqueles de folhagem mais fechada e endurecida, como as
capororocas (Myrsine coriacea) e as canelas (Nectandra megapota-
mica). Espécies como agoita-cavalo (Luehea divaricata) e o ariti-
cum-alvadio (Rellinea exalbida) ocupam tanto estratos altos como
intermediarios. Fitofisionomicamente, sdo essas espécies que em-
prestam uma configuragdo para esta mata. Também merece destaque o
brilho das folhas jovens de inga-feijdo (Inga marginata), espécie

gue se manifesta desde os estratos inferiores.

Outrossim, o estrato herbaceo apresenta uma gama varia-
da, mostrando, junto a margem e clareiras, a delicadeza dos tre-
vinhos (as oxaliaceas); mais para o interior estdo os diferentes
exemplares de pteridéfitas e orquideas terrestres, misturadas com
uma infinidade de pléntulas de inga-feijao, francamente competi-
tivos neste espaco sinusial. Ha poucos epifitos arboricolas e ci-

po6s ocupando o estrato superior.

As arvores sdo poucas em numero e espécies, mostrando
certa homogeneidade gquando se trata de um gquadro sucessério ini-
cial de mata secundaria. As espécies listadas bem o demonstram,
quando comparadas com a literatura existente sobre as matas do

Estado (RAMBO, 1942, 195l1a e 1958a).

3.2.1.1 Lista floristica da AREA II.

0 estudo efetuado nesta area permitiu listar as seguin-

tes espécies, fornecendo a composigaoc floristica amostral:
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ANNONACEAE
Annona cacans Warm.

Rollinea exalbida (Well.) Martius

BIGNONEACEAE

Jacaranda micrantha Cham.

FLACOURTIACEAE
Casearia sylvestris Sw.
Xylosma ciliatifolium (Clos.) Eichler

Xylosma sp.

LAURACEAE
Nectandra lanceolata
Ness. & Mart. ex Ness.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

LEGUMINOSAE - FABOIDEAE

Machaerium stipitatum Vog.

LEGUMINOSAE - MIMOSOIDEAE
Inga marginata Wwilld.

Parapiptadenia rigida (Bentr.) Brenan

MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.

Trichilia claussenii C. DC.

ariticum-cagao

ariticum-alvadio

caroba

cha-de-bugre

espinho-de-judeu

canela

canela-beira-do-rio

farinha-seca

inga-feijao

angico-vermelho

canjerana
cedro

quebra-foice
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MORACEAE

Ficus enormis (Mart. & Mig.) Miqg.

Ficus insipida Will.
Sorocea bonplandii (Baill.)
Burg. Lanj. et Boer
MYRSINACEAE
Myrsyne coriacea (Swatz)
Roem. et Schult.
MYRTACEAE
Campomanesia xanthocarpa Berg.

Myrocarpus frendosus Fr. All.

RUTACEAE

Zanthoxyllum rhoifolia Lam.

SAPINDACEAE

Allophyllus edulis (St. Hil.) Radlk.

Allophyllus guaraniticus Camb.
Cupania vernalis Camb.

Matayba elaegnoides Radlk.

SOLANACEAE

Solanum sanctae-catharinae

TILIACEAS

Luehea divaricata Mart.

ULMACEAE
Celtis iguanea (Jacg.) Sarg.

Trema micrantha Blume

figueira-do-mato

figueira-purgante

cincho

capororoca

guabiroba

cabriuva

mamica-de-cadela

chal-chal

camboata-vermelho

cambeoata-branco

agoita-cavalo

grao-de-galo

crindiuva
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URTICACEAE

Urera baccifera Gang. urtigao

NAO IDENTIFICADA

13.1 <

3.2.1.2 Numero de espécies por familia.

A figura 12 demonstra a distribuigdo das familias e as
espécies da amostragem realizada nesta area. Dentre as 16 fami-
lhas arroladas (uma ndo identificada), nos 30 pontos com seus 240
exemplares, observou-se que ocorre grande numero de individuos
de certas espécies, entre as poucas relacionadas. Contribuindo
com o maior numerc de espécies estdo Sapindaceae, Flacourtiaceae,
Legquminosae, Meliaceae e Moraceae. As 31 espécies amostradas (uma
niao identificada) perfazem 100%. Portanto, ocorrem trés grupos
com porcentual semelhante, definidos em mais ou menos trés blocos

de familhas, como demonstra o grafico ilustrativo.

3.2.2 Aspectos fitossosioldgicos.
3.2.2.1 Estimativa de densidade por unidade de &area.

Para a obtencdo da densidade total de todos os indivi-
duos amostrados (DTA), temos que: a distdncia média (d) entre ar-
vores acima de 10 cm de DAP é de 2,99 m, permitindo a projegdo de
ocorréncia de 1118 4arvores por hectare. Para o DAP menor gque
10 cm, o distanciamento gira em torno de 1.71 m, enguanto gque o

numero projetado de Arvores ¢ de 3420 para essa unidade de area.
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3.2.2.2 Numero de individuos por espécie.

Ao utilizarmos as tabelas 3 e 4, verifica-se gque guan-
tificando o numero de mesma espécie com DAP maior e menor 10 cm,
temos que: Luehea divaricata apresentou 31 individuos amostrados,
Parapiptadenia rigida contribuiu com 30 representantes, Rollinea
exabida com 28 exemplares, Cupania vernalis com 15 individuos,
Nectandra megapotamica com 10. No grupo de menor DAP destacam-se:
Myrsine coriacea com 11 exemplares, Trema micrantha com 8 exem-
plares, Allophylus guaraniticus e Machaerium stipitatum com 9

individuos cada.
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3.2.2.3 Distribuicio espacial das espécies amostradas.

Na figura 13 podem ser observadas as espécies amostra-
das, suas distribuigdes nos quadrantes e seus distanciamentos aoc

ponto centrado dos gquadrantes.

Segundo as figuras 14 e 15, pode-se ter a idéia do com-
portamento das espécies amostradas, quanto & sua distribuigido es-
pacial horizontal e vertical. Através da simbologia das espécies,
notam-se também fitofisionomicamente, as tendéncias das espécies
a formarem grupamentos interespecificos, como Myrsine coriacea,
Parapiptadenia rigida e Luehea divaricata.

3.2.2.4 Relacido entre altura média e area basal média das espé-

cies amostradas.

Para observar-se a relagdo existente entre a média das
alturas do estrato arboreo e sua area basal média, tém-se nas fi-
guras 16 e 17 a configuragao de uma certa homogeneidade nesta re-
lagdo, tanto para DAP maior que 10 cm como para o menor. Observa-
se, também, gque a relacgdo mostra arvores com troncos finos, tanto
para os estratos superiores como inferiores, indicando ser recen-
te esta mata, mesmo porque as espécies arroladas podem apresentar
porte e espessura muito maiores, na sua grande maioria. Portanto,
fica evidenciado neste caso, uma recuperagdo natural da mata ri-

beirinha.
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FIGURA 16. Area II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiroc - RO-

No alto

(h,) e a area basal

média de espécies (TAB) de DAP >/ 10cm, para as 10 espécies

mais destacadas segundo a ordem decrescente do IVI.
das colunas o numero de individuos da espécie (ni).

LANTE, RS. Relagao entre a altura meédia
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3.2.2.5 Niveis de estratificacao da mata na drea amostral.

Segundo a ordem decrescente de IVI, na figura 18 visua-
liza-se, por grupamentos das médias das alturas dos individuos, a
estratificagdo vertical assumida pelas espécies desta drea amos-
tral, definindo-se trés niveis tipicos: espécies como o cedro
(Cedrella fissilis) e ariticum-cagdo (Annona c¢acans) caracteri-
zam-se por pertencer ao estrato emergente, o dossel ou primeiro
estato que estd constituido também por angicos (Parapiptadenia
rigida), pelas capororocas (Myrsine coriacea) e pela crindiuva
(Trema micrantha). O segundo e terceiro estratos sdo aqueles que
apresentam o maior numero de individuos e espécies. Abaixo dos 4
metros de altura, encontram-se espécies da sinusia herbacea e es-
pécies arboreas, que por serem extremamente Jjovens, competem com
herbaceas por um espago, tais sdo: Sorocea bonplandii, Trichilia

claussenii e Ficus enormis.

Considerando a aparéncia conjunta das estratificagédes,
percebe-se que Luehea divaricata, Rollinea exalbida e Parapipta-
denia rigida estdo com um indice de valor de importdncia elevado,
frente as demais espécies. Myrsine coriacea e Trema micrantha
ocorrem para DAP superior a 10 cm e ndo ha individuos jovens das

mesmas em estratos inferiores.

3.2.2.6 Indice do valor de importincia das espécies.

Os graficos das figuras 19 e 20, demonstram o comporta-
mento das espécies desta 4rea amostral gquanto ao IVI dos parame-

tros fitossocioldégicos examinados. O que se percebe com grande



0
evidéncia e a proprogdo grafica do angico (Parapiptadenia rigida)
para DAP maior que 10 cm, frente as espécies associadas na comu-
nidade. Tal evidéncia pode-se justificar pelo comportamento desta
espécie nesta 4rea, onde a maioria apresenta multitroncos. As
medigdes tomadas individualmente para cada ramificagdo déo um so-
matéric exagerado da area basal representativa de um individuo. O
critério domindncia absoluta e relativa evidencia o porque de um
valor tdo distante dos demais IVI das espécies companheiras, ja
que estes parametros se utilizam da area basal média, que, no ca-

so, se expressou muito alta (0,262 mz).

Se nao fosse pelo caso acima exposto, ter-se—ia uma
mesma configuragdo histogrémica para qualificar os valores do

IVI, demonstrando entdo a real valorizagao destes parametros.
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FIGURA 18. Area II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiro - RO-

LANTE, RS. Estratificagdo vertical das espécies amostradas.
cada tracado € 1limitado pelas médias das alturas maximas e
minimas de cada espécie. No &pice, entre parénteses, o nu-
mero total de individuo da espécie, na base, os valores do
IVI. Espécies com um s6é individuo estao representadas por
pontos.
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3.2.2.7 A curva observada e esperada da suficiéncia amostral.

Para a AREA II, as figuras 21 e 22 mostram a curva es-
perada que representa os dois tratamentos segundo DAP > e DAP <
gque 10 cm, respectivamente, cuja expressdo da regressido logarit-

mica conduz & grafia da curva:
y = 3,827 - 4,034 lnx e y = -0,152 + 7,575 1ln Xx.

Para o primeiro tratamento, as curvas observada e espe-
rada apresentam uma pequena ascengao com tendéncia a inflexéio,
para adquirir uma horizontalidade mais rapida a partir da 15° es-
pécie amostrada, com estabilizagdo na 17¢. Elas representam uma
superficie realmente pequena para este trecho da mata, gue esta
em franca recuperagao natural. As poucas espécies ai representa-
das sdo, na maioria, de estagios pioneiros de repovoamento expon-
tédneo; sendo estas representadas por adultos na 4&rea amostral,
isso pode ser indicativo do surgimento de novas espécies na esca-

la sucessdria.

Para o seqgundo tratamento, a curva esperada ja demostra
uma ascengdo mais continua, pela presenga de mais espécies a cada
trecho de area e com uma tendéncia de inflexdo a 1700 m2, para
logo a sequir surgirem novos registros. A probabilidade estatis-
tica mostra na curva esperada, a tendéncia de surgirem novas es-
pécies determinando, portanto, a necessidade de aumentar a area
amostral. No entanto, a mancha reduzida de vegetagdo ndo permitiu

tal expansdo, porgque seriam computados dados de comunidades dife-

rentes da associagdo deste estande. A ocorréncia de mais espécies
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neste tratamento, como na maioria, jovens dos representantes de
niveis de estratos superirores, leva a presumir a renovagdo da

mata, tal comc o tratamento anterior sugeriu.

0 guadro abaixo mostra a probabilidade de novas infor-

magdes, se o numero de pontos fosse aumentado:

DAP INY % I\ % %

> 1 sp n 5,8 8 n pt 27,0
> 3 spp n 17,6 63 n pt 110,0
< 1 sp n 3,84 4 n pt 13,33

< 3 spp n 11,54 14 n pt 46,67



97

-od £9

09

*sTeajsoue sojuod 2p oe opdeTal WS
saToodsa op oxaunu op epexadss @
-0¥ - oatsnbstAnUD

0s

I

BpEBEAIDSO BAIND

4

wd QT /< dvd °p

" sd

oxrenbsTANYD Op ®BlEOSED - II ®AIY

‘ALNVI
*TZ YdNdDId

ruw

Dpouadsa DAIND
DPOAJESQO DAIND

“eee

ril
HeL
rél
roe




98

29{n spp
28

26

201

«++ .« curva observcda

. curva esperada

5 10 15 20 25 0 3% Lo . PRa.

FIGURA 22, Area II - Cascata do Chuvisqueiro, Chuvisqueiro - RO-
LANTE, RS. Curva observada e esperada do numero de espécies
de DAP < 10 cm em relagdoc ac de pontos amostrais.
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3.3 AREA III - Arroio Miiller, Linha B8ao Paulo/Canastra, CANELA,

RS.

3.3.1 Aspectos fitofisiondmicos.

Na paisagem geral, os andares mais altos, sdo uma mos-
tra de contornos geométricos contra o horizonte do Vale do Rio
dos Sinos junto a encosta da Serra Geral. Encaixados, o Rio Santa
Maria e seus afluentes, descem as escadarias da serra, ladeando
entre outros, o morro Canastra. Sd3o pequenos corredores hidricos
em formagdo, reunindo-se e formando as primeiras linhas de drena-
gem da rede hidrografica do Rio dos Sinos, o grande coletor de

aguas do vale.

Uma dessas linhas de drenagem que flui para o Santa Ma-
ria foi escolhida e demarcada como 4area de estudo, ja gque na
aparéncia geral confunde-se fisionomicamente com as matas de toda

a encosta.

Com o nivel de estratificagdo superior ndo muito bem
definido, as arvores mais grossas e mais altas, nem sempre apre-
sentando um tronco retilineo, demonstram a declividade em mais de
40 graus do terreno. Portanto, todas as copas, ou quase todas,
recebem de uma maneira ou de outra a 1luz solar. Situagdo seme-
lhante a encontrada por KNOB (1978), no Morro do Coco, destaca-se
uma densa folhagem de lianas, elevadas as alturas por seus gros-
sos caules situados entre os troncos arboéreos. Os epifetos séao
guase raros. Nos poucos espagos de solo entre as pedras soltas,

ha vegetais da sinusia herbiacea com grande numero de espécies
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de pteiddéfitas. Em porgdes onde a cobertura dos mata-olho
(Pachystroma longifolia) projeta sua sombra sobre o solo, ndo
ocorre nenhuma outra forma vegetal, a ndao ser pléantulas dela
mesma; talvez por alguna propriedade alelopatica (BALLESTER &

VIEITEZ, 1978).

Segundo os moradores remanescentes, antigamente havia
pinheiros altos (Araucaria angustifolia), hoje, nem jovens desta

espécie existem mais, naturalmente nascidos.

3.3.1.1 Lista floristica da AREA III.

0 levantamento da area amostral do arroio Miller mostra
um grande numero de familias, mas com poucas espécies para repre-

sentéa-las. Nesta composigdo floristica encontram-se:

ANNONACEAE

Rollinea exalbida (Well.) Martius ariticum-alvadio
AQUIFOLIACEA

Ilex brevicuspis Reiss. cauna

Ilex paraguariensis St. Hil. erva-mate
ARALIACEAE

Didymopanax morototonii (Aubl.) pau-mandioca

Decne. & Plauchon

ARECACEAE

Bactris lindmaniana Drude ex. Lind. tucum
BIGNONIACEAE

Tabebuia umbellata (Sonder ) Sandw. ipé~de-varzea
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BORRAGINACEAE
Cordia trichotoma (Vell.) Arrtab.
ex Steud.

Patagonula americana L.

CARICACEAE

Carica quercifolia (St. Hil.) Hieron.

CUNONIACEAE

Lamancnia speciosa (Camb.) L.B. Smith.

ELAEOCARPACEAE

S8loanea lasiocoma K. Schum.

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxyllum argentinum Schulz

EUPHORBIACEAE
Actinostemon concolor (Spreng.)
Mall. Arg.
Pachystroma longifolium (Ness.)
F.M. Jonhston

Sebastiania brasiliensis Spreng.

Sebastiania klotzschiana (Mull. Arg.)

Sttilingia opositifolia (Mull. Arg.)

FLACOURTIACEAE
Casearia sylvestris Sw.

Xylosma ciliatifolium (Clos.) Eichler

louro~pardo

guajuvira

mamoeiro-do-mato

guaraperé

carrapicho

baga-de-pomba

laranjeira-do-mato

mata-olho

branquilho-pau-de-

-leite

brangquilho

cha-de-bugre

espinho-de-judeu
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LAURACEAE

Cryptocaria aschersoniana Mez

Endlicheria paniculata (Spreng) Macbride

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Ocotea pulchella Mart.

LEGUMINOSAE - FABOIDEAE

Machaerium stipitatum Vog.

LEGUMINOSAE - MIMOSOEDEAE
Inga marginata willd.
Mimosa scabrella Benth.

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

MELIACEAE

cabralea canjerana. (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.
Trichilia claussenii C. DC.
Trichilia elegans A. Juss.

Trichilia palens C. DC.

MONIMIACEAE

Hennecatia omphalandra Poiss.

MORACEAE
Ficus organensis (Mig.) Mig.
sorocea bonplandii (Baill.) Burg.
Lanj. et Boer
MYRSINACEAE

Rapanea quaternata Hassler

canela-pururuca
canela-frade
canela-beira-do-rio

canela-lajeana

farinha-seca

inga-feijéao
bracatinga

angico-vermelho

canjerana
cedro
quebra-foice
pau-de-ervilha

baga-de-morcego

canema

figueira-do-mato

cincho
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MYRTACEAE

Campomanesia xanthocarpa Berg. guabiroba

Eugenia multicostata Legr. pau-alazdo

Eugenia rostrifolia Legr. batinga-vermelha

Myrcianthes pungens (Berg.) Legr. guabiju

Myrciaria plineoides Legr. cambuim
NYCTANGINACEAE

Guapira opposita Vell. maria-mole

Pisonia ambigua Heim. maria-mole
PHYTOLACCACEAE

Phytolacca dioica L. umbu
POLYGONACEAE

Ruprechtia laxiflora Meissn. marmeleiro-do-mato
ROSACEAE

Prunus sellowii Koehne pessegueiro-do-mato
RUTACEAE

Zanthoxyllum rhoifolia Lam. mamica-de-cadela
SAPINDACEAE

Cupania vernalis Camb. camboata-vermelho

Matayba elaengnoides Radlk. camboata-branco
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SAPOTACEAE
Crysophyllum gonocarpum (Mart. aguai-da-serra
et Eichl.)
Crysophyllum marginatum (Hook. aguai-vermelho
et Arn.) Radlk.
SOLANACEAE
Solanum inaequale Vell. canema
TILIACEAE
Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo
ULMACEAE
Trema micrantha Blume crindiuva
URTICACEAE
Urera baccifera Gaug. urtigao

NAO IDENTIFICADO

23.1 >

3.3.1.2 Numero de espécies por familia.

Consultando a figura 23, temos o registro das 31 fami-
lias (uma ndo identificada) e 57 espécies amostradas (uma nao
identificada). Aquelas que tiveram um numero mais expressivo de
espécies foram Euphorbiaceae, Leguminosae, Meliaceae e Myrtaceae
com 5 cada uma; Lauraceae com 4, as demais com 2 ou uma espécie.
Verifica-se, portanto, um grande numero de espécies mas com bai-

xissimo numero de individuos. Foram 240 individuos amostrados pa-
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ra 30 pontos e a alta guantidade de familias para estes 3000 me,

demonstra uma grande heterogeneidade neste estande junto a encos-
ta ingreme, ndo permitindo distinguir grandes diferengas entre o
trecho riparioc da mata e outro tipo, o de encosta. Viu-se somente
preferéncia das Myrtaceae pelas porgdes mais elevadas, tanto as

arboreas quanto as arbustivas, para esta area demarcada.



108

‘epEROTITIUSPT OBN °T1€
‘se30edTaIn "0 ‘SeIdBUTN 67 ‘SeIDETTIL 87 '‘PeddRURTOS LT
‘sesoeiny -9z ‘sesdesoy ‘gz ‘oeedeucbAlod vz ‘owsoeoero3lzlud
gz ‘seuled gz ‘9voORUTISIAW °"TZ ‘SL90RTUTUON 02 ‘2v9DeRTAX
-0aylAig 61 ‘eoeeoedieocseld -gT ‘oesdeTUOUND ‘LT ‘2e80EITI
-e) ‘91 ‘@eadeutrbexrodg -gT ‘sesdoeTuoubrg ‘T ‘sesderTeav ‘€T
‘sesoeucuuy ‘zI ‘sesoejedes 1] ‘eesoepurdes ‘0T ‘oesdeurh
-ueloiN ‘6 ‘@evsdelol ‘g ‘oesderlanocdeld ‘L ‘sesseriozInby ‘9
‘aeaoeine] *g ‘oesocelalW v ‘2e80BTT9H "¢ ‘sesoutunba "z
‘sesoerqacydng 1 ‘oedela1 e3sop Tenjusdiod oarizodedssI © wod
eITIwey Jod ssTo2dse sp oJaunu op oedTINQIIISIA °*SH  ‘VIINYD

- eajseued/oTned 0®S eYuTT ‘ISTINW OTOIIV - III ©dIY ‘€2 YHENOIL

U:_E\cn_ LECEDCBL LEILSERECIZIZOZBLBLLLOGL LELZLILOL 6 8 L9 G 7 E Z |

ENEENEEEEENENERERE




109
3.3.2 Aspectos fitossocioldgices.
3.3.2.1 Estimativa da densidade por unidade de area.

Para o calcule da densidade total, por area, de todos
os individuos amostrados (DTA), obteve-se como resultado para a
distancia média (d) entre individuos arbdreos acima de 10 cm DAP,
o valor de 2,99 m. Para agqueles com DAP abaixo de 10 cm, a dis-
tancia média foi de 1,72 m; disto resultou o numero de arvores
estimadas para a unidade de 4&rea, de 1118 para © primeiro trata-

mento e, 3380 para o segundo.

3.3.2.2 Numero de individuos por espécie.

Nas tabelas 5 e 6, estdo listados os dados dos parime-
tros estatisticos, dos individucs com maior e menor DAP. Trichi-
lia claussenii esta representada por 42 individuos desde a forma
jovem até adulta, com um certo equilibrio de seus representantes

em todos os andares de estratificacao.

As demais espécies ou sdo mais expressivas para DAP
maior ou para DAP menor que 10 cm. Destas, destacam-se para o
primeiro tratamento Cabralea canjerana e Ilex brevicuspis, com 6
individuos cada; Nectandra megapotamica, Endlicheria paniculata,
com 5 cada: Trema micrantha e Cedrela fissilis, também com 5 ca-

da. Para o segundo tratamento, foram registradas com diédmetro

individuos cada; sttilingia opositifolia, com 10 e, Actinostemon

concolor, com 9 individuos.
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3.3.2.3 Distribulcdo espacial das espécies amostradas.

Para poder expressar a distribuigdo espacial da verti-
calidade e horizontalidade das espécies amostradas, elaborou-se o
grafico da figura 24, demonstrando o distanciamento entre os
exemplares amostrais e © ponto referencial dos gquadrantes. DAP
maiores que 10 cm estdo representados por um circulo e os meno-
res, por pontos. As arvores mortas estdo simbolizadas por uma
cruz. Nas figuras 25 e 26 temos simbolicamente representadas as
espécies arroladas e, em escala proporcional, demonstradas segun-
do altura dos individuos da comunidade. Através desta configura-
¢do, podemos constatar que Trichilia claussenii esta bem repre-
sentada e sempre préxima a agua, portanto, junto aos AOis primei-
ros alinhamentos; o mesmo acontece com Cabralea canjerana e
Endlicheria paniculata, Jia 1Ilex brevicuspis e Trema micrantha
estio localizadas em porgdes da area gue sofreram maiores agres-
sdes no passado; ¢ uma ponta da area amostral proéximo ao encontro
do Arroio Miller com o Santa Maria, local onde havia um moinho
de cerais. Sorocea bonplandii e sttilingia oppositifolia estéao
sempre proximas a Trichilia claussenii; outra caracteristica séao
os grupamentos de Actinostemon concolor. As Myrtaceae estéao
melhor representadas junto aos alinhamentos mais afastados do
curso d'agua. Urera baccifera aparece com seus individuos mais
velhos no alto dos pareddes e os mais Jjovens junto a linha
d'dgua; Bactris lindmaniana estd bem proéximas aos respingos da

cascatinha.
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3.3.2.4 Relacao entre altura média e area basal média das espé-

cies amostradas.

Consideradas a partir do maior IVI, o histograma da fi-
gura 27 demonstra gque espécies como Nectandra megapotamica e
Crysophyllum marginatum apresentam semelhanga entre altura média
e drea basal média. Luehea divaricata e Phytolacca diocica apre-
sentam maiores didmetros com individuos ndao muito altos. A figura
28 mostra Rapanea quaternata com o individuo mais altn e mais en-
grossado para a amostragem de menor DAP. Para este mesmo trata-
mento, ocorrem muitas espécies tipicamente arbustivas, com baixa
altura e diadmetro de seus individuos. A observagio geral que se
pode fazer, guando se verifica a expressic grafica destas duas
figuras 27 e 28, é que ndo ha uma homogeneidade nitida para esta

relagao.

3.3.2.5 Niveis de estratificacdo da mata na area amostral.

As mesmas conclusdes chega-se, ao se visualizar o gra-
fico que demonstra os niveis de estratificagdo vertical desta

area amostral (figura 29) e as tabelas 5 e 6.

As espécies gue sobressaem no estrato emergente sao
aquelas junto ao alinhamento proximo ao curse d'dgua e que fisio-
nomicamente, & distdncia, nao demonstram serem emergentes, porque
estdo locadas no fundo da linha de drenagem. A esse estrato per-
tencem Nectandra megapotamica, Crysophyllum marginatum, Sloanea

lasiocoma, Matayba elaeagnoides e Cryptocaria arschersoniana,
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proximas a cascatinha, local mais profunde nesta area amostral.
Os outros estratos mais baixos sdo de individuos que se interca-
lam na busca de 1luz. O estrato inferior, tipico das arboretas,
apresenta uma certa homogeneidade, onde Actinostemon concolor e
Casearia sylvestris conseguem passar do 4° para o 3° estrato.
Trichilia claussenii, Sorocea bonplandii, Cupania vernalis e

sttilingia oppositifolia apresentam quase a mesma altura no quar-

to estrato.
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FIGURA

29. Area III - Arroio Mualler, Linha Sio Paulo/Canastra -
CANELA, RS. Estratificagédo vertical das espécies amostradas.
Cada tragado é 1limitado pelas médias das alturas maximas e
minimas de cada espécie. No &pice entre parénteses, o numero
total de individuos da espécie, na base, a ordenacao de IVI.
Espécies com um sé individuo estdo representados por pontos.
Tragco forte para DAP >/ 10 cm, traco fino para DAP < 10 cm.
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3.3.2.6 Indice do valor de importdncia das espécies.

As figuras 30 e 31, apresentam o indice do valor de im-
portancia (IVI) das 10 espécies que expressaram o maior valor
deste somatdrio de parametros, para DAP maior e menor gue 10 cn.
Para o primeiro (figura 30), Trichilia claussenii mostra o maior
valor para densidade relativa e frequéncia relativa, e também o
maior numero de individuos registrados. Em termos de dominadncia
relativa, Luehea divaricata e Phytolacca dioica estao igualmente
representadas, se bem que apresentam diferen¢a no numero de indi-
viduos registrados, uma com guatro e a outra com dois exemplares,

respectivamente.

A figura 31 demonstra gque Trichilia claussenii e
Sorocea bonplandii assemelham-se quanto aos trés pardmetros con-
siderados para a obtenc¢do do IVI. Consideradas separadamente,
Sorocea bonplandii apresenta maior dominadncia relativa, seguida
de Rapanea gquaternata. O maior valor estimado para densidade
relativa é de Trichilia claussenii; para freqiéncia relativa, o
maior grau e de igualdade entre Trichilia claussenii e Sorocea

bonplandii.
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3.3.2.7 A curva gbservada e esperada da suficiéncia amostral.

Para a AREA III as figuras 32 e 33 mostram as formas
assumidas pelas curvas esperadas. Sd30 expressas pelas regressodes
logaritmicas, representantes do primeiro e segundo tratamento
conforme o DAP > e DAP < que 10 cm:

y = -7,563 + 15,162 ln x e y = -0,433 + 8,077 1ln x, respectiva-

mente.

Para o primeiro tratamento, a curva observada mostra um
crescimento continuo n6 registro de novas espécies, ndo havendo
tendéncia & inflexdoc, a ndo ser junto aos ultimos pontos amos-
trais. Mas a curva esperada indica uma ascengao continua por mui-
to mais pontos, se assim houvesse mancha suficiente para expandir
a area amostral. E segundo observagées de campo e informagdes de
moradores locais, a mata sofreu muitos cortes num passado de mais
ou menos 100 anos, com retirada de espécies de valor econdmico. A
curva evidencia uma tal heterogeneidade, como se ndo houvesse re-
lagdes interespecificas para os individuos de porte, ai registra-

dos, a ndo ser com Trichilia claussenii.

Para o segundo tratamento, a curva observada Jja sugere
tendéncia & estabilizagdo proxime a 2400 m?, com o registro de 28
espécies. J& a esperada mostra uma leve tendéncia de crescimento,
indicando ainda a possibilidade de novos registros e maior equi-
librio na relagao espécie-area para este tratamento. Isso sugere
um certo equilibrio entre as espécies das estratifica¢des infe-

riores.
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0 quadro abaixo projeta a probabilidade de obter-se
maiores informagdes, se houvesse aumento de pontos amostrais, e,

com isso, o porcentual da tarefa a mais para chegar-se a elas:

DAP NY % FANE %

> 1 sp n 2,17 2 n pt 6,66
> 3 spp n 6,52 6 n pt 20,0
< 1 sp n 3,7 4 n pt 13,33

< 3 spp n 11,1 13 n pt 43,33



126

ne s
074 PP

451
LiA

L0+

304

20

. curva observada
——— curva esperada

5 10 5 20 % 0 32 36 PO
FIGURA 32. Area III - Arroio Miller, Linha Sdao Paulo/Canastra -

CANELA, RS. Curva observada e esperada do numero de espécies
de DAP >/ 10 cm, em relacdo ao de pontos amostrais.
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FIGURA 33. Area III - Arroio Miller, Linha Sdo Paulo/Canastra -
CANELA, RS. Curva observada e esperada do numero de espécies
de DAP < 10 cm, em relagdo ao de pontos amostrais.



s Faclo/Casastra - CMELK, RS, Frisetros fitossociclayicoss ai - samerg ée 1ndivideosi DR - densidade absaluta; B - demsicade relatim; o

D TRELE 5. Esséties arbarec/arbustias asostradas con DR )/ fhan,

- isice de valor de )

- dommnincia relativa; VE - edice do valor de cobertura; IV
- wétn s alteas siomass N - pasero total gt individuos asostrades; D14 - densidade por wnidade de rea; FAT - fressdscia @

soleta; DOE

W - irea basal sednl

185 6‘3

T BT

oA by

IS

+ LISTA O ESPELIES

1 Alioehylus edulis

* drvores wortas

1 Camomanesia xanthxarss
1 Mtarsba tlaegnoides

b lrers haccifera

1 CrysoehyTlun sonocarpun
+ Corgaa tricheiom

128

H B

+ SomaTeR10




129

H H H H : l : ¢ H HI 174 T gre - QreoLgs ¢
H H ! i p H ! ! ! St =14 : HEER L H H
H ' H : ! H I 7<% T+ I B T ] U il Y] ' suaqed ey
H H ! ! ! ! I (3 B B gy s oy ! BURDLLaTE e[nuoSeiY |
N f H H E : (> A ™ T B ] O I JE15  N ] : Bjeusjens eauedey |
H ! j ] f i L T R A T ] DU 0y 1 2 TiURTRYdR0 B1)IRIAUNY |
! ! ' ! ! H T B T T T N O I [i15 2T N 4 BjEdLRALp Bagan] |
: [ i H [ i I (I T B " § gy bl LIS S Tl ] ra3j1I3eq B
f ! i H ! ! OGS LTI WY g OV M H RINRI0ANEI Ripue )y
H H HC A B TR B S TOSBE'T o WY g Ll KE'S LY : RUBLURADUI §143004 |
: H THLOIRY DK H A S R T | DU BE'WS LI . H
] H HU B A B DoAYy DR Y ool BE'IS Ly H !
H H KT OIKT KT E A S N TH ] I X I HE'SS Lt : SISUII{I5R40 RuRIySEQIS !
i H TEY DR 8T E 7 I~ R I T ] o0 2 BE'S 4 ®I{0j1 43504 R1uzn] |
¥ ! B AN i HI 7 I < N I U N o 12 KE'S L WY H H
H H HEC A B | B OB L MY o 12 KE'S 1Y H R4RI0YYURK BISAULROCHD) |
HU S I R B - S OSSO BEE ) o 02 WS ¥ Ui e I(RogAa |
THE T IR TR I+~ S S (B A [ N ] o 12 [ I Y] H 150440 Bi1deng |
B S I S A HI S S X I ] Wi Gt WS H teurbaen whuf |
HE A A A PR T H I+~ S (N I [ N ] MY g ST H suasund saqyueify |
BT B R Y B T A i DO L ONEY BN Wit L€ i X | H stajsaafs el sease) |
TEY OLRTE LY TN H HI A A S B T (15 I P A Y 4 saplouBae[a eghejey |
HC RS A T B 3 H POIR'E Do I AL WL Y : S1{npa sagfycoqqy |
HE AR T A S A ! DOBIY L oSE 1 M MY 9 I S Y] ] S3p103uI 4 1Ry |
TRYOLHTY LR TS ; HL LAV S o I N ] oy b HE'ERZ L S H 2702003 LORIYSOUL | |
TRY R IWS Tkt i I 7 S T B U K ] [ I Bt Y] HERU LR IE R LR
HUS S A VS I B 4 H/ T R 11 T T ] 23 B KE'WEE L LT H SI[RUAA Bluzdm] |
H IS T A " B S S T H 4 2 B T T TR | fi.a I KE'ME | LBEY H 11pue[dvog 133006 |
HEAUS W T BN | & T T O] HIFL A S YA B U N e WK KN ' 1uassned eIy
Ch o B & N e wer omEor W o0 5 owe o ¢ o® oY LI A A A V(LA L] SANAI WS ¢

EIDNANSIAS - Y] fRIUE 3p 3peprun 04 JPERISIIP - Y10 FSOPRJISONT SONDIAIGUI 3P (10} O.NY -
a9 DI 3P D) - [A] RNV 3 0[RA 0P DIPUI - 4] RAIJR[II EIDVRUIGOP - X)) RIA[0SQE &1

ALY 3pRRISKAp -

¥ ise

.s._u.:&:_ EVRGILTTE

P Y Sgp sepeziqeioy [eseq ease - gy fepe2ipeyo einfosq

£y tsemyge sep eipan - Oy ¢

TEN[O0STE 126N - §y 12129452 ¢ W) 503004 3p 0200 -
3 1TIA(0SQR RPISWIP - 1 SONPIAIPUI 3P QI - 1W ;50I1ER[010S5031) SO} "5y d_.m.s - .._:__.JE,:_ ﬁ.u_ o] Ay Q101N - ur :.« NI 4] ) @ W03 SERRJISONE SEAIJSIQUE/03INNUR S3103&SY ‘9 WTIRYL

e emge - Ty feampoon




130

3.4 Indices amostrais que caracterizam a mata riparia da bacia
hidrografica do Rio dos Sinos.

3.4.1 O indice de similaridade.

Analisando-se a tabela 7, onde se tem o registro das
espécies que ocorrem nas trés areas amostrais, verifica-se que 11
especies sdo comuns as trés areas. Por outro lado, cada area
apresenta espécies exclusivas, sendo 15 para Santa Cristina do
Pinhal, 8 para Chuvisqueiro e 32 para Linha Sao Paulo.

Mas, qguando se comparam duas a duas, o registro das es-
pécies em comum aumenta: area I e II, 14 espécies comuns; area I
e ITII, 16 espécies comuns e 4rea II e III, 20 espécies comuns.
Por estes valores, podemos chegar ao calculo do indice de simila-
ridade de SORENSEN, para a mata riparia da bacia hidrografica do
Rio dos Sinos. Para chegar a estes valores, considera-se os in-
dividuos de DAP >/ e < 10 cm de cada area.

Tomando-se como A o numero de espécies de uma area e B,
o numero de espécies da outra area amostral em comparagao e ¢, O

numero de espécies comuns as duas, tém-se a tabela abaixo.

AREA I e II 43,08% (14)
AREA I e III 35,16% (16)
AREA II e III 45,45% (20)

3.4.2 O indice de diversidade.

Para a mata riparia da bacia hidrografica do Rio dos
Sinos, considerando as trés areas amostrais e suas tabelas de da-
dos quantitativos, o indice de diversidade de SHANNON & WIENER
(IDg & W) apresenta o seguinte guadro, conforme as tabelas de 1 a

6, dos tratamentos de DAP maior e menor de 10 cm.
AREA I AREA II AREA III

DAP >/ 2,465 2,432 3,379

DAP < 2,660 2,899 2,834
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TABELA 7: Espécies amostrais arbdreo/arbustivas da mata riparia
da bacia hidrografica do Rio dos Sinos.

NOME DAS ESPECIES AREA | I | II | III
----- e
DAP ‘ >/ < >/ < | >/ <

---------------------------------------- e e

Actinostemon concolor X

Allophylus edulis X X X X x

Allophylus guaraniticus ble X X

Annona cacans X X

Bactris lindmaniana x

Cabralea canjerana X X

Campomanesia rhombea X

Campomanesia xanthocarpa be X X X X b4

Carica quercifolia x

Casearia decandra X X

Casearia sylvestris x X X X X X

Cedrela fissilis X X X

Celtis iguanea X X

Celtis sellowiana X

Clorophora tinctoria X X

Cordia trichotoma X

Cryptocarya aschersoniana X

Crysophyllum gonocarpum X




NOME DAS ESPECIES

Crysophyllum marginatum
Cupania vernalis
Daphnopsis racemosa
Diospyrus inconstans
Didymopanax morototonii
Endlicheria paniculata
Erythroxyllum argentinum
Eugenia hyemalis
Eugenia multicostata
Eugenia ramboi

Eugenia rostrifolia
Eugenia uniflora

Ficus enormis

Ficus insipida

Ficus organensis
Guapira opposita
Hennecartia omphalandra
Ilex brevicuspis

Ilex paraguaiensis

Inga marginata

Jacaranda micrantha

AREA | I
_____ R
DAP l >/ <
X X
X X
X
X X
X
X X
X

II
>/ <
X X

X

X
X X
X

III
>/ <
X
X
X
X
X X
X X
X
X X
X
X X
X X
X
X
X X



NOME DAS ESPECIES

Lamanonia speciosa
Luehea divaricata
Mimosa scabrella
Machaerium stipitatum
Matayba elaeagnoides
Myrcia multiflora
Myrcianthes gigantea
Myrcianthes pungens
Myrciaria plineoides
Myreciaria tenella
Myrrhinium loranthoides
Myrocarpus frondosus
Myrsine coriacea
Nectandra lanceolata
Nectandra megapotamica
Ocotea pulchella
Pachystroma longifolium
Parapiptadenia rigida
Patagonula americana

Phytolacca dioica

AREA | I
_____ o
DAP ‘ >/ <
X
X X
X X
X
x
X
X
X X
X X
X X
X X

II |
——————— +
>/ < |
——————— +
X X
X
X b4
X
X
X
X X
X X

III
>/ <
X
X p 4
X
X
X X
X
X
X X
X
X
X
X
X



NOME DAS ESPECIES

Pisonia

ambigua

Pouteria salicifolia

Prunus sellowii

Rapanea

quaternata

Rollinea exalbida

Ruprechtia laxiflora

Sebastiania brasiliensis

Sebastiania klotzschiana

Sloanea
Solanum
Solanum

Sorocea

lasiocoma
inaequale
sanctae-catharinae

bonplandii

sttilingia oppositifolia

Tabeluia umbellata

Trema micrantha

Trichilia claussenii

Trichilia elegans

Trichilia palens

Urera baccifera

Xylosma

Xylosma

ciliatifolium

sp

Zanthoxyllum rhoifolia

134

I
>/ <
X

X
X
X X
b X
X X

II
>/ <
X X
X

X
X

be

X

X

bls

X

9
>/ <
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X
X X
X
X
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NOME DAS ESPECIES

Nao identificada 1 (13.1

Nio identificada 2 (23.1
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4 DISCUSSAO

4.1 Do posicionamento fitogeografico para a bacia hidrografica

do Rio dos Sinos.

Quando se busca conhecimentos para um planejamento hi-
droflorestal deve-se levar em conta a heterogeneidade edafico-
climatica da regido, delimitando-a em zonas e/ou setores (ATENCIO
& ISAIA 1984), e principalmente, buscando a exploragdo, o reco-
nhecimento desta regido (LONG, 1974). O tratamento biogeografico
regional se caracteriza atraves das unidades fitossocioldgicas,
embasados em aspectos climaticoes, o gue permite uma visdo de dis-
tribuigdo da vegetagdo (PAUWELS, 1941; PHILIPPS, 1953; BRAUN-

BLANQUET, 1979; PRANCE, 1982 e GENTRY, 1982).

Se for tratar de unidades de vegetagdo, melhor é uti-
lizar a composigdo floristica como recursc de identificagao
(AUBREVILLE, 1965). Se tratando de zonas de ecotonia estas séo
consideradas como unidades independentes (BELLOT & RON, 1970),
mesmo porque unidades de vegetacdo ndo devem ser dependentes das
unidades basicas como as associagdes (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,

1974) .

Exemplificando: a Mata Pluvial Tropical & um mesmo tipo
de vegetagdo, mas com uma variada diferenga nas suas formagdes e

composigbes floristicas (COUTINHO, 1962 e PORTO et alli,1976). A
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Mata Pluvial Tropical é um bioma gue apresenta alto potencial ve-
getal advindo das condigdes climaticas, ou seja, uniformidade de
temperaturas diurna e noturna, 25 graus a 30 graus, e a uniformi-
dade de altas precipitagdes, geralmente em torno de 2000 mm/ano.
Torna-se modificada, adaptativamente, quando relacionada com
maiores altitudes, dividindo-se, entdo, em =zonas diferenciadas

(MULLER, 1974).

FEDEROV (1966), analisando a estrutura deste tipo de
floresta, caracteriza-a por apresentar muitas espécies com poucos
individuos. Segundo WILLIAMS et alli (1969) e WEBB et alli
(1967b), isso conduz para que as populagdes tenham baixa densida-
de neste tipo de floresta, presumindo gque a causa esta na baixa

taxa de polinizagdo das espécies.

Quanto a definigdo de comunidade da Mata Pluvial Tropi-
cal, & extremamente dificil tentar estabelecer correlagdes entre
o habitat e a composi¢do do estrato arbéreo (POORE, 1955; GIBBS &
LEITAO FILHO, 1979; HLADIK & HLADIK, 1980; BERTONI & MARTINS
1987), mesmo sob o ponto de vista da cobertura das arvores domi-
nantes, ou combinando estandes ou nivel arbdreo superior (CAIN et

alli, 1956 e WEBB et alli, 1967a).

BERMEJO & OLLERO (1983), colocam que vales com rios de
encosta, entre divisores d'dgua, sdo exemplos de posigdes e defi-
nigdes gepgraficas, podendo haver areas com aspectos particulares
em sua taxocenose, onde a corologia hierarquiza estas areas, des-

de a mais ampla até a mais elementar.

Considerando WALTER (1986), guando se refere aoc espe-
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cial cuidado que se deve tomar ao se tratar de areas de zono-eco-
tono, observa-se que a bacia hidrografica do Rio dos Sinos encon-
tra-se situada sobre uma regido de ecotonia, porque ail ocorrem
espécies de diferentes formagdes florestais existentes no Estado,

que interagem na mata riparia desta bacia.

Considerando RAMBO (1956, 1958b, 1960 e 1961); SEHNEM
(1979) e KLEIN (1985), gquando argumentam a respeito das rotas mi-
gratorias das florestas ocorrentes no Estado do Rio Grande do
sul, a rota da Floresta Estacional & proveniente do Alto-Uruguai
e a da Floresta Ombréfila, da Encosta Atlantica. Observamos, como
VELOSO & KLEIN (1963 e 1968) e KLEIN (1984), gque na bacia do Rio
dos Sinos, elas misturam-se, caracterizande uma situagio de ecd-
tono e como bem chama atengdo KLEIN (1985), esta faixa regional
do Estado, onde se encontra a bacia em estudo, faz-se represen-
tar, principalmente, por Floresta Estacional Semidecidua, e ain-
da, pela Floresta Ombrofila Mista. E, como BACKES & NILSON
(1983b) afirmam, na regido serrana ocorre um grande ecétono de
formagdes florestais distintas, havendo uma nitida interpenetra-

cdo das matas latifoliadas e de araucdria.

O proprio RAMBO (1956) fala da composigédo floristica,
dizendo do pequeno numero de espécies arbdreas, componentes deste
tipo de floresta e provenientes, numa mescla, das duas grandes
formagdes citadas. Lembramos ainda gque BACKES (1983a, 1988), ob-
servou a uniformidade do clima da regido sul, que apresenta uma
certa individualidade; porém em areas inter-regionais muito dis-
tintas, déficits hidricos exercem poder seletivo de espécies ve-

etais que acompanham os cursos d'agua ropiciando a diferencia-
g9 '
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gao das espécies, a medida gue se afastam deles.

Constatamos que para a bacia hidrografica do Rio dos
Sinos, a variacdo de fatores ambientais se reflete nas espécies
componentes a vegetagdo. A composicdo das assoclagées e o desen-
volvimento das arvores variam de acordo com os diferentes habi-
tats, ligande o aspecto fitossocioldégico as diferentes condigdes
topograficas, hidroldgicas, edaficas e climaticas, semelhantes ao

gue foi colocado por POORE (1956),KLEIN (196la) e MARTINS (1973).

Mas, ao analisarmos o dmbito regional da vegetagdo, en-
contrada na area da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, verifi-
ca-se que ela esta associada a sub-regides floristicas, e por sua
vez, cada sub-regido apresenta ambientes menores observados por
fisionomias diferentes, caracterizadas por grupos de espécies gue
sdo provaveis indicadores dos fatores ecologicos fundamentais.
VELOSO (1972) e KLEIN (1984) demostram, que a correlagdo entre
tipo fisionémico-ecoldégico e fator modelador da paisagem ndo é

suficiente para determinar categorias de vegetagado.

Em termos de ecologia de paisagem, o espago ambiental,
onde incluimos uma bacia hidrografica, pode apresentar diferentes
unidades com caracteristicas definidas e descontinuas de outra
unidades. No trabalho de DANILEVICZ & PORTO (1990), para Santa
Ccristina do Pinhal encontramos que as autoras registram um mosai-
co vegetacional com espécies provenientes das formagdes vegetais
da mata atléntica, floresta dos pinhais e floresta da bacia Para-

na-Uruguai.

Por tudo o que foi exposto, verifica-se o dificil en-
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tendimento e aceitagdo dos parédmetros a serem empregados, para
carcaterizar formagdes vegetais e divisdes fitogeograficas. Desta
maneira, optou-se para este trabalho, enquadrar a bacia hidrogra-
fica do Rio dos Sinos dentre as formagdes utilizadas pelo projeto

Levantamento de Recursos Naturais, FOLHA SH.22 (1986).

Tal projeto é& recente, atualizado e faz uma retrospec-
tiva acerca de definigbes fitogeograficas regicnais do Brasil.
Faz consideragdes, sob o ponto de vista fitoecoldgico, das &areas
de formagao pioneira e de tensdao ecoldgica, bem como, das areas
de vegetagdo antropica. O produto final é um mapa de vegetagao,
relacionando regides fitoecoldgicas sobre unidades geomorfoldgi-
cas. O mapeamento é& fundamentado pelo '"sistema ecoldgico da vege-
tagédo brasileira", onde uma primeira caracterizagao fitofisiond-
mica & baseada em imagens obtidas pelo sensoriamento remoto. Uma
segunda, apresenta zonagdes geoboténicas, embasadas em parametros
basicos de ambientes representados segundo avaliagdo de paleocli-
ma, clima hodierno (periodo ombrotérmico), litoldgico, relevo,
pedogénese e vegetagdo, caracterizando-se assim as regides fito-
-ecoloégicas e destas, destacando a composigdo floristica/sociold-

gica predominante, através de algumas amostragens.

4.2 Da escolha e uso da metodologia para a amostragem da mata

riparia.

Este trabalho visa o conhecimento floristico/socioldgi-
co de espécies arbodreo/arbustivas, com probabilidade de serem in-
dicadas como possiveis ao repovoamento e/ou enriquecimento sivi-

cultural, ac longo das margens destes mananciais gue compdem a
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bacia hidrografica do Rio dos Sinos.

1. Como adquirir este conhecimento?

2. Qual o melhor enfogue para se obter uma boa diagho-
se?

3. Como colocar a situagdo da vegetagdo marginal das

microbacias dentro de um universo amostral?

Estas questdes sao respondidas pelos itens a seguir.

4.2.1 Da aguisicao de conhecimentos.

O conhecimento de quais instrumentos utilizar fol reco-
mendado por muitos pesquisadores POORE, 1955c; RIZZINI, 1963;
WEBB, 1967a; ENCARNACION, 1985). Argumentam eles, gque inicialmen-
te, os estudos devem basear-se em dados fisiondmicos e floristi-
cos (conhecimento das entidades taxiondmicas que ocorrem na re-
gido considerada). Encontramos ainda, que dados ecoloégicos também
sdo importantes e mostram as condigdes de inter-relagdes das es-
pécies, entre si e com o meio ambiente (PAUWELS, 1941; PEARSON,
1050a, BRAUN, 1935 e 1956; SANTOS, 1956; VELOSO, 1972:; CAMARGO et
alli, 1972; JANZEN, 1976; KLEIN, 1963, 1979 a e b, 1980a e b;

PEREZ FILHO et alli, 1980; DIAZ & FERNANDEZ, 1985).

J& RAMBO (1958b), RIZZINI (1963), WEBB (1967a),
DESCOINGS (1971), Finol (1970) apud OLIVEIRA & ROTTA (1982),
consideram que a analise estrutural abrange uma area maior de co-
nhecimentos sobre as formagdes vegetais. Esta analise baseia-se
no levantamentc e na interpretagao de dados exatamente mensura-

vels, que permitem comparar tipos de florestas e arvores ou o va-
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lor fitossociolégico mais exato que cada espécie arbdrea ocupa na
estruturagdo da composigdo das matas. Isto se da através de gru-
pamento de parametros como: frequéncia, domindncia, densidade que
compdem a estrutura horizontal e vertical da mata, bem como, da

posigdo socioldgica e da regeneragao natural das estratificagdes.

Dizem SKELLAM (1952) e BORMANN (1953), gque o estudo de
uma comunidade, gquantitativamente, em densidade e abundincia, re-
quer um censo da distribuigio, obtendo-se a realidade estimada
e o arranjo dos individuos no espago. Mas anos antes, CURTIS &
McINTOSH (1950), observaram gue pardmetros quantitativos aplica-
dos por metodologias diferentes, vdo diferir nas respostas. E
como na mesma metodonlogia vao diferir, porque cada mata é dife-
rente e o numeroc de amostras sdo diferentes, por isso recomendam
a adogdo de uma uniformidade metodoldgica para estudos semelhan-

tes.

Assim, o conhecimento buscado para caracterizar a mata
riparia da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, atendeu ao mdximo

estas recomendagdes, dentro dos objetivos propostos.

Aceitando-se o pouco detalhamento, em detrimento do co-
nhecimento generalizado de toda a situagdo da unidade vegetacio-
nal, estabeleceram-se trés 4reas amostrais significativas em re-
lagdo a grande extensdo da 5acia hidrografica. E como o objetivo
da investigagdo influencia a escolha do método, optou-se pelo meé-
todo dos quadrantes centrados em um ponto, por ter sido o mais
usado para este tipo de trabalho, segundo os autores que estuda-

ram semelhantes problemas.
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Através de uma rapida retrospectiva, encontramos que
esta metodologia foi modificada da de Stearns (1949) e Curtis
(1950) apud COTTAM & CURTIS (1956) e para chegar ao método dos
quadrantes, da maneira como ¢ utilizado hoje, os autores acima

citades, trabalharam com metodclogias de medidas de disténcias.

COTTAM & CURTIS (1949), considerando alinhamentos e
dngulos entre pares de pontos, obtiveram freqiéncia, densidade e
domindncia; mas o método mostrou-se pouco eficiente, pela varia-
bilidade de resultados e pela necessidade de uma maior gquantidade

de pontos amostrais.

CURTIS & McINTOSH (1950), empregaram parcelas de dife-
rentes tamanhos em diferentes populagdes, artificias ou ndo, e,
lhes chamou a atengdo gue um mesmo parametro difere em respostas
para cada tipo de floresta tratada, e que atributos de real im-
portadncia a serem mensurados na vegetagao sao: tamanho, numero e
distribuicdo espacial das espécies, que permitem analisar fre-

guéncia, densidade e abundancia.

COTTAM, CURTIS & HALE (1953) estudando populagdes arti-
ficiais, empregaram os métodos mais conhecidos para poder verifi=-
car aguele que melhor se adequasse aos dados informativos a res-
peito da dispersdo dos individuos da populagao. Sabedores que mé-
todos quantitativos ficam menos atingidos pela inclinagdo subje-
tiva - a tendenciosidade, verificaram que o dos quadrantes é o
que proporcionava menor variabilidade, menor erro padrao e menor

coeficiente de variagao.

Ao reavaliar todos os experimentos artificiais e natu-
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rais, COTTAM & CURTIS (1956) propuseram o métcdo dos guadrantes
centrados em um ponto como aguele gue apresenta maiores vantagens
e, conseqientemente, menor necessidade de fatores de corregao que

os demais métodos.

A fregiéncia, densidade e abunddncia sdc parametros que
CAIN et alli (1956), GOUNOT (1969), MUELLER-DOMBCIS & ELLENBERG
(1974), BRAUN-BLANQUET (1979), BARBOUR et alli (1980) dizem gque
melhor estimam, qualificam e guantificam um trabalho floristico/

/sociolégico.

Uniformizar a metodologia na sua aplicagao, para trazer
dados comparaveis que reconhe¢am tipos de comunidades diferentes,
e a continuidade ou ndoco desta comunidade & o que POORE (1955a e
¢), PIELOU (1957), AUSTIN & ORLOCI (1966), ORLOCI (1966),
PAYANDEH (1970a), GOTTESBERG & EITEN (1983) recomendam, como tan-

tos outros.

Aprimorar a metodologia se fez necessario, e para isso
consideramos PAYANDEH (1970b) e SALAS & DELOYA (1977) gquando dizem
que a eficiéncia para estimar melhor uma floresta natural estd na
metodologia sistematica estratificada, porgue uma metodologia
mais aleatdria, funciona melhor em florestas de populagdes espa-

¢adas, como as artificiais.

Portanto, o métodeo dos quadrantes centrados em um pon-
to, testado e comprovado por sua eficiéncia, por todos os autores
consultados, mostrou-se o melhor em credibilidade para dar infor-
magdes a que este trabalho se propds chegar, por isso a escolha e

o uso doc mesmo.
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Comparando-se opinides de alguns autores gque fizeram

uso desta metodclogia e este trabalho, temos que:

CAPLENOR (1968) ao comparar seis areas amostrais da
composigcdo da mata, mostrou que as comunidades pouco variam em
sua distribuigido ao longo da floresta centro-oceste do Mississipi;
mas indicou que um fator ambiental, o da disponibilidade de &gua,

delimita as comunidades.

Este fato fica evidenciado especialmente na area amos-
tral de Canela, onde a restrigdo de disponibilidade de agua du-
rante um periodo prolongado de estiagem, faz com gue algumas es-
pécies se ressintam; entre elas, estdc as Meliaceae e Myrtaceae

como familias mais atingidas, principalmente as plantas jovens.

PAYANDEH (1970b) escreveu que o resultado proveniente
do método dos: quadros € influenciado pelo tamanho dos mesmos, mas
que o das distincias de uma planta a outra, ou a um ponto, elimi-
na o efeito do tamanho amostral.

POLLARD (1971) examinando e comparando metodologias que
melhor estimassem a densidade da distribuigdo das arvores (parce-
las fixas e medidas de distancia), verificou que a dos quadran-
tes oferecia a vantagem de utilizar o menor numero de pontos e
que o tamanho da amostra ndo influenciava a densidade observada.
E que, o0 unico inconveniente da metodologia, era decidir a que
quadrante a arvore pertencia. Observou também, que quando a flo-
resta € densa, as distancias sao menores no espagamento; e gquando
ela esparga, as distdncias sdo malores entre as arvores, podendo

acontecer que ao super-estimar a disténcia medida, levaria a uma
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sub-estimativa da densidade das plantas.

Verificou-se gque o método empregado agiliza a quantifi-
cagdo, pelos poucos numeros de pontos amostrais necessarias para
o conhecimento estimado da densidade. Discorda-se do autor, po-
rém, gquando ele diz que é dificil decidir qual a arvore gue deve
ser amostrada, quando mostra-se dificil reconhecer se ela perten-
ce a um quadrante ou ao outro. Nic &€ problema, guandoc se tem a
mesma orientagao para todos os quadrantes seguindo o alinhamento
dos pontos. Para naoc super ou sub estimar a densidade, o que se
deve fazer é uma pilotagem a campo para decidir o distanciamento

entre os pontos amostrais, conforme o tipc de mata a ser traba-

lhado ora mais aberta ora mais fechada.

GOODLAND (1971) utilizando esta mesma metodologia para
examinar uma grande area de cerrado, determinou sua composigéao

floristica e carater fisionémico em menor tempo.

Concorda-se que o método dos guadrantes é o mais rapido
e permite um conhecimento generalizado de grandes areas em pouco
tempo, como € o caso da bacia hidrografica e o objetivo deste

trabalho.

MARTINS (1979) por ser o primeiro pesquisador a utili-
zar esta metodologia no estudo da floresta brasileira, em Cape-
tinga do Qeste, SP, analisou profundamente a mesma, recomendou-a
pela boa qualidade de informagdes gue proporciona, no campo da

fitossociologia.

SILVA & LEITAO FILHO (1982) trabalhando em uma encosta
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ingreme, empregaram o método dos guadrantes com duas modifica-
gdées: guanto a orientagdo dos quadrantes no ponto, ser aleatorio
e ndo sistematizado e, no distanciamento entre os pontos amos-
trais, ser em torno de 20 m entre si. Usaram a metodologia em
trés alinhamentos paralelos e 100 m eqlidistantes, servindo-se de

abertura de picadas na mata, para executarem o levantamento.

Defende-se também gue a amostragem mais sistematizada,
guanto a orientagido dos guadrantes, se torna mais precisa para
estimar variaveis como freqiéncia, do que amostragens aleatérias;
pois estas, sdo mais recomendaveis gquando as populagdes apresen-
tam espagamentos maiores entre os individuos; que ndo é o caso do
tipo de mata gue acompanha as margens dos rios, como estes da ba-

cia do Rio dos Sinos.

BERTONI et alli (1982b) fizeram uso desta metodologia
para comparar .fitossociologicamente, mata de terra firme e mata
ciliar, concluinde que ha nitida diferenga entre matas, decorrén-
cia de um comportamento diferenciado das espécies; conforme o
habitat elas podem ser preferenciais ou indiferentes a areas su-

jeitas a inundagao.

CAVASSAN (1983) em seu trabalho, fez um amplo apanhado
sobre autores que utilizaram métodos de parcelas e de quadrantes;
concluindo que ambos sdo vdlidos para determinar as espécies co-
muns, ho entanto, um guinto das espécies raras presentes na comu-
nidade, ndo foram amostradas por nenhum dos dois métodos. Deci-
diu usar o dos quadrantes, pela sua rapidez e eficiéncia ao indi-

as espécies mais fregientese, sugere uma amostragem ac acaso, pa-
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ra as espécies mais raras. Utilizou também, modificagdes na
orientacdoc dos gquadrantes e o distanciamento de 20 m entre os

pontos.

CASSAVAN, CESAR & MARTINS (1984) empregaram este método
em uma mata de estdgio pré-climax de regeneragdo, com afastamento
de 20 m entre os pontos, em dez picadas paralelas, num total de
129 pontos. Os quadrantes foram determinades aleatoriamente e
consideraram as arvores mortas, ainda em pé, para calcular a den-

sidade e a frequéncia.

PAGANO, LEITAO FILHO & SHEPHERD (1987 a e b) utilizaram
o método numa mata meséfila semidecidua no municipio de Rio Cla-
ro; com 301 pontos ao longo de seis trilhas pararelas e eqlidis-
tantes de 380 m uma da outra, estando os pontos afastados de 20 m
entre si. A orientagdo dos quadrantes em cada ponto foi estabele-

cida aleatoriamente, ao ser jogada uma cruzeta junto ao mesmo.

Diferentemente desses autores nio se modificou a orien-
tagdo dos guadrantes sobre o ponto amostral; porque mantendo-se
sempre a mesma orientagdo dos quadrantes, tém-se a certeza de que
as arvores que serao amostradas, pertencem a um quadrante e néo a
outro. Isto também permite um menor distanciamento entre os pon-
tos, o que contribui muito na ndc dispersdo de informagdes sobre
as espécies que possam estar aglomeradas ou serem raras no estan-
de onde se tem a area amostral. Quando se trabalha com mata ripa-
ria, o distanciamento entre as espécies arbodreas nao € muito
grande, e a orientagao sistematizada dos quadrantes ndo permite

indecisdes sobre o individuo a ser mensurado. Mesmo com a orien-
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tagdo sistematizada dos quadrantes, tém-se a aleatoriedade amos-
tral dos individuos. Este tipo de mata apresenta-se, geralmente,
em estreitas faixas ao longe dos corpos hidrices, com isso redu-

zindo muito as disponibilidades de grandes areas amostrais.

BERTONI & MARTINS (1987) trabalhando em uma mata ripa-
ria, as margens do Rio Mogi Guagu, utilizaram esta metodologia,
mas amostraram dois individuos lenhosos a cada quadrante, um aci-
ma de 10 cm de DAP e outro, abaixo desta medida. Encontraram uma
heterogeneidade floristica na mesma formaqéo vegetal, como prova-
vel ocorréncia das variagées das condi¢des ambientais, ecoldgicas
e/ou antropogénicas. As espécies mostraram diferentes graus de

preferéncia pelo habitat.

Também, como estes autores trabalhou-se dois individuos
por quadrante, mas com o objetivo de obter melhores resultados
informativos sobre a reposigdo natural nos estandes estudados

dessa mata riparia.

4.2.2 Do diagndstico amostral.

Uma boa diagnose e descrigdo da vegetagdo, é basear-se
em uma qualificagdo e na relativa quantificagado, discernidas pe-
los diferentes critérios: fisiondmico, floristico, ecoldégico e

estrutural (GUILLNMET & KAHN, 1979).

As informagdes fitossocioldégicas estdo condicionadas as
limitacdes da Area amostral e esta, aos fatores ja descritos
anteriormente, para permitir maior amplitude das manchas de mata

riparia mais homogénea. Mesmo dentro destes condicionantes, pode-
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se extrair algumas informag¢des significativas.

Fisionémica e floristicamente expressou-se este conhe-
cimento adquirido, através de uma descrigdo de cada area de estu-
do, da listagem das espécies amostradas e da composigdo de tabe-
las e grafic»s que mostram os resultados da aplicagao do metodo

dos quadrantes centrados em um ponto.

Os graficos das figuras 1, 12 e 23, ao indicarem o nu-
mero e o percentual de espécies registradas, demonstram a impor-
tdncia participativa de algumas familias na mata riparia, e, en-
tre estas estdo: Myrtaceae, Meliaceae, Sapindaceae e Leguminosae,

principalmente.

No geral as familias que ocupam valores mais expressi-
vos quanto ao numero de espécies, apresentaram uma média de qua-
tro registro. Através da identificagdo grafica da figura 1 obser-
va-se que Myrtaceae na Area I ultrapassa em muito, este valor. As
espécies registradas p rtencem na maioria, ao estrato médio infe-
rior da mata. Talvez isso ainda identifique uma frase de RAMBO,
que ao longo da mata, na varzea do Rio dos Sineos, "ocorrem muitas

mirtaceas".

Os graficos das figuras 2, 13 e 24, mostram, em planta
baixa, a distribuigdo das espécies em relagdo aoc DAP e ao distan-
ciamento do ponto amostral. Estes mesmos graficos, permitiram a
elaboragdo dos graficos das figuras 3 e 4, 14 e 15, 25 e 26. Nes-
tes, fica nitida a distribuigdo espacial da estruturagido horizon-
tal e vertical das 4areas amostrais. Na estruturac¢do horizontal

ficam evidenciados os paradmetros de abundancia, domindncia, den-
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sidade e frequéncia.

como densidade e fregiéncia sado paradmetros ligados,
principalmente, a dependéncia do numero de pontos amostrais com a
ocorréncia da espécie, observa-se, ao analisarem-se estes grafi-
cos, e as tabelas de 1 a 6, gque espécies como Nectandra megapota-
mica, Parapiptadenia rigida e Luehea divaricata sdo aquelas que
apresentam maiores valores destes parametros, quando considera-se

as espécies comuns as trés areas amostrais.

Quanto ao parametro dominadncia, este tem uma relagao
direta com o diadmetro e consegilentemente, com a area basal do in-
dividuo. Através deste pardmetro pode-se ter uma idéia de que

arvores alcangam uma certa idade na mata ou morte, em fase jovem.

Independentemente da area, verifica-se nas tabelas 1, 3
e 5 que para as arvores mortas registradas, o parametro DOR esta
indicando valores baixos, quando comparado com outras espécies
com o mesmo numero de individuos. Isto pode significar competigao
por espago a ser ocupado, porgue segundo o pouco didmetro apre-

sentado, foram individuos jovens que morreram.

Registraram-se arvores vivas com dgrande didmetro e
Luehea divaricata, Nectandra megapotamica e Parapiptadenia rigida
sdo as mais significativas nesta identificagdo. Se a mata, outro-
ra agredida, mostra que estas espécies foram as menos sacrifica-
das, deve ter sido por apresentarem pouco valor comercial na epo-
ca. Porgue as espécies mais nobres, hoje contam-se com raros in-
dividuos isolados ou ndo sdo mais naturalmente existentes na

mata.
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Estes graficos permitem ainda, avaliar afinidades fi-
tossociocldgicas como relacgdes inter e intra-especificas, e mais,
hdbitos preferenciais em relagao a proximidade do corpo hidrico.
Na estruturac¢ao vertical, configura-se os niveis de estratifica-
¢do em fungdo de habitos preferenciais das espécies na busca ou
ndo de luminosidade. 0s niveis de estratificagdo também ficam re-
forgados pelas figuras 7, 18 e 29 gue mostram, através de médias
das altura maximas e minimas amostradas, este comportamentc de
ocupagac do espago aéreo da mata, pelas espécies arbdreas e ar-
bustivas. Mostram ainda, nas estratificag¢des inferiores, as espé-
cies tipicas destes niveis, competindo com espécies jovens dos

niveis superiores.

Féz-se também, uma relagdoc entre a altura media e a
area basal média das espécies mais expressivas, segundo a ordem
decrescente do IVI, conforme demonstram as figuras 5 e 6, 16 e
17, 27 e 28, porque estes dois parametros mostram que algumas es-
pécies tem um comportamento mais rapido no crescimento vertical
dc dque outras. Esta caracteristica ¢é, importante para espécies

selecionaveis para repovoamento florestal.

Se, o objetivo maior deste trabalho é verificar espé-
cies possiveis de serem utilizadas em programas de repovoamento
e/ou enriquecimento florestal, as figuras 6, 17 e 28, talvez pos-
sam dar informagdes mais qualificadas neste sentido. Sem estudar
comportamentos fisioldéglcos muito aprofundados, as espécies devem
apresentar, principalmente, um crescimento rapido, para poder

competir por um espag¢o na mata. Apresentar também, maior toleran-
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cia quando ao ambiente, portanto, um nicho ecoldégico mais amplo.

Para a AREA I, sem duvidas, Parapiptadenia rigida,
Casearia sylvestris e C. decandra sdo espécies que reunem estas

caracteristicas.

Para a AREA II, destacam-se Rollinea exalbida, Casearia

sylvestris e Parapiptadenia rigida.

Para a AREA III, Rapanea quaternata apresenta maior
crescimento, mas se considerarmos que somente um individuo foi
registrado, talvez nido seja a melhor eleigdo. Actinostemon
concolor pode ser considerada, guando se pensa em média e baixa
estratificacdo da mata. Sobram, com maior significancia, Trichi-

lia claussenii e Casearia sylvestris.

Observando o comportamento das figuras 8, 9, 19, 20, 30
e 31, vé-se que os desenhos graficos apresentam uma tendéncia se-
melhante, de formar uma curva decrescente, mas as colunas indicam
através de legenda, qual o pardmetro de menor influéncia para de-

terminar o IVC e o IVI.

Na observagao de toda essa escala de informagdes colo-
camos que o uso da probabilidade e da estatistica, em qualquer
estudo, torna-o mais objetivo e cientificamente mais respeitavel,
porgue a metodologia bem conduzida elimina as tendenciosidades

pessoals, como tdo bem argumentaram LAMBERT & DALE (1964).

Por isso, aplicou-se os mesmos critérios amostrais nas
trés areas se estudo, para a bacia hidrografica do Rio dos Sinos,

obtendo-se assim, dados estatistica e probabilisticamente, equi-
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paraveis, para analisar a mata rebeirinha da bacia como um todo.
Estdo configurados no tra¢ado grafico das figuras 10 e 11, 21 e
22, 32 e 33, o comportamento de sufuciéncia amostral destas
areas. Ali também esta definida a necessidade de aumento ou néo,
do numero de pontos amostrais, tanto para o primeiro tratamento

(DAP >/ 10 cm) como para o segundo, (DAP, 10 cm).

Algumas curvas, nas figuras, mostram a insuficiéncia de
pontos, contudo lembramos mais uma vez gue, a quantidade de pon-
tos amostrais foi delimitada em fung¢do das manchas mais homogé-
neas da sinusia arbdrea/arbustiva dos estandes da mata riparia. E
sendo estas extremamente reduzidas, estabeleceu-se por pilotagem,
30 pontos para a amostragem de cada area. Estas manchas, configu-
ram um mosaico da mata ripdria, gue ora encontramos como uma es-
treita faixa de vegetagdo semelhante a ciliar, ora com locais to-
talmente desmatados, e estes, cada vez mals, estdo crescendo em

amplitude e degradagao.

Por mais indicag¢des que as curvas observadas e espera-
das sugiram um aumento de pontos amostrais, ndo houve esta pos-
sibilidade, porgue tocar-se-ia em comunidades diferentes, como
capoeirdes, campos de pastagens, culturas, banhados e outros,

alterando os dados e as informagdes do estudo.

Coloca-se, como também o fez MARTINS (1979) que, a cur-
va observada ndo tenta estimar a "4rea minima" da fitocenose, nem
tem implicagdes, ja tradicionais, da curva de espécies por A4rea.
Este modelo, permite uma estimativa mais real da suficiéncia da

amostragem. Posto que, ndo considera como 100% o numero de espé-
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cies encontradas na amostragem, mas sim, estima o numero de pon-
tos necessarios para obter um determinado acréscimo no numero de

espécies.

Considerando gue o indice de SHANNON & WIENER (ISg g w)
seja influenciado pela amostragem, como sustenta MARTINS (1979),
mesmo assim ele pode ser considerado para comparar as matas de
locais diferentes. Esse mesmo autor, ao fazer comparagbes destes
valores com trabalhos de outros estudiosos, chegou a conclusdo
que solos com deficiéncia hidrica ou de drenagem, de nutrientes e
de aeragao diminuem o numero de ocorréncia de espécies. Que este
indice é maior para amostragens de 4&reas junto a mata atléntica
do gue para matas amazdnicas (ambas com alta diversidade de espé-
cies e, também, numero de espécies) e gque a primeira apresenta
espécies raras em porcentagens menores gue a segunda. Isso justi-

fica super-amostragem de uma e a sub-amostragem de outra.

Ao considerarmos somente trabalhos realizados em matas
ribeirinhas, temos somente no trabalho de GIBBS & LEITAO FILHO
(1979), 3,16 para o valor do indice de diversidade da mata ciliar
do Rio Mogi-Guag¢u (mata da Figueira). Comparando esse valor com
aqueles apresentados para a mata riparia da bacia hidrografica do
Rio dos Sinos, verificamos a baixa diversidade de espécies para

matas junto a mananciais hidricos.

MARTINS (1979) considera as condigdes topograficas,
drenagem e qualidade do solo como condicionantes do numero de es-
pécies da fitocenose. A estas mesmas conclusdes LEITAO FILHO

(1987) chegou, ao tecer consideragdes sobre diversidade e dife-
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rencas florisitcas marcantes para florestas tropicais e subtropi-
cais do Brasil. Outrossim, PHILIPPS (1953), BARBOUR et alli
(1980) Goldsmith & Harrison (1976) apud JARENKOW & BAPTISTA
(1987) atribuem a baixa diversidade de espécies vegetais a um

aumento de latitude e altitude.

Mesmo para a AREA III, que apresenta o maior indice de
diversidade para a regido da bacia, este valor mostra-se muito
baixo. Basta compard-lo com a resenha apresentada por LEITAO FI-
LHO (1987) para a floresta amazdnica e, semelhantemente para flo-
restas de planalto, o gue pode confirmar os critérios quanto a
localizagdo geografica e topografica na influéncia para este tipo

de indice.

PAGANO et alli (1987b) demostraram como este indice po-
de ser alterado, guando ndo forem considerados os limites de uma
area amostral, e gue a escolha da classe de diametros dos indivi-

duos arbéreos pode incluir ou excluir muitas espécies.

No caso do estudo desta bacia hidrografica, para a mata
riparia do Rio dos Sinos e seus contribuintes, todos estes enfo-
ques foram considerados. Portanto, a heterogeneidade desta mata
deve-se ao fato da abrangéncia desta bacia, das diferengas oro-
graficas, geoldgicas, mesoclimadticas, hidrograficas e principal-
mente, edaficas e interferéncias antrépicas. E como ja colocaram
TROPPMAIR & MACHADO (1974), uma distribuigdo tdo ampla, destrdi a
idéia de mata de galeria como formagdoc homogénea; somente a sua
disposigéo ao longo do rio, permite considerad-la uma unidade ve-

getacional.
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Considerando gue o indice de similaridade de SORENSEN
(ISg) seja influenciado pelo tamanho da amostra, pelo tipo de
floresta e pelas preferéncias ecolégicas, mesmo assim, pode-se
ter uma idéia sobre a mata riparia da bacia. A ecologia florestal
demonstra que a distribuig¢doc das plantas estd regulada pelas va-
riagées do clima e que dependem da latitude e altitude; lembrando
que as trés areas amostrais da mata ripdria estdo assentadas em
locais diferenciados, entdo, sequndo essas colocagdes, pode haver

preferéncia ecoldgica das espécies.

Empregando-se uma mesma metodologia e mesmo numero de
pontos amostrais para as trés areas estudadas, ocorreram poucas
espécies comuns as trés areas (11); e a AREA III apresentou um
numero muito maior de espécies exclusivas (32), para as (8) e 15
das AREAS II e I, respectivamente. Conclue-se gue ocorre uma mis-
tura de espécies; as comuns sdo espécies indiferentes, nao pos-
suindo afinidades especiais por determinados fatores, e, as ex-
clusivas, s&o espécies seletivas e que segundc VELOS0 & KLEIN

(1959) podem ser do tipo higrofitas ou xerofitas.

GIBBS & LEITAO FILHO (1979), GIBBS et alli (1980) e
BERTONI, et alli (1982) dizem gue ocorre uma mistura de espécies
associadas naturalmente a floresta riparia, conferindo-lhe um

aspecto de heterogenidade.

BERTONI & MARTINS (1987) verificaram gue algumas espé-
cies estdo adaptadas a periodos de inundagdo e outras nido, poden-
do haver preferéncias ou indiferengas a diferentes tipos de am-

bientes. E tal heterogeneidade poderia possibilitar a variagao
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floristica para a mata riparia, bem como a baixa similaridade en-

tre as areas amostrais.

BERTONI & MARTINS (1987) cita 48,60% para similaridade
numa relagdo de comparagac para a mata ribeirinha de Porto Fer-
reira e da Mata da Figueira, ambas d4reas amostrais da margem do
Rio Mogi-Guagu, quando as duas areas apresentam somente 27 espé-
cies comuns entre 109 registros de uma, para 59 de outra, respec-

tivamente. Consideraram um baixo valor de similaridade.

Ao levar-se em conta bacia do Rio dos Sinos, o registro
é de 81 spp amostrais com DAP maior ou menor gue 10 cm em, 90
pontos amostrais. Obtém-se 14 espécies comuns ao comparda-las com
a mata ribeirinha do Rio Mogi-Guagu, decorrendo desta relagido uma

similaridade de 11,24%.

Estes valores tdo baixes para o indice de similaridade,
indicam uma heterogeneidade de mata ribeirinha. E isto, deve re-
sultar dessas diferengas dos fatores climaticos, geomorfologicos,

edaficos e antropicos que atuam no ambiente.

Como diz COUTINHO (1962), o habitat é muito diverso do
ponto de vista biolégico, sendo determinado pelos mesmos fatores
gerais mas variando guanto ao grau com gue cada fator se manifes-

ta.

Portanto, a baixa similaridade para estas trés 4areas
amostrais da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, deve estar cal-
cada em preferéncias ecoldégicas, e isto deve ser tipico para ma-

tas ribeirinhas. Entre os fatores responsaveis podemos citar: a
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influéncia de diferentes correntes migratérias da flora, condi-
¢ fles de relevo e escoamento hidrico, condigées de pluviosidade e
retencdo de umidade atmosférica e edafica; condigdes de qualidade

do solo pelos componentes nutricionais e particulas estruturais.

4.2.3 Da mata riparia, a unidade e o universo amostral.

Diz PRESTON (1948) qgue, em trabalhos de ecologia, o
"universo" troca rapido. E o universo amostral deve conter o co-

mum e o raro (POORE, 1955a).

RUSCHI (1953) lembra gue nem sempre a distribuigdo de
espécies sio equiparaveis, porgue as matas estdo em situagdes di-

ferentes.

TROPMAIR & MACHADO (1974) definiram a formagdo vegetal,
que acompanha o percurso dos rios, comoe uma unidade, pela sua
disposicdo, qguando nio pode ser considerada como associagao ou

formagdo homogénea.

Como unidade, é que consideramos a mata riparia da ba-
cia hidrografica do Rio dos Sinos e através das areas amostrais
obteve-se o conhecimento do universo amostral e este, pode-se
retirar as espécies de maior probabilidade de sucesso para um re-
povoamento da vegetagdo marginal dos mananciais hidricos desta

bacia.

Para identificar o universo amostral féz-se uso de uma
metodologia para qualificar e quantificar a composigao floristica

e fitossociologica da mata riparia nas microbacias, conforme re-



160

comendagdes encontradas nos trabalhos de GIBBS & LEITAO FILHO
(1979) e GIBBS, LEITAO FILHO & ABBOTT (1980), o de uma delimita-
cdo satisfatéria em termos amostrais. Em detrimento do objetivo
norteador que propusemos neste trabalho, guanto a sua execugao,
ou seja, querer o conhecimento generalizade de um grande espago
geografico, optou-se entdo, em extrair informagdes da mata ripa-

ria através de pequenas amostragens, dispersas pela grande area.

Mesmo porgue GREIG-SMITH et alli (1967) dizem, que
areas extremamente grandes, transgridem os limites de homogenei-
dade da vegetagdo; e WILLIAMS (1973), semelhantemente, que o ta-
manho da amostragem varia conforme o tamanho de vegetagdo e ainda
GOUNOT (1969), que as comunidades estdo sujeitas aos efeitos mi-
cro-ambientais, apresentando portanto, uma fitofisionomia em mo-

saicos.

Assim, apds uma analise de tudo o que foi levantado
pode-se chegar a algumas caracteristicas do comportamento fitos-

socioldégico desta unidade vegetacional e seu universo amostral.

RAMBO (1951b) dizia que, as matas de araucaria, no Rio
Grande do Sul, se limitam exclusivamente ao planalto e a serra e,
que ao sul da borda meridional (29 graus e 30 graus) ndo existen
pinheiros nativos. Contudo, RAMBO (1958b) disse que, na realida-
de, o pinhal nativo é uma formagdo de planalto e as poucas ocor-
réncias mais abaixo, como em Santa Cristina do Pinhal, n&o inva-
lidam a sua tese geral. Conforme OLIVEIRA (1948), na sua dis-
tribuicdo geral, os pinhais se prendem aos cursos superiores dos

rios planaltinos, a4 borda abrupta de seus vales e & margem meri-
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dional do planalto, desde Torres até Santa Maria. Isto explica
porque © pinheiro exige clima do tipo mesoclimatico onde predo-
minam as médias térmicas de 20 graus para o verdo e 10 graus para
o inverno. Esses locais, sdo as terras altas do planalto, onde a
evolucdo do relevo relaciona-se com a ecologia dos pinheirais.
Levando-se em conta gue os vales e os divisores de aguas refletem
localmente condigdes climaticas proéprias, devem ser estas as
limitantes de sua distribuigdc. Por isso houve no passado a
presenga do pinheiro na regido do crenal da bacia hidrografica
do Rio dos Sinos. Hoje sdo, naturalmente inexistentes, porque

foram abatidos pelo seu valor econdmico comercial.

Considerando ainda, aspectos da mata riparia para a re-
giao do crenal, observou-se gue ha uma afinidade fitossocioldégica
entre Sorocea bonplandii e Actinostemon concolor. Como bem chama-
ram a aten¢do alguns autores (LINDMAN, 1906; RAMBO, 1951b, 1956 e
1958b; VELOSO & KLEIN, 1957; KLEIN, 1961lb, 1979a e 1980a), estas
duas espécies crescem juntas, semelhantes a um viveiro formando
grupamentos na submata densa, caracteristizando este estrato, pe-

la grande densidade e uniformidade.

Para a AREA III, na mata ripdria da bacia hidrografica
do Rio dos Sinos, registrou-se em 30 pontos amostrais, 9 indivi-
duos de Actinostemon concolor e 14 de Sorocea bonplandii em 120

espécimes amostrados para DAP < 10 cm, sempre proximos.

Existe sociabilidade entre estas duas espécies e como
tal, devem ser consideradas importantes quando se objetiva espé-

cies para enriquecimento florestal. Nas outras areas estudadas,
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somente registrou-se a presenga de Sorocea bonplandii, na AREA II
(regido do ritral). Sendo esta 4rea um foco em recuperagao
natural, onde a mata fora devastada para agricultura, adveém dai
a pergunta: guem surge primeiro na escala sucessdéria dentro da
mata, quando somente Sorocea bonplandii fol registrada nesta area
e Actinostemon concolor ndo foili encontrada, tanto na area amos-

tral quanto na periférica?

Encontrou~-se também nesta analise, uma relagdc interes-
pecifica das duas espécies citadas e Trichilia claussenii e, esta
espécie, encontra-se muito bem distribuida na AREA III em todos
os estratos, apresentando muitos individuos, sendo a espécie que
ocupou a primeira colocagdo guanto ao IVI, nos dois tratamentos
de DAP, para este estudo. Esta franca relagao inter e intra-espe-
cifica, destas trés espécies, também foi colocada por KLEIN

(1980a) em seus estudos de fitossociologia.

Como unica espécie de palmeira registrada para todas as
areas amostrais e, ocorrendo somente na AREA III, Bactris lindma-
niana foi amostrada com somente dois individuos, junto a primeira
linha, proxima ao corpo d'dgua. E um representante da mata bai-
xa, assim também citada por LINDMAN (1906). A presenga desta pal-
meirinha ¢ importante no estrato arbustivo, componente das matas
ao longo dos rios (VELOSO & KLEIN, 1957 e KLEIN, 196la). Partici-
pa como planta seletiva higréfita, encontrada nas comunidades
edaficas e que, nas matas virgens, tropicais sul-americanas
podeser incluida entre as plantas mais abundantes, desde o Mato
Grosso até o Amazonas e o Para (KLEIN, 1980a). O nosso registro

nao demonstra tal fato, talvez, por diferengas climaticas e pela
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grande interferéncia humana nas matas ac longo destes mananciais

da bacia.

Para a regido do ritral, a mata riparia da bacia hidro-
grafica do Rio dos Sinos ¢ caracterizada pelo estudo da AREA II,
onde observou-se que tanto Luehea divaricata guanto Rollinea
exalbida estdo bem representadas em todos os estratos da mata,
com os dois tratamentos de DAP mostrando individuos Jjovens e
adultos. Nas figuras 14 e 15 pode-se observar afinidades inter e
intraespecificas dessas espécies. Este tipo de relagao e o alto
IVI, das mesmas, mostra gue sdo espécies gue podem ser considera-
das em repovoamentos da mata riparia. Apesar de aparecerem menos
guantificadas nas outras areas, também foram amostradas, validan-

do a proposta.

Encontrou-se, ainda para a AREA II, que Parapiptadenia
rigida apresenta alto valor de IVI para o primeiro tratamento, e
baixo, no segundo. Considera-se esta diferenga, pouco significa-
tiva, porque fitofisionomicamente, os angicos mostram, pelo seu
aspecto de troncos plurifurcados, que sofreram danos no passado
mas gue permaneceram ai. Portanto, é uma espécie gue deve ser
considerada para repovoamento florestal e ainda mais, € uma espé-

cie que foi registrada nas trés areas amostrais da bacia.

Considerando uma colocagdo feita por KLEIN (1979c) so-
bre Myrsine coriacea (Rapanea ferruginea), que esta espécie en-
contra-se nas matas outrora devastadas e sendo da vegetagdo se-
cundaria, deve-se considera-la em repovoamentos. Situa-se prdxima

ou junto a planicies guaternarias recentes, em locais enxutos,
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instalando-se como estagic pioneiro para esta vegetagdo. Este foi
justamente o quadro encontrado em Chuvisqueiro, AREA II, onde
Myrsine coriacea mostra-se presente no estrato superior e sem re-
gistro no inferior, mesmo nas 4&reas adjacentes. Portanto, este
fato pode estar a indicar o estdgio sucessdrio em que se encontra
este trecho da mata riparia. Espécies amostradas para DAP < 10
cm, como Campomanesia xanthocarpa, Cupania vernalis, Allophylus
guaraniticus, Machaerium stipitatum e Casearia sylvestris, es-
tando em franco desenvolvimento das espécies jovens, também con-
firmam um quadro sucessério da mata (VELOSO & KLEIN, 1957). Por-
tanto, a AREA II demonstra como a mata ripadria pode e esta a re-
compor-se naturalmente, quando deixada & sorte do prédprio ambien-

te natural.

Para caracterizar a regido do potamal, tém-se no estudo
da AREA I, algumas informa¢des através da analise de seus dados
amostrais. Constatou-se que espécies como Nectandra megapotamica
e Parapiptadenia rigida formam grupamentos inter e intraespecifi-
cos e estdo bem sociabilizados, pois encontram-se presentes em
todos os niveis de estratificagdes e, muito mais que as préprias
amostras possam estar a indicar. O mesmo acontece com Casearia

sylvestris.

A maioria das Myrtaceae listadas para a area e
Parapiptadenia rigida, estdo prdximas ao corpo do rio e sdo espé-
cies que ndo ocorrem em locais inundaveis. Machaerium stipita-
tum, como ja comenta BERTONI et alli (1982b), € uma espécie que
nido ocorre em mata ciliar, por serem areas inundaveis. Deste mo-

do, este trecho de mata, junto a varzea do Rio dos Sinos, nao de-
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ve ser considerado do tipo «ciliar. Reforga o argumento, o baixo
numerc de Sebastiania klotzschiana encontrado e, gue segundo

KLEIN (1979c), ocorre em margens inundaveis dos rios, constituin-
do 60% a 90% das matas de galeria, sendo encontrada de forma es-
poradica no inicio da encosta. Tais fatos, justificam enquadrar-
mos a vegetagdo marginal arbdrea, gue acompanha a rede hidrogra-

fica da bacia do Rio dos Sinos, como mata ripdaria.

Deve-se considerar para esta area, a quantidade de in-
dividuos mortos registrados. Ecologicamente sido importantes as
formagdes de clareiras no interior da mata, porgue permitem gue
novas espécies se instalem ou que individuos jovens das ja exis-

tentes, conquistem estes espagos.
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5 CONSIDERAGOES GERAIS.

considerar as recomendagdes para planejamentos hidro-
florestais é o gue espera-se em termos de utilizagao dos dados

aqui contidos, para dar continuidade a este trabalho.

Proteger com intransigéncia aqueles locais definidos
por lei, como areas de mata de preservagao permanente, como: o
topo e encostas ingremes de morros e as margens de cursos d'agua,
sendo esta, a melhor forma de evitar a erosao dos solos e conta-

minacdo dos recursos hidricos, €& a nossa primeira recomendagao.

AUBREVILLE (1959) disse: "so o Estado tem a responsabi-
lidade de pensar nas conseqiéncias futuras de perda de riguezas
florestais, da deteriorizacido dos solos e do regime das aguas'.
Nio querendo ajuizar responsabilidades mas formas de concientiza-
cdo, vemos que, medidas preventivas e conservadoras devem ser
atribuicées da agao disciplinadora do Poder Publico (entenda-se
Unido, Estados da Federagdo e Municipios), bem como de todo o ci-

daddo que faz uso de bens naturais.

Procurando regras legais de prevengao e recuperagao po-
de-se trazer algumas, sem contudo, esgotar uma listagem que se

relacione com leis, coddigos e normas feitas com estes propositos.

CARNEIRO (1974) cita a primeira tentativa de protegéao
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dessas riquezas, com o primeiro decreto brasileiro sobre a pre-
ser¢ao das florestas que protegem aguas do Rio de Janeiro, publi-

cado pela imprensa Régia em 1817.

PEREIRA (1980) numa revisdo de legislagao aborda as
leis promulgadas em favor do meio ambiente desde épocas marcantes
como: Brasil Colénia, Brasil Império, Brasil Republica, dizendo

que o homem é autor e destinatdrio final de todas as leis.

GRACIA (1980) mostra um embasamento juridico da preser-
vacdo dos recursos naturais pelo Cdédigo de Processo civil, artigo
302, XI, b; pela Lei do Cdédigo Florestal, numero 4771 de 15 de
setembro de 1965, artigo primeiro e segundo; pelo Estatute da
Terra, numero 4504 de 30 de novembro de 1964, todos abordando

critérios e definigdes de areas de preservagdo permanente.

ANGELI (1990) (Comunicagdo pessoal) define Direito Am-
biental como "o conjunto de técnicas, de regras e de instrumentos
juridicos organicamente estruturados, que visam assegurar compor-
tamentos que nao sejam atentados contra a sanidade minima do am-
biente natural como um todo". Diz ainda qgue, o Direito Ambiental
se situa no campo cientifico do Direito Administrativo, Direito
Tributario e Direito Civil, e que, a ECOLOGIA, em seu aspecto ju-
ridico, tem como critério de analise o bem diretamente tutelado
ou protegido: a terra, a agua, o ar, a flora, a fauna e, © pro-

prio homem, sob o aspecto demografico.

Quando o homem tem gue repensar suas atitudes em termos
da utilizacdo dos bens do patriménio da natureza, e qual a melhor

maneira de usa-los sem maiores abusos, se faz necessario todo e
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gualguer conhecimento sobre as condigbées de manutengao destes

bens.

A existéncia de matas junto aos cursos hidricos é de
interesse do Homem porgue ela oferece controle da disponibilidade
de aguas: no ar, pela evapotranspiragao; na terra, pelo escoamen-
to superficial controlado, gue acaba chegando aos rios sem formar
enxurradas e pela infiltragdo no solo, formando a camada do len-
¢ol freatico gue reabastece estes mesmos rios, em épocas de es-
tiagem. Esta disponibilidade & permitida pela mata que recepciocna
as aguas de chuva pelo sistema foliar e gue conduz por escoamen-
to, do tronco as raizes, e ao longo destas, por infiltragao, aos
lengois fredticos. Assim, existe naturalmente, um controlador de
vazdo dos corpos hidricos do tipo lético sem esquecer do equili-
brio do ciclo biocgeoquimico das &guas (GURGEL FILHO, 1955 e

GURGEL FILHO & KRUG, 1957).

Repensar as situagdes de terrenos intensamente violen-
tados é uma preocupagido para agueles gque planejam reflorestamen-
tos e similares. E para adequar este processo de recompor a natu-
reza ultrajada, BUDOWSKI (1959) lembra: ndc esquecer que existe
um lado sOcio-econdémico no quadro de desmatamentos indiscrimina-
dos e gue deve ser sanado para gue gualguer outro projeto de re-

composigdo florestal possa dar certo.

Areas que foram desmatadas em locais sujeitos a grandes
desequilibrios e degradagdo ambiental, devem ser revistas quanto
ao seu potencial de uso. O manejo da vegetagdo ndo & praticavel

sem um mapeamento adequado das condigdes em que se encontra o
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ambiente nestas areas, como também colocam DAUBENMIRE (1976) e

PORTO (1989) (Comunicagido pessoal).

Portanto, o simples fato de deixar a natureza agir em
locais destituidos de sua vegetagdo, permite gue ervas se insta-
lem, e neste caso, nidc sdoc consideradas "daninhas"; elas se ins-
talam e recompdem estes locais, como o0 mais simples recurso da
sucessdo natural, como também observou MAGNANINI (1977). Segundo
VASCONCELOS SOBRINHO (1977), este &€ um processo sucessorio gque
prosseguira até a recuperagdo completa da mata, quando as espé-
cies arbdreas atingirem a plenitude das formas e do porte. Mesmo
porque, sob certas condigdes, o dinamismo florestal & latente e,
a recuperac¢do se faz imediatamente presente sobre areas abandona-

das (SPICHIGER & LASSAILLY, 1981).

Outrossim, gquando se planeja a recomposigdo, PICKEL
(1948), como a maioria dos sivicultores, ja falava das necessida-
des "do bem conduzir" um florestamento e/ou reflorestamento,
desde a escolha dos exemplares arboreos com sistemas aéreos de
ramificagdes cimosas ou racemosas. Ja CASTRO (1960), lembra que
arvores de raizes rasas devam receber companheiras de raizes ces-
pitosas e pivotantes, e que as de luz, devam ser associadas as de
sombra. No entender de FISCHER (1980), guanto ao controle e mane-
jo, estes devem atendar a identificagdo de porta-sementes, com
localizagdo de arvores matrizes em mapeamentos e tomar cuidado,
com métodos e periodos de cocleta das sementes. Prevé também tra-
tamentos fitossanitdrios quanto a classificagdo, limpeza e arma-
zenamento dessas sementes e ainda, cuidados com o semeio e vivei-

ragem até o transplante.
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As esséncias associadas evitam gue resultados sejam so-
mente passageiros, mas perenes, contribuindo para que a fertili-

dade do solo seja conservada e até aumentada.

Deve-se observar gue reservas genéticas de arvores na-
tivas se encontram ameagadas de extingdo, pelo uso continuc e
predatéria das madeiras nativas. Como observou BRUNE (1975), au-
menta assim o perigo de desaparecimento de reservas genéticas de
nossas espécies arbdreas, sem mesmo té-las conhecido sivicultu-
ralmente. BRUM & HOPPE (1980) recomendam, ainda, a observagao dos
efeitos ambientais sobre a vegetagdo, tendo-se sempre presente
uma avaliacdo destas condicdes pelos fatores climaticos, edafi-
cos, topograficos e a propria competigdo inter e intra-especifi-

ca.

GRIFFITH (1987) diz gque: a conservagao "in situ" de
muitos recursos fitogenéticos depende de criagac e da produgao
adequada de reservas florestais, e que a conservagdo "in situ e
ex sito" sdo complementares e nao substitutas. Em seu trabalho, o
autor acima, investigou o problema do suprimento adeguado de re-
servas florestais, dedicadas a protegdoc do acervo genético de es-
pécies arbéreas, com diversidade suficiente para suprir as futu-
ras necessidades do ser humano. Apresenta ainda, proposta e su-
gestdes de arranjo entre instituigdes dos setores publicos e pri-
vados, para assegurar um equilibrio étimo de investimentos em am-

bas as estratégias, a de preservagdo e a de consumo.

Do trabalho de FERREIRA & VALERA (1987) extrai-se que,

em geral, da-se maior atengdo as espécies de alto interesse eco-
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némico, na maioria das vezes cultivando monoespecificos, do que
ao ecossistema como um todo. Também cita sistemas de cooperativas
ja existentes no pais na area de conservagao genética de recursos

florestais "in situ".

Segundo SALAS (1981), existe uma necessidade cada vez
maior de capacitar profissionais na area florestal, principalmen-

te nos trépicos umidos, sendo este também o nosso pensamento.

Outra recomendagdo temos de RAMBO (1942) e KLEIN
(1980a), que a literatura histoérico-geografica demonstra que as
enchentes representam um fendémeno periddico do rio, independente
da cobertura vegetal marginal, mas gue esta, esta em relagao di-
reta com a capa protetora dos solos e da purificagdo das aguas.
A mata ribeirinha constitui um excelente regulador da velocidade
de escoamento e da penetra¢ao das aguas no solo, e como ja vimos,
é pelo suporte arquiteténico das copas, no primeiro impacto das
chuvas, assim como o sdo, as camadas de serrapilheira, que formam
um suporte esponjoso e absorvente no segundo impacto. Essas duas
camadas sdo importantissimas na manutengdoc da cadeia trofica, e a
edafofauna coadjuvante, auxilia na interiorizagdo das aguas no
solo juntamente com o sistema radicular, condigdes estas, que
sustentam o ciclo das aguas e a sua disponibilidade de uso conti-

nuo.

O estabelecimento de uma cobertura vegetal permanente
significa algo mais que um simples desenveolvimento e/ou cresci-
mento de gualquer muda de arvore sobre os "escombros". E necessa-

ria a criacao de uma comunidade vegetal capaz de manter-se por si
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s6, indefinidamente, sem ulteriores atengdes e, para atingir es-
ta perspectiva, somente se forem selecionadas espécies persisten-
tes.

Recordando as palavras de RAMBO (1942), "no Rio dos Si-
nos pouco resta das belas matas ribeirinhas de outrora; apesar
disto, os restos que ainda subsistem, permitem uma tal e qual re-

construgao das matas de galeria".

Na selecgdo ou eleigdo das espécies para a implantagdo
de projetos de recuperagido da mata riparia deve-se considerar:

- espécies capazes de crescer, propagar e reproduzir-se
sob severas condigdes ambientais criadas pelo homem;

- formagdo de populag¢des mescladas, porque estas, pela
sociabilidade, persistirdo melhor gue as populagdes puras;

- que a sociabilidade entre as espécies ¢ um fator mui-
to mais importante do que priorizar espécies amplamente conheci-
das por rusticidade e pioneirismo, guando estivermos tratando
simplesmente de enriquecimento florestal;

- gue em areas completamente distituidas da sua vegeta-
¢ao, as espécies pioneiras sao aquelas que abrem frentes para a
sucessdo e permitem o surgimento de espécies mais sensiveis as
condicées ambientais; entre as pioneiras, nao deixar de conside-

rar as espécies herbéaceas.

Mas a primeira e melhor recomendagdc gue pode e deve
ser dada guando se gquer recuperar areas de mata riparia ou gual-
guer outra forma de mata nativa, € deixar a natureza agir e res-
peitar as leis qgue foram criadas para proteger este tipo de for-

magdo florestal. Este é o melhor aconselhamento; baseamos o mes-
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mo, na experiéncia e vivéneia que o pouco conhecimento fitosso-

ciolégico nos traz.

Uma das lutas, entre outras prioritéarias, para salvar o
Rio dos Sinos e seus aflentes, é a recomposigdo da vegetagao mar-
ginal, a mata riparia; esta é a proposta de continuidade a ser
dada a este trabalho e gue levamos aos técnicos e administradores
das entidades municipais gque fazem parte do espago geogrdafico que

compde a bacia hidrografica do Ric dos Sinos.

Sugere-se a utilizagdo das espécies listadas para a
AREA II, e principalmente, as do segundo tratamento, isto é, as
de DAP menor gue 10 cm, relacionadas na tabela 4. Justifica-se,
por tratar-se de area em plena recuperagao natural e as espécies
deste tratamento, ainda em estagio juvenil, pertencem, a maioria,
aos estratos superiores da mata. Neste local encontramos a res-
posta de como a natureza reage ao ultraje; um dia o local foi
desmatado, e apds abandono, recupera-se ainda, chegando aos dias

de hoje, como mata secundaria.

As espécies listadas para esta 4area, mostram uma res-
tauracdo adeguada as novas condigbes ambientais. Devem ser consi-
deradas também, aquelas espécies comuns as trés areas amostrais,
porgue sao espécies mais indiferentes 4&s variagdes do ambiente.
Devem ser consideradas ainda, aquelas espécies que estdo juntas
em grupamentos, mostrando uma estreita relagdo inter e intra-es-
pecifica, demonstrada inclusive, nos graficos da distribuigao es-
pacial dos individuos amostrados. Devem, por fim, ser considera-

das todas agquelas espécies listadas nas descrigdes dos resultados
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floristicos/socioldégicos deste trabalho.

Alertamos para o fato de que nao existe receita pronta,
cada caso é um caso e como tal, deve ser analisade e planejado o

melhor tratamento a ser dado para o problema.

O fator que mais auxilia em um projeto mais amplo para
esta bacia hidrografica, portanto em ambito regional, é estar ela
assentada em uma zona de transigdo de formagdes vegetais, de ser
um zoneamento de ecdtono entre formagdes fitoecolodgicas. Isto
permite uma gama maior de espécies provaveis ao sucesso de uma
reconstituicdo da mata riparia gque acompanha a rede hidrografica

de toda a bacia do Rio dos Sinos.

Informagées auxiliares em obras come o Projeto Madei-
ras do Rio Grande do Sul de REITZ, KLEIN & REIS (1988), Frutife-
ras Nativas de SANCHOTENE (1989), podem exemplificar a importén-
cia de algumas espécies, entre agquelas listadas e tabuladas
segundo os paradmetros qualitativos e gquantitativos utilizados

nestes trabalho.
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CONCLUSOGES

Considerando de fundamental importAncia o conhecimento
histérico-geogrdfico do potencial florestal desta regiso do Esta-

do que abriga a bacia hidrografica do Rio dos Sinos:

considerando que o dimensionamento fitogeografico e que
os estudos fitossocioldégicos, em areas amostrais, possam definir
parte do funcionamento ambiental da bacia hidrografica do Rio dos

Sinos; chegou-se as seguintes conclusées:

- que as margens deste manancial hidrico apresentam co-
mo unidade de vegetagdo, a mata riparia, constituida por espécies
de diferentes formagdes florestais, que participam desta mata
formando mosaicos, interagindo entre si e respondendo a agées de

agressodes antropicas histodricas e hodiernas;

- que a bacia hidrografica do Rio dos Sinos esta assen-
tada sobre uma zona de ecotono, configurada fitegeograficamente
assim, por aspectos geomorfoldgicos, mesoclimiticos e vegetacio-
nais, mesmo porgque nio ha disponibilidade de trabalhos especifi-
cos para a bacia, que permitam caracteriza-la melhor e isolada-

mente, dentro de enfoques mais apurados;

- que apesar da mata riparia ter sido considerada como

unidade vegetacional, ela esta ligada as mudang¢as dos diferentes
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tipos de solos, em diferentes niveis de fertilidade e textura,
verificando-se que a distribuigdo e presenga de espécies varia de
acordo com as condigbes edaficas e as agressdes antrdpicas; mas
como mata relacionada diretamente com a presenga de um corpo hi-
drico, é este fator que determina maior influéncia no padraoc de
distribuigdo das espécies, porqgue o nivel freatico e a variagéao

de umidade do solo dependem da topografia;

- gue na regido do crenal, pela presenga de maior gquan-
tidade de massa verde, a mata riparia tem, principalmente, sua
manutencdo na grande concentragdo de umidade gerada pela evapo-
transpiragdo da circunvizinhanga, porgque a umidade, proveniente
do solo rochoso e muito inclinado, é pouco duravel em épocas de
uma estiagem mais prolongada. Isto determina o constrangimento
fisioldgico de algumas espécies mais sensiveis as variagbes das
condicdes ambientais. Portanto, a maior heterogeneidade da mata
riparia, em numero de espécies, nesta porgédo da bacia, esta dire-
tamente relacionada com as variagdes vinculadas & topografia e as

condig¢des hidricas do solo;

- que na regido do ritral, que se caracteriza por apre-
sentar a mata riparia de encosta, se encontra uma continuidade
maior de manchas de vegetacdo arborea e mais homogénea; contudo,
nio ha maior diversidade de espécies porque no passado, a agres-

sio sob forma de desmatamento, fol muito grande:

- gue na regido do potamal, observa-se maiores varia-
¢des nos aspectos fisionémicos da bacia; a mata riparia encontra-

se sempre lindeira a campos mais umidos e, entremeada de banha-
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dos ou Areas alagadicas. Deste modo, pela disponibilidade de um
gradiente hidrico maior, estes ilhamentos arbodreos apresentam-se
mais homegéneos, pelo baixo numero de espécies gque acomodam, fato
este, identificado em areas similares que encontramos descrito em

outro trabalhos;

- gue as familias melhor representadas em termos de
amostragem, foram Myrtaceae, Leguminosae, Sapindaceae, Meliaceae,
Euphorbiaceae, Flacourticeae, Lauraceae e DMoraceae; e aqguelas,
que apresentaram espécies comuns para as trés areas amostrais fo-
ram Sapindaceae (Allophylus edulis, Cupania vernalis, Matayba
elaeagnoides); Leguminosae (Machaerium stipitatum e Parapiptade-
nia rigida); Annonaceae (Rollinea exalbida); Flacourtiaceae (Ca-
searia sylvestris); Lauraceae (Nectandra megapotamica); Meliaceae
(Trichilia clausseni); Myrtaceae (Campomanesia xanthoecarpa); Ti-
liaceae (Luehea divaricata); e estas espécies provavelmente sao
comuns as trés Areas porque siao mais indiferentes as modificagdes

ambientais;

- que sdo trés os niveis de estratificagao vertical e
que sdo bem definidos para as trés areas amostrais. As espécies
emergentes sdao em numerc pegueno, por area e, o segundo estrato,
é o que apresenta malor quantidade de espécies, pois suporta
aqueles tipicas deste nivel e os individuos jovens das espécies

do andar superior;

- gque ha fitofisionomicamente, ocorréncia de grupamen-
tos inter e intraespecificos como para Parapiptadenia rigida e

Nectandra megapotamica (AREA 1I); entre Parapiptadenia rigida,
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Myrsine coriacea e Rollinea exalbida para (AREA II); entre

Actinostemon concolor, Sorocea bonplandii e Trichilia claussenii

(AREA III);

- que as trés areas amostrais quanto ao indice de di-
versidade, mostraram valores baixos e, se comparados com valores
obtidos por outros trabalhos, também sdo considerados baixos De-
duz-se dai que a mata riparia deve geralmente apresentar esse ti-
po de indice, pela sua proépria conformagao, o baixo numero de
espécies adaptadas as condigdes e situagdes junto aos mananciais

hidricos;

- que para o indice de similaridade entre as 4areas
estudadas, tém-se também para ele, valores baixos para a mata ri-
paria, bem como, quando comparados com outro trabalhos. Isto in-
dica que as espécies ocorrem em fungdo das condigbes edaficas e
microclimaticas, quando se trata de mata riparia. Por isso, sao
tio poucas as espécies comuns as trés areas amostrais da bacia
hidrografica do Rio dos Sinos, ou mesmo, se compararmos outros

trabalhos junto a matas ribeirinhas;

- gue ao relacionar-se a metodologia dos quadrantes
centrados em um ponto, e, a situagdo identificada pela mesma nas
areas amostrais da bacia, nao ha como mostrar os valores reais
das comunidades, somente o valor estimado, como bem demonstram os
graficos das curvas observada e esperada de cada area. Assim as
diferencas encontradas entre as curvas para estas d4reas, estao
relacionadas a pouca disponibilidade de manchas de vegetagao mar-

ginal ao longo da bacia e ndo a aplicagdo do método;
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- que os remanescentes florestais sdo raros, deste mo-
do, sao poucas as possibilidades de contar-se com espécies gque
possam ser consideradas como boas matrizes fornecedoras de semen-
tes. E, se nao houver medidas drésticas para determinar area de
preservagiao permanente, junto acs municipios que compdem a area
da bacia, e protegé-las, ndoc sera mais viavel recompor a mata ri-
paria com os mesmos taxons qgue ocorreram no passado, da nascente

a foz;

- gue nao havendo meios de alterar tais fatos, é logico
o conformismo de tentar-se extrair o maximo de indicativos possi-
veis através de extrapolagdes proporcionais aos dados obtidos, e
assim, chegar-se a sentir o que seria a realidade mais proxima do
comportamento da natureza da mata riparia, aqui outrora plenamen-

te existente;

- que sendo este trabalho calcado em tratamento quanti-
tativo, ou seja, fitossocioldgico, da ocorréncia preferencial de
algumas espécies na mata ao longo da rede hidrografica, permite-~
nos indica-las, todas as que aqui foram listadas e obtiveram va-
lores expressivos para os parametros analisados, como possiveils
espécies arboreas e arbustivas a serem utilizadas ou consideradas
em projetos de repovoamento das argens deste manancial hidrico.
Sdo espécies que foram definidas de um universo amostral a partir
desta formacdo vegetal especial, a mata riparia da bacia hidro=

gragica do Rio dos Sinos.
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ANEXO

Nome das espécies arbdreo/arbustivas amostradas na ma=-
ta riparia da bacia hidrogréafica do Rio dos Sinos; com respectiva
legenda idealizada para o perfil de estratificagdo das areas es-

tudadas.

Actinostemon concolor
Allophylus edulis
Allophylus guarniticus
Annona cacans

Bactris lindmaniana
Cabralea canjerana
Campomanesia rhombea
Campomanasia xanthocarpa
Carica quercifolig
Casearia decandra

Casearia sylvestris
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Cedrella fissilis

Celtis iguanea

Celtis sellowiana

Clorophora tinctoria

Cordia trichotoma

Cryptocarya aschersoniana

Crysophyllum gonocarpum

Crysophyllum marginatum

Cupania vernalis

Daphnopsis racemosa

Diospyrus inconstans

Didymopanax morototonii

Endlicheria paniculata

Erythroxyllum argentinum

Eugenia hyemalis

Eugenia multicostata
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Eugenia ramboi

Eugenia rostrifolia

Eugenia uniflora

Ficus enormis

Ficus insipida

Ficus organensis

Guapira opposita

Hennecartia omphalandra

Ilex brecicuspis

Ilex paragualensis

Inga marginata

Jacaranda micrantha

Lamanonia speciosa

Luehea divaricata

Machaerium stipitatum

Matayba elaegnoides

Mimosa scabrella
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Myrcia multiflora

Myrcianthes gigantea

Myrcianthes pungens

Myrciaria plineoides

Myrciaria tenella

Myrhinium loranthoides

Myrocarpus frondosus

Myrsine coriacea

Nectandra lanceolata

Nectandra megapotamica

Ocotea pulchella

Pachystroma longifolium

Parapiptadenia rigida

Patagonula americana

Phytolacca dicica

Pisonia ambigua

Pouteria salicifolia

Do NI QoYW []A



Prunus sellowii

Rapanea quaternata

Rollinea exalbida

Ruprechtia laxiflora

Sebastiania brasiliensis

Sebastiania klotzschiana

Sloanea lasiocoma

Solanum inaequale

Solanum sanctae-catharinae

Sorocea bonplandii

Sttilingia oppositifolia

Tabebuia umbellata

Trema micrantha

Trichilia claussenii

Trichilia elegans

Trichilia palens
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Urera baccifera

Xylosma ciliatifolium
Xylosma sp.

Zanthoxyllum rhoifolia
Desconhecida 1 (13.1 <)

Desconhecida 2 (23.1 >)
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