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ABSTRACT

A study of epiphitic orchids occurring on the hill Sdo Maximiano was performed.
This hill is situated in the borough of Guaiba, at the extreme northeast of the physiographic
region named Planalto Sul-Rio-Grandense. A fotal of 19 genera and 37 species and 1
natural hybrid were reported, Pleurothallis being the most diversified (9 species) and on
the other hand, 14 genera are represented by a single species. Two multivaried techniques
applied to 9 stations of Rio Grande do Sul, revealed two major groups, one formed by the
granitic hills from the southern part of the state and the other from the northern regions.
Dichotomous keys (to genera and species) to species identifications were showed. Some
species, like Octomeria chamaeleptotes, Pleurothallis caroli e P. corticicola, are very
rare in the studied area.

Key-words: Brazil, Rio Grande do Sul, Orchidaceae, Floristic, Taxonomy, Phyto-
geography.

RESUMO

Foi realizado um estudo sobre as orquideas epifiticas que ocorrem no Morro Sdo
Maximiano, localizado no municipio de Guaiba, RS, no extremo nordeste da regido
fisiogréfica Planalto Sul-Rio-Grandense. Constatou-se a ocorréncia de 19 géneros, 37
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espécies e 1 hibrido natural intragenérico, sendo Pleurothallis o género que apresenta
a maior riqueza (9 espécies). Por outro lado, um total de 14 géneros estao representados
por uma unica espécie. Duas técnicas multivariadas aplicadas a 9 estagbes do Rio
Grande do Sul, revelaram dois grupos distintos, um formado pelos morros graniticos ao
sul e outro formado pelas 3 estagées mais para o norte. Apresenta-se chaves dicotémicas
para a identificacdo das espécies. Registrou-se a presenga de espécies raras na regido
estudada, tais como Octomeria chamaeleptotes, Pleurothallis caroli e P. corticicola.

Palavras-chave: Brasil, Rio Grande do Sul, Orchidaceae, Floristica, Taxonomia,
Fitogeografia.

INTRODUCAO

A familia Orchidaceae é uma das mais numerosas e especializadas do
Reino Vegetal. Segundo os Ultimos recenseamentos, estima-se que existam
aproximadamente 725 géneros e 19.500 espécies (Dressler, 1981; 1993). Ao
mesmo tempo que revisbes taxondmicas diminuem o contingente especifico, na
maior parte das vezes pela sinonimizagao de taxons descritos com varios nomes
diferentes, um nimero acelerado de novas espécies sao descritas, provenientes
das expedigcdes que freqlientemente séo realizadas nas florestas equatoriais e
tropicais, principalmente da América.

As orquideas apresentam uma distribuicao bastante ampla, ocorrendo em
todos os continentes com excegao das regides cobertas permanentemente por
neve e nos grandes desertos (Sanford, 1974; Pabst & Dungs, 1975; Dressler,
198; 1993). Provavelmente essa grande expansao seja favorecida pela disper-
s&0 a longas distancias, proporcionada por suas numerosas e diminutas semen-
tes (Benzing, 1981).

A maioria das espécies de orquideas encontram-se nos tropicos, normal-
mente na condigdo epifitica (Madison, 1977; Dressler, 1981; 1993; Atwood,
1986; Kress, 1986), onde a ocorréncia de substratos pouco competitivos, luz
abundante, aliada a grandes taxas de umidade relativa do ar e calor, desenca-
deia uma explosao de vida dendricola, extraordinariamente diversificada nestes
ambientes (Dunsterville, 1961; Sanford, 1974).

Nas zonas temperadas e frias, as florestas comegam a se tornar mais raras
e sdo constituidas por pequeno nuimero de espécies arbdreas que resistem a
temperaturas mais baixas (Walter, 1986). Neste contexto, poucas orquideas
epifiticas sdo encontradas, visto que a maioria ndo esta ajustada a condi¢des
climaticas tao severas (Gentry & Dodson, 1987; Waechter, 1992).

O epifitismo de maneira geral tornou-se alvo de vérias pesquisas nos
ultimos anos, com o principal objetivo de descobrir os mecanismos de interagao
entre espécies, o ambiente e os fordfitos (Benzing, 1987; Gentry & Dodson, 1987
Steege & Cornelissen, 1989, etc.). Entre as plantas vasculares, as orquideas
participam com o maior nimero de espécies, pois aproximadamente 67-73% dos
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representantes da familia séo epifiticos (Madison, 1977; Atwood, 1986; Kress,
1986).

Para o Rio Grande do Sul sao citadas mais de 400 espécies (Schlechter,
1925; Rambo, 1965; Pabst & Dungs, 1975; 1977; Citadini-Zanette, 1984, Potter
& Backes, 1985; 1987; Waechter, 1986; Cestaro et al., 1986; Citadini-Zanette &
Baptista, 1989), a maioria concentrada no extremo Norte da Planicie Costeira e
Encosta Atlantica, regi&o em que predominam as matas pluviais tropicais, ricas
em espécies epifiticas, migradas ao longo da mata costeira atlantica (Rambo,
1951, 1961, 1965, Waechter, 1992).

O primeiro estudo mais detalhado de Orchidaceae no Estado foi realizado
por Schlechter (1925) através de material enviado por colecionadores locais,
como Jiirgens, Dutra, Kley e outros colaboradores. Este autor lista 61 géneros
e 174 espécies, com 40 descri¢des novas e a indicagdo de 59 endemismos.
Hoje, muitos dos epitetos incluidos na sua obra entraram em sinonimia e um
grande numero das espécies endémicas ja foram encontradas nos Estados
vizinhos.

Em 1935, Dutra preparou uma lista de orquideas de S&o Leopoldo, para
ser publicada juntamente com as comemoragdes do centenario da Revolugao
Farroupilha. Nela s&o registradas 123 espécies, incluindo quatro descrigdes
novas. Outro catdlogo que estava em fase de preparagdo por Dutra, era o
levantamento de todas as orquideas encontradas no Rio Grande do Sul, que
naquela época (1935-1939) ja apresentava 296 taxons, 122 a mais que Schlech-
ter citou. Infelizmente Dutra ndo conseguiu tornar publicos ambos os trabalhos
antes de sua morte, em 1939. Pabst (1959a), apds perceber que estes estudos
nao tinham sido publicados, transcreveu integralmente a relagio e as descricoes
das espécies leopoldenses, numa homenagem péstuma ao ilustre estudioso e
coletor. Pabst (1959b) inicia a divulgag@o da primeira parte de uma lista atuali-
zada das orquideas que ocorrem no Rio Grande do Sul, reunindo todo o material
coletado e citado até aquele momento.

Rambo (1965) enumera 85 espécies em 63 géneros presentes em seu
herbario particular, que atualmente estd depositado no Herbarium Anchieta
(PACA), localizado na cidade de Sao Leopoldo, Rio Grande do Sul.

Pabst & Dungs (1975; 1977) relacionam aproximadamente 190 géneros
e 2300 espécies, sendo que a maioria acompanhada de analise floral. Para o
Rio Grande do Sul sdo citados 83 géneros e 350 espécies. Nesta obra eles
apresentam uma divisdo fitogeografica das orquideas em quatro provincias
ecolégicas, levando em consideragao o clima e a geografia, além de um mapa
com as provaveis vias de migracdo das orquideas no Brasil.

Waechter (1980), realizou um estudo exclusivamente sobre orquideas
epifiticas, fazendo referéncia a 66 espécies em 28 géneros que ocorrem na mata
paludicola do Faxinal, em Torres, incluindo 2 géneros e 10 espécies inéditas
para o Rio Grande do Sul.

Waechter (1992) analisa o contingente epifitico da Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul, incluindo 128 espécies de orquideas. O autor examina a
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distribuig@o da flora epifitica, principalmente em relagdo ao gradiente latitudinal,
mostrando e justificando como a riqueza especifica diminui em diregdo as
regides mais austrais.

Nos morros graniticos da Grande Porto Alegre (regido compreendida
pelos municipios de: Alvorada, Arambaré, Arroio dos Ratos, Barra do Ribeiro,
Butia, Cachoeirinha, Camaqua, Canoas, Charqueadas, Dom Feliciano, Eldorado
do Sul, Esteio, General Camara, Glorinha, Gravatai, Guaiba, Porto Alegre, Sdo
Jerdnimo, Sapucaia do Sul, Tapes, Triunfo e Viamao), a ocorréncia de Orchida-
ceae foi citada pela primeira vez por Schlechter (1925) e Rambo (1954; 1965) e
posteriormente por trabalhos floristicos gerais (Schultz & Porto, 1971; Aguiar et
al., 1986 e outros). Especificamente sobre orquideas, Potter & Backes (1985)
citam 59 espécies para varios morros graniticos da Grande Porto Alegre e Nunes
(1987) registra 74 taxons apenas para o Morro Santana (cerca de 18,5% das
espécies ocomentes no Estado).

Atualmente a familia Orchidaceae tem sido pouco estudada no Rio Grande
do Sul, embora apresente uma grande diversidade, principalmente quanto &
morfologia, formas bioldgicas e na ocupacgdo de nichos ecoldgicos, além de
intrigantes relagdes com outros organismos tais como: estratégias de polinizagao
(Dodson, 1962; 1967; Pijl & Dodson, 1966; Dressler, 1967; Williams & Dodson,
1972; Boyden, 1980; Cocucci, 1981; Williams, 1982; Catling, 1990), epifitismo
(Benzing, 1987; Gentry & Dodson, 1987; Steege & Cornelissen, 1989; Mingenis
& Ackerman, 1993), associagdes micorrizicas (Hadley, 1982; Lesica & Antibus,
1990; Goh ef al., 1992; Richardson, 1993), etc. Por outro lado, as orquideas séo
bastante procuradas por colecionadores, atraidos especialmente pelo colorido,
perfume e exotismo das flores.

O Morro Sao Maximiano foi escolhido para a execugéo deste trabalho por
apresentar uma area de vegetagdo nativa, relativamente grande e bem preser-
vada, favorecendo o estabelecimento e a integracdo de diversas formas biold-
gicas. O facil acesso e proximidade de Porto Alegre foram também fatores
importantes, pois facilitaram a realizagdo de excursdes mais freqlentes. Embora
a area em estudo seja particular, com cerca de 162 ha (Matzenbacher, 1985), o
proprietario pretende transforma-la em reserva bioldgica, garantindo a preserva-
¢éo de uma parcela representativa da vegetagdo que antes era abundante nos
demais morros adjacentes. Este trabalho, assim como outros em andamento,
contribuird para a concretizagao deste objetivo.

Este trabalho visa ampliar o conhecimento sobre orquideas epifiticas no
Estado, especialmente da Grande Porto Alegre, principalmente quanto as rela-
¢oes ecoldgicas e fitogeograficas entre o Morro Sdo Maximiano e outras regides
do Sul do Brasil. Os principais objetivos foram: 1 — conhecer a composigéo
floristica de Orchidaceae epifiticas existentes no local; 2 — elaborar chaves
taxon6micas para identificagdo genérica e especifica; 3 — descrever o ambiente
onde as orquideas se desenvolvem; 4 — comparar a semelhanga composicional
entre a flora orquidolégica do Morro S&o Maximiano com as de outras regiGes
naturais do Rio Grande do Sul.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O presente trabalho foi realizado no Morro Sao Maximiano (também
denominado Cerro do Poeta), principalmente nas faces voltadas para o noroeste
e oeste, onde persiste a maior extenséo de mata nativa. Essa porgéo do morro
pertence a Fazenda S&o Maximiano, com uma area de aproximadamente 162
ha, localizada no Passo do Petim, municipio de Guaiba, no km 307 da BR 116,
a cerca de 40km a noroeste de Porto Alegre e aproximadamente 3km distante
da Laguna do Guaiba (denominag&o segundo Justus, 1986), cujas coordenadas
do ponto mais alto (198 metros) so: 30°10°56"S e 51°22'63'W (Figuras 1).

Conforme a classificagdo climatica de Koppen a regiao se enquadra dentro
do tipo Cfa, subtropical com verdes quentes, chuvas abundantes e bem distri-
buidas ao longo do ano. Portanto, sem apresentar um periodo de seca bem
definido (Mota, 1951; Moreno, 1961). No entanto, estudos sobre o balango
hidrico da regido, revelam um déficit hidrico, principalmente nos meses de verao
(Oliveira & Ribeiro, 1986) (figura 2).

A precipitacao média anual fica em torno de 1300 mm, uma das mais
baixas do Rio Grande do Sul, sendo que os meses mais chuvosos sao junho,
agosto e setembro, influenciados pelas frentes polares mais intensas que
ocorrem nesta época do ano. Os meses menos chuvosos s&o abril, maio e
novembro.

A temperatura média anual é de 19°C, sendo o més mais frio julho, com
14°C e 0 més mais quente janeiro, com 24°C. Observando a figura 6, verifica-se
que o intervalo entre as médias das maximas e das minimas fica ao redor de
10°C e se mantém constante ao longo do ano. Entretanto, temperaturas abso-
lutas extremas ocorrem durante o inverno e o verao. No inverno pode chegar a
-2°C e no verdo 40°C. Em um mesmo dia, a variagdo pode ir além dos 18°C.
Segundo Nimer (1989), a regido da Grande Porto Alegre e arredores ja registra-
ram as maximas diarias mais elevadas do Brasil, acima de 42°C.

O Morro Sdo Maximiano esté situado no setor norte da unidade geomor-
folégica Planaltos Residuais Cangugu-Cagapava do Sul, pertencente a regiao
geomorfolégica Planalto Sul-Rio-Grandense, também conhecida como Serrado
Sudeste, que faz parte de um complexo granitico que se estende até a Republica
Oriental do Uruguai, denominado de Escudo Uruguaio-Sul-Rio-Grandense (Jus-
tus et al., 1986; Hoffmann et al., 1994). Apresenta as rochas mais antigas do
Estado, tendo surgido no periodo Pré-Cambriano por meio de falhas (intruséo
granitica), resultando em uma forma alongada do tipo muralha (LOSS, comuni-
cacgdo pessoal).
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Figura 1 - Localizagdo aproximada da 4rea de estudo (Fonte: Hoffmann et al., 1994).
* = Area de estudo

Apds o desgaste de milhdes de anos, provocado pelo intemperismo
quimico, fisico e biolégico, o Morro S&o Maximiano apresenta uma configuracéo
do tipo colina, com topo convexo, atingindo 198 metros de altitude. As encostas
geralmente possuem uma inclinagao relativamente atenuada. Entretanto, exis-
tem locais com declividade acentuada, principalmente nas faces nordeste e
noroeste. Muitas vezes, ocorrem dissecagdes profundas ao longo das escostas,
formando consideraveis depressdes longitudinais, onde pode se estabelecer um
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microclima favoravel ao desenvolvimento da vegetacao epifitica. Bastante co-
mum é a presenca de matacbes por toda a area, quebrando a monotonia da
paisagem.
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Figura 2 — Medidas de precipitagdo pluviométrica, evaporacéo real e umidade relativa do ar entre os anos de 1961
e 1990 na Estagao Meteoroldgica de Porto Alegre (Fonte: Departamento Nacional de Meteorologia, 1992).

A mais expressiva classe de solos ocorrente no local, é a dos Podzdlicos
Vermelho-Amarelos distréficos de textura média/ argilosa. S&o solos minerais,
ndo hidromérficos, pouco profundos, quase sempre cascalhentos, sendo o
horizonte A do tipo moderado ou proeminente, sobrejacente a um horizonte B
textural, normalmente argiloso com estrutura moderada ou fortemente desen-
volvida. A fraca fertilidade esta associada aos baixos valores da soma e satura-
¢do em bases e elevados teores de aluminio trocével. Nas areas mais disseca-
das, os solos Litdlicos distréficos dominam, caracterizados pela pequena espes-
sura da camada superficial, pedregosidade e afloramentos rochosos, prejudican-
do qualquer atividade agricola que exija movimentag&@o de terra, sendo mais
freqlientemente usados para pastagens naturais. Comumente ocorrem associa-
dos em complexo o Cambissolos e Podzdlicos Vermelho-Amarelos igualmente
distroficos (Ker et al., 1986).
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O Morro Sao Maximiano pertence a regido Fitoecoldgica da Floresta
Estacional Semidecidual, especificamente da formagédo Floresta Submontana
(Teixeira et al., 1986). O local ainda apresenta uma concentragao razodvel de
vegetagcdo nativa, em parte bem preservada. Segundo Rambo (19586), esta
vegetacao nativa se caracteriza pelas matas de meia altura, localizadas princi-
palmente nas encostas, interrompidas por porgdes irregulares e sinuosas de
vegetagao graminea.

As condigdes edéficas reinantes na maioria dos morros graniticos da
Grande Porto Alegre, influenciam decisivamente no tipo de vegetagao que ali se
desenvolve, Segundo Aguiar et al. (1986), o solo tem um grau de importancia
superior ao do clima, quanto a selegéo das espécies que melhor se ajustaréo ao
local.

No local do presente estudo, a maior parte da vegetagédo arbdrea esta
constituida por matas de porte baixo ou médio, mas podem ocorrer elementos
arbdéreos de porte alto, principalmente nas depressées, onde o depdsito de
matéria organica e a umidade sao maiores, garantindo um suprimento nutricional
mais elevado do que em outras areas. Além disso, em determinadas épocas do
ano pequenos corregos se formam, em virtude das chuvas mais constantes, que
mantém estas depressdes mais Umidas, tanto em nivel de solo como do ar.

Coleta de dados e tratamento taxondémico

A composigao floristica de orquideas epifiticas no Morro Sao Maximiano
foi constatada através de varias excursdes, realizadas entre 1994 e 1995, no
minimo uma vez por més. Nestas visitas, as espécies encontradas foram
catalogadas, fotografadas e registradas por meio de anotag¢des sobre ambiente
onde elas se desenvolviam, habito e outras informacgdes que foram relevantes
no momento das observagdes.

Exemplares férteis foram coletados para posterior confirmacao taxondmi-
ca e testemunho da ocorréncia das diferentes espécies no local. As exsicatas
foram depositadas no Herbario da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(ICN), sendo que algumas duplicatas foram enviadas para outros Herbarios,
sobretudo para o Field Museum of Natural History (F), Chicago, Estados Unidos
da Ameérica e para o Herbarium Anchieta (PACA) do Instituto Anchietano de
Pesquisas — UNISINOS, Sao Leopoldo, Rio Grande do Sul. Algumas flores de
individuos coletados foram conservadas em liquido (alcool 70% contendo 10%
de glicerina), a partir das quais foram feitas ilustragbes das pegas florais, de
acordo com o método de andlise floral (Alves, 1990), e logo apds comparadas
com ilustragées e descrigdes bibliograficas especializadas tais como: Cogniaux
(1896; 1902; 1906), Schlechter (1925), Hoehne (1940; 1942; 1945; 1947; 1949;
1953), e trabalhos mais recentes de Garay & Stacy (1974), Pabst & Dungs (1975;
1977), Garay (1979), Dressler (1981; 1993), Braem (1983), Luer (1986ab) e
Barros (1988). Além disso, foram consultados especialistas na familia e herba-
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rios regionais para solucionar possiveis questdes taxonémicas e delimitar a
distribuigo geografica das espécies no Estado.

Foram elaboradas chaves taxondmicas para a identificagao de géneros e
espécies, usando-se principalmente os caracteres mais evidentes para a delimi-
tagdo dos taxons, sem levar em consideragao as afinidades filogenéticas entre
eles, especialmente porque o local em estudo apresenta um numero relativa-
mente pequeno de tédxons, em relagdo & complexidade desta megafamilia.
Entretanto, o apéndice 1 mostra resumidamente a sistematica proposta por
Dressler (1993), até nivel de género. Estas chaves devem ser empregadas
somente no local estudado, pois quando fora deste, causaréo resultados erro-
neos.

As regides fisiograficas, geomorfolégicas, as nomenclaturas de vegetagao
e pedolégica usadas neste trabalho foram baseadas em Justus et al. (1986),
Horbach et al. (1986), Ker et al. (1986) e Teixeira et al. (1986). Considerou-se
como orquideas sul-rio-grandenses (SR), aquelas limitadas apenas ao Rio
Grande do Sul; as sul-brasileiras (SB), as citadas para o Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Paran4; e neotropicais (NT), as ocorrentes nas demais regides
tropicais da América.

Andlise de dados

A comparag&o entre a flora orquidacea epifitica do Morro Sao Maximiano
com as de outras regides naturais do Rio Grande do Sul, foi feita por duas
técnicas multivariadas, andlise de agrupamento (AA) e uma analise de coorde-
nadas principais (ACP), utilizando o Programa NTSYS (Numerical Taxonomy
and Multivariate Analysis System) versdo 1,80 (ROHZF, 1993). As técnicas
foram aplicadas as matrizes de dados originais (Apéndice 2), usando o indice
ou coeficiente comunitario de Jaccard (Muller-Dombois & Ellenberg, 1974), que
calcula a similaridade de dados bindrios (1 = presenca; 0 = auséncia) (Waechter,
1992). A comparagao das estagdes foi feita em nivel de espécies. Foi necessaria
uma padronizagdo nomenclatural para as mesmas categorias taxondmicas
reconhecidas no presente estudo, visto que muitos trabalhos que serviram de
base na composigéo floristica estavam desatualizados quanto a este aspecto.

Os dois hibridos naturais intragenéricos contaram como espécies nos
tratamentos estatisticos.

Foram escolhidas 9 estacdes para comparar a distribuicdo das espécies
de orquideas epifiticas. A relagao segue abaixo com as respectivas abreviaturas,
municipios onde estao localizadas e referéncias bibliograficas.

EET — Estacédo Ecoldgica do Taim, municipio de Rio Grande (Waechter,

1992; Porto & Dillenburg, 1986)
FAX — Faxinal, municipio de Torres (Waechter, 1980, 1986, 1992)



166

MCO — Morro do Coco, municipio de Viamao (Potter, 1987; Potter &
Backes, 1985)

MFO - Morro da Formiga, municipio de Barra do Ribeiro (Potter, 1987;
Potter & Backes, 1985)

MIT — Morros de Itapua, municipio de Viamao (Potter, 1987; Potter &
Backes, 1985)

MOS — Morro do Osso, municipio de Porto Alegre (Potter, 1987: Potter &
Backes, 1985)

MSA — Morro Santana, municipio de Porto Alegre (Potter, 1987; Potter &
Backes, 1985; Nunes et al., 1987)

PFT — Parque Florestal do Turvo, municipio de Derrubadas (Rambo,
1956b; Brack et al., 1985)

PVE — Picada Verdo, municipio de Sapiranga (Nunes, 1992)

Além das estagdes citadas acima, mais duas foram incluidas neste traba-

lho, a fim de complementar o raciocinio da distribuigdo norte-sul das espécies
epifiticas de orquideas.

VIT — Vale do ltajai, municipios de: Blumenau, Brusque, Gaspar, Ibira-
ma, Indial, Itajai, ltuporanga, Rio do Sul, Rodeio, Taid (Klein, 1979)

MCS — Macaé de Cima da Serra, municipio de Nova Friburgo (Miller &
Warren, 1994)

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Chave de identificagdo para os géneros de orquideas epifiticas ocorrentes
no Morro Sao Maximiano

1.
T

Polinias/sécteis @ Macias i Lankesterella
Polinias compactas, cerdides ou cartilaginosas ..........c.covvvvsvieeisecvieen 2
INflOreSCANCIA tEIMUINGI ... ettt ee e eaeees 3
Inflorescéncia lateral, emergindo da base dos pseudobulbos ou das

axilas das bainhas ou folhas lateraisdo caule................cccccovveervveininn., 13
Ovério formando uma sé estrutura com 0 pedicelo .....oovevvevecevvece e 4

Ovario articulado com o pedicelo, formando 2 estruturas independentes ..9

Polinias @M NUMEIO A8 4 ......cvvvei e e eeeen 5
Polinias @M NUMEIO A8 8 ......nmeeieeee e e e eer e e et ee e e e e ee e 7
Flores: resSUDIMATAS s wm s sois e a1 00he s b nmarsesrnsasessrontessasnsarsent 6

Flores Nn&o ressupinadas.........ccoveeveeeresierinsisiieie e Polystachya



10.
10.

11.
11.

12.
12.

13.
13.

14.
14.

15.
15.

16.
16.

17.
17.

18.
18.
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Bracteas florais desenvolvidas, cobrindo totalmente o

[o=T0 [[o1=Y o TN U P PO PP Epidendrum
Bracteas florais reduzidas, cobrindo apenas a base do

=T 10 L R — Cattleya
Folhas apicais e solitarias ................ T S A A B R 8
Folhas laterais @ NUMEIOSAS ........ccccvrrreariiieerie e et Isochilus

Plantas com pseudobulbos agregados entre si; folhas roligas,

8 [ o =211 Lo v - S —— Brassavola
Plantas com pseudobulbos afastados entre si; folhas lineares,

(UASE GOICUIAORAR oo oy vy drs e o s TR 55 Isabelia
Polinias em NUMEro de 2 .......cccceeeieeiir it et 10
Polinias em NUMEro de 4 OU 8 .....ocveeciriieieeeiiceie et e 12
Sépala dorsal IVIe.......cccococreeiiiiiiiii i Pleurothallis
Sépalas concrescidas NADbAase ......c.ooeeviiniiin 11
Sépalas com prolongamento apical caudiforme ........................ Dryadella
Sépalas sem prolongamento apical caudiforme ..., Stelis
Polinias em NUMEro de 4 .....o.oeeeeeeeiecitieis st e Barbosella
Polinias em NUMEro de 8 ... e veerviievemieeceie st cir e Octomeria
Plantas de crescimento monopodial ........cccovviveerieeininn Campylocentrum
Plantas de crescimento simpodial..........cooiniir e, 14
Labelo articulado com o pé da coluna ........cccoeeeeeiiiiiiiiniiiienniee Maxillaria
Labelo fixo com a base da coluna........ccooeiiiniiiiiiiniiiie e 15
Labelo NaviGUlar s wmmmmsnsiesmsmsmsainimm e s Zygostates
R (o] () o] = o TR T TR 16
Folhas aciculadas ..........occovvvveiiieen et Capanemia
FOINAS PIANAS .....coeit e et et e er et e s e 17
ANLErAdoISalummsrmmsmanmmssrrs v e e Notyiia
ATEETA BTG, oo e 5 R A2 5 AN S A A B3 S T b 18
Raizes achatadas e esverdeadas..........cccevcevievneieirnene e ciiiennnens Platyrhiza
Raizes cilindricas € alvas ...........ocoeevieeicvicniis i Oncidium
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Chave de identificacao para as espécies de orquideas epifiticas ocorrentes
no Morro Sao Maximiano

Lankesterella

1. Unica espécie encontrada........cc.ccceevveeeeesccinceeceeee e, L. c€racifolia
Polystachya

1. Unica espécie encontrada...........ccceeveveeviernieie e P. estrellensis
Epidendrum

1. Unica especie encontrada..........cocceuveiviirieiccniosiceeceee e veee s veeeee s E. rigidum
Cattleya

1. Lobos laterais do labelo sobrepostos com o lobo frontal .......... C. intermedia
1. Lobos laterais do labelo nao sobrepostos com o lobo frontal ....................... 2
2. Lobos laterais do labelo pontudos na extremidades ........................ C. tigrina
2. Lobos laterais do labelo arredondados na extremidades............ C. x intricata
Isochilus

1 UUnica espécie encontrada.ramsnrmnsranrannmnmmnaasise I. linearis
Brassavola

1. Unica espécie encontrada..........ccoeveveeeveeeicveivveie e eeerveevnn B. tuberculata
Isabelia

1. Unica espécie encontrada.........ccccccvvcernveiievienievnveensevnnnnannnnnns 1 pilchella
Pleurothallis

1. Sépalas laterais livres entre si ou unidas s6 Nabase ...........c..cccvvvee v, 2
1. Sépalas laterais unidas entre siao menos até ametade................cccoce...... 6
2. Inflorescéncia menor do que a metade dafolha.........c..ccoovvecvvicceenciee, 3
2. Inflorescéncia maior do que a metade da folha .........ooooeiiiieciiieciee 5

3. Inflorescéncia racemosa, fasciculada com numerosas flores

ADEMAS e P. obovata
3. Inflorescéncia cimosa, solitdria com 1 ou 2 flores abertas.......c.ccccceeeeenennes 4
4. Base do labelo com 2 apéndices espatuliformes....................... P. corticicola
4. Base do labelo sem apéndices espatuliformes ..........ccccccveevveenennne. P. caroli
5. Pétalasielabelo:giliados: wsmammwsmmmmmmmmsmasmmmemsassammonmg P. aquinoi
5. Pétalas e labelo ndo ciliados..........ccooveeeeecvieevieceeec e P. malmeana
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6. Flores numerosas em inflorescéncia mais longa do que a meta-

deida olRgin e s e S R TR 7
6. Flores poucas (1 ou 2) em inflorescéncia mais curta do que a
metade da folNa........ooo i 8

7. Folhas estreito-lanceoladas .......cc..ccccvveeeviivccie v P glumacea
7. Folhas espatuliformes ..........ccccccvvvieeiviviiececccieceeii e P marginalis

8. Labelo 3,5 a 4,0mm; sépalas laterais 9,7 a 10,2mm.................... P. bidentula
8. Labelo 5,5 a 6,0mm; sépalas laterais 11,5 a 12,0mm........... P. saundersiana

Dryadella

1. Unica especie encontrada. ....umsiamaimamsmmimsnnssmim D. zebrina
Stelis

1. Unica espécie encontrada............ccccovveeomiicemnccoiiccenceen S. papaquerensis
Barbosella

1. Liniea.espédie encomtrada ..o smimamsmsmnmsssmssprsees B. australis
Octomeria

1: Folhas rolicas o semi-roliCas s s R T 2
I o = o o] - T - U PRSP 3
2. FOINAS rONCAS cvvveievirie et O. chamaeleptotes
2! Folhas:semizrolifas s mmasssessimmsssmmmssis Q. riograndensis

3. Plantas altas, de 27 a35cmdealtura.......cccoccvvvvevvvecciinvnsnnnnnn... O, robusta

3. Plantas médias, até 23cmde altura ........cccoveeevieceieciiee O. umbonulata
Campylocentrum

1. Unica espécie encontrada..........ccocvveviacioenvieennsciiie e C. aromaticum
Maxillaria

1. Folhas planas; raizes inteiras e vinaceas ............c.............. M. porphyrostefe
1. Folhas aciculadas; raizes aneladas e alvas............cccccccceee. M. vitelliniflora
Zygostates

1. nica espécieencontrada. s Z. alleniana
Capanemia

1. Unica espécie encontrada..............ccccevveeersevrmsreeresiessniansesiens C. micromera
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Notylia

1. Unica espécie encontrada.........cceeeveveminiieeciiceicie s N. cordiglossa
Platyrhiza

1., ‘GBS MIONOHDIG0 . crrenrnmeanenmessisrsmamemsmsssasane Fe quadiioolor
Oncidium

1. Pseudobulbos reduzidos, quase inaparentes ..........ccoccvvvieeninn, O. pumilum
1. Pseudobulbos desenvolvidos, bem VISIVEIS ... 2
2. Pseudobulbos achatados lateralmente ...........c..oocvvviiiiini i 3
2. Pseudobulbos cilindricos e elips0ides. ......cccccoiiiiiiiiiiiii 4

3. Plantas com rizoma longo; pseudobulbos afastados entre si... O. flexuosum
3. Plantas com rizoma curto; pseudobulbos agregados entre si........ O. cifiatum

4. Inflorescéncia pendente, com flores semi-abertas; coluna com

bragos longos ao lado do estigma... .. O. fimbriatum
4. Inflorescéncia ereta ou levemente arqueadas com flores total-
mente abertas; coluna sem bragos longos ao lado do estigma .................... 5

5. Inflorescéncia curta, pouco mais longa do que as folhas, race-

mosa, com poucas flores (3 a 15); istmo do labelo largo e bem

serrilhado; lobo frontal inteiro e mucronado ..., O. longipes
5. Inflorescéncia longa, bem mais longa do que as folhas, panicu-

lada, com muitas flores (mais de 20); istmo do labelo estreito e

levemente serrilhado; lobo frontal quadrilobado e emarginado..... O. bifolium

Aspectos floristicos e fitogeograficos

Pode-se dizer que o Morro Sao Maximiano apresenta uma razoavel
concentragao de Orchidaceae epifiticas, apesar de seu tamanho relativamente
pequeno, pois ocupa aproximadamente 0,004 % da area florestal atual do Estado
(Feldens, 1989). Até a finalizagédo deste trabalho foram registrados 19 géneros,
37 espécies e 1 hibrido natural intragenérico. Estes nimeros s@o muito signifi-
cativos quando se trata de regides subtropicais, pois a maioria das publicagdes
registram a escassez de orquideas epifiticas para as latitudes mais austrais
(Lindman, 1906; Schlechter, 1925; Sanford, 1974; Pabst & Dungs, 1975; Dres-
sler, 1981). Entretanto, Rambo (1954) chama a atencgéo para a riqueza da flora
epifitica dos morros de Porto Alegre e comenta a existéncia de numerosas
espécies de orquideas minusculas, dificeis de serem determinadas com preci-
520 naguela época.
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Figura 3 — Numero de espécies e nimero de géneros de Orchidaceae epifiticas que ocorrem no Moro S&o
Maximiano e outros locais j& inventariados no Rio Grande do Sul (RGS = Rio Grande do Sul; MSM = Morro Sao
Maximiano; MSA = Morro Santana; FAX = Faxinal; PVE = Picada Verao; MIT = Morros de Itapud; MFO = Morro da
Fomiga; MCO = Moo do Coco; MOS = Morro do Osso; e EET = Estagao Ecoldgica do Taim).

Comparando com outros morros ja pesquisados dentro do complexo
granitico da Grande Porto Alegre (Figura 3), nota-se que o Morro Sao Maximiano
e o Morro Santana sdo os mais ricos em espécies. Esses dois morros estao
localizados na porgao mais setentrional do Escudo-Sul-Riograndense, pratica-
mente livres de obstaculos, permitindo a recepgdo dos elementos floristicos
provenientes principalmente das zonas tropicais do Litoral Norte, onde ocorre o
maior contingente de espécies de orquideas epifiticas no Rio Grande do Sul
(Rambo, 1951, 1961, 1965; Waechter 1980, 1992).

Quanto ao menor nimero de espécies, constatado por Potter & Backes
(1985) e Potter (1987) nos demais morros graniticos da Grande Porto Alegre,
existem duas possibilidades a considerar: a primeira seria a interven¢éo humana,
principalmente pela destruicao implacavel das encostas, para expanséo habita-
cional, fato este, que acontece mais acentuadamente no Morro do Osso, na Zona
Sul e além da retirada de orquideas para comercializagao local, sem que nenhum
6rgao competente tome providéncias. A segunda seria a falta de coletas mais
freqlientes ao longo do ano e durante varios anos, pois na segunda lista da
mesma autora (1987), ocorreu o acréscimo de mais 4 espécies para o Morro do
Coco e mais 5 para os morros de ltapua. Outro exemplo, é o Morro Santana,
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onde o nimero de espécies, segundo Potter & Backes (1985), ndo ultrapassou
a 40. Posteriormente, Nunes et al. (1987), acrescentou mais 11. Esta ultima
hipotese, provavelmente, seja a mais influente, pois dificiimente consegue-se
percorrer todos os locais e além disso, muitas espécies s@o muito pequenas,
dificultando seu registro. Por outro lado, a pressao antropoldgica, principalmente
a habitacional, contribui rapidamente para o desaparecimento de muitas espé-
cies, bem antes de serem registradas.

Analisando a representatividade da familia, nota-se que 13,48% da espé-
cies e 33,33% dos géneros ocorrentes no Estado estdo presentes nesta area
(Figura 4). Estes indices sdo mais ou menos compativeis com os demais morros
graniticos da Grande Porto Alegre, com excegao do Morro Santana que, favo-
recido pela localizagdo e a extensa area continua de floresta de médio e grande
porte, apresenta um conjunto de espécies bem mais elevado.

60~

i 49,12

% de espécies / géneros

Locais inventarnados

Figura 4 — Porcentagem em que sdo encontradas as espécies e os géneros de Orchidaceae epifiticas no Morro
Sao Maximiano e em outros locais jd inventariados no Rio Grande do Sul, em relagao ao total encontrado no Estado
(MSM = Morro Sao Maximiano; FAX = Faxinal; MSA = Morro Santana; PVE = Picada Verao; MIT = Morros de Itapud;
MFO = Moo da Formiga; MCO = Morro do Coco; MOS = Morro do Osso; e EET = Estagéo Ecoldgica do Taim).
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Essas porcentagens, a principio, podem estar um pouco acima do espe-
rado para este local, levando em consideragéo o seu posicionamento latitudinal,
mas como pode ser verificado em outros trabalhos (Rambo, 1954; Potter &
Backes, 1985; Potter, 1987; Nunes et al., 1987), a regiao dos morros graniticos
da Grande Porto Alegre parece ser o limite austral para varias espécies epifiticas.
Segundo o material examinado nos trés herbarios que foram consultados para
esse trabalho, verifica-se que pelo menos 13 taxons encontrados no Morro Séao
Maximiano nao estao citados para outras zonas abaixo do paralelo 30°S.

Um estudo recente do epifitismo vascular da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul (Waechter, 1992), mostra nitidamente a projecio regressiva da
familia Orchidaceae a partir do paralelo 30°S em dire¢ao ao Sul. A diminuigdo
da riqueza de espécies esta relacionada, principalmente, as severas condigdes
climaticas, como: a deficiéncia hidrica que ocorre no verao (provavelmente a
principal); a inversdo ombrotérmica estival; a diminuigao gradual da temperatura
e o aumento no indice de geadas (Nimer, 1989; Justus, 1986). Estes fatores,
alémde colaborarem na diluigao florestal, retardam o estabelecimento de epifitas
nas regides mais austrais, condicionando uma invasio tardia e limitada dos
espécimes dendricolas, que dependem do elemento arbdreo para se expandir
(Waechter, 1992).

O género de maior riqueza especifica foi Pleurothallis, com 9 espécies
(23,68 %), seguido por Oncidium, com 6 (15,79 %) e Octomeria, com 4 (10,53
%). Os trés juntos somam 50 % do total das espécies. Aproximadamente 73, 67
% dos géneros (14), ou seja, a grande maioria, estao representados por uma
unica espécie (Figura 5).

Este guadro praticamente se reflete em nivel estadual, pois das 282
espécies epifiticas registradas para o Rio Grande do Sul, 60 sdo Pleurothallis
(21,28 %), 31 sao Oncidiurm (11 %) e 21 sao Octomeria (7,44 %) (Schlechter,
1925; Rambo, 1965; Pabst & Dungs, 1975; 1977; Citadini-Zanette, 1984; Potter
& Backes, 1985; Potter, 1987; Waechter, 1986; Cestaro et al., 1986; Citadini-Za-
nette & Baptista, 1989). Observando-se a tabela 1, verifica-se que a partir da
Picada Ver&do, comega a surgir um numero maior de representante da flora
tropical. O primeiro sinal deste fato € o aumento de espécies do género Maxillaria
(Nunes, 1992), cujo centro de distribuicdo sao as florestas tropicais pluviais de
media e alta altitudes (Williams & Allen, 1946-1949; Schweinfurth, 1958; 1959;
1960; 1961; Dunsterville & Garay, 1959; 1961; 1965; 1966; 1972; 1976; Foldats,
1970a; 1970b). Mas & no nordeste do Rio Grande do Sul que encontra-se a maior
riqueza de orquidaceas epifiticas tropicais do Estado (Waechter, 1980), princi-
palmente pela posicdo geografica estratégica, no inicio da estreita "Porta de
Torres", por onde a grande maioria do contingente tropical, penetrou no Rio
Grande do Sul (Rambo, 1950; 1961). Este fato é constatado pelo aumento das
espécies de mais dois géneros tipicamente tropicais, Epidendrum e Stelis.
Outros dois locais, Vale do Itajai (Klein, 1979; 1980) e Macaé de Cima (Miller &
Warren, 1994), reforcam as evidéncias da tropicalidade vinda do norte (Tabela

1).
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Figura 5 — Riqueza especifica por géneros das orquideas epifiticas encontradas no Morro Sac Maximiano (A =
Pleurothallis, B = Oncidium; C = Octomena; D = Cattleya; E = Maxillaria; e F = demais géneros).

Tabela 1 —Namero e porcentagem de espécies dos géneros de Orchidaceae
epifiticas mais representativos no Rio Grande do Sul, comparado com
outros locais ja estudados (RGS = Rio Grande do Sul; MSM = Morro Sao
Maximiano; MSA = Morro Santana; MIT = Morros de Itapua; PVE = Picada
Verdo; FAX = Faxinal; VIT = Vale do Itajai; e MCS = Macaé de Cima).

Local | Total |Pleurothallis| Oncidium | Octomeria | Maxillaria | Epidendrum Stelis

especie | o | o [ o[ o | e | o [ne | % [ ] % | m | %
RGS 282 60 2128 31 11,00 21 744 15 532 15 532 13 461
MSM 38 9 2368 6 1579 4 1053 2 526 1 263 1 263
MSA 51 16 31,37 10 1961 3 588 2 392 0 000 1 196
MIT 29 5 1724 6 2069 2 690 1 345 0 000 1 345
PVE 40 9 2250 7 1750 1 250 4 1000 2 500 2 500
FAX 66 12 1818 4 606 5 758 6 009 5 758 5 758
vIT 209 39 1866 15 7,8 15 718 19 909 9 431 12 574

MCS 196 34 1735 21 10,71 14 714 19 969 13 663 17 8,67
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A maioria das espécies encontradas no Morro Sao Maximiano (81,58%),
pertencem ao elemento floristico neotropical (Tabela 2). Algumas com uma
ampla distribuicdo como Epidendrum rigidum e Polystachya estrellensis, ocor-
rendo em todo o continente americano até a Florida — USA (Luer, 1972).
Entretanto algumas espécies sao também citadas para regices intermediarias
entre as areas mesoandinas e as do alto Amazonas, como Epidendrum rigidum,
Pleurothallis obovata e Stelis papaquerensis (Foldats, 1970a; 1970b; Brako &
Zarucchi, 1993). Sua penetragdo no Rio Grande do Sul, possivelmente, foi pela
Bacia do Paraguai, até a altura de Sao Paulo, onde bifurca e avanga para o sul
(Pabst & Dungs, 1975; Braga, 1982; 1987), entrando pela "Porta de Torres",
chegando até a regido da Grande Porto Alegre.

Cutro aspecto que complementa a idéia dos processos imigratdrios vindos
do Sudeste e Norte do Brasil, bem como de zonas andinas, é a auséncia de
endemismos nos morros graniticos da Grande Porto Alegre, nao apenas na
familia Orchidaceae, mas na flora epifitica em geral (Teodoro Luis, 1960; Rambo,
1954; Aguiar et al., 1986). A marcha do contingente tropical para o sul provavel-
mente se intensificou durante os periodos interglaciais do quaternario, favorecida
pelo aumento da temperatura e da umidade, possibilitando a formag¢&o de um
ambiente propicio para receber a diversificada flora tropical (Rambo, 1954, Klein,
1975; Ab'séber, 1977; 1979).

Segundo BRIGER (1973), a distribui¢ao e o estabelecimento de orquideas
epifiticas, em uma determinada regidao, nao dependem exclusivamente da
distancia atingida pelas suas diminutas sementes, transportadas pelo vento, mas
principalmente pela selegdo executada pelos fatores climaticos locais, que
decidirdo se uma espécie pode ou nao povoar um novo habitat. Deste modo,
dois aspectos biogeogréficos influenciam na expansao e manutengao das espé-
cies. O primeiro é a substituicao altitudinal de uma mesma espécie, podendo ser
exemplificado por Stelis papaquerensis, que também ocorre na zona andina de
média altitude do Peru e Venezuela, entre 1000 e 1800 metros, no interior da
mata umida com temperatura diurna elevada, tornando-se mais amena ou fria
durante a noite (Dunsterville & Garay, 1976; Brako & Zarucchi, 1993). No Morro
Sao0 Maximiano é encontrada na altitude aproximada de 180 metros, em uma
pequena depressdo, onde hd uma concentragdo maior de umidade e boa
circulagdo de ar, deixando o ambiente mais fresco. Sua presenga também é
observada em regides mais baixas como a Planicie Costeira (Waechter, 1980;
1986; 1992), onde a temperatura mais elevada € compensada pelo aumento da
umidade. Possivelmente, essa especie apresente como principal fator limitante
de disperséo, o ambiente seco e ndo as baixas temperaturas.

O segundo aspecto é a substituicdo latitudinal de uma espécie por outra
de mesma afinidade filogenética, no entanto, melhor ajustada as novas condi-
¢Bes ambientais. Inicialmente pode ser consequéncia de processos evolutivos
simpaticos, principalmente a diversificagao disruptiva marginal (Briger, 1973),
que ocorre em um determinado lugar dentro da area de abrangéncia de uma
populagao, onde novas tendéncias de selegéo natural, como pressées climati-
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cas, orolégicas, edéficas e outras, determinaréo que parte da populagdes podera
se estabelecer e expandir seu material genético a partir deste local. Apds,
seguem os processos evolutivos alopatricos, com populagao que apresentam
dispersdo bem sucedida de média e longa distancia. Embora o paralelo 30°S
seja limite para muitas espécies, no ocorre substituigao latitudinal, mas existem
varios exemplos de orquideas epifiticas, que apresentam substituicdo nos
Estados vizinhos. Um exemplo tipico é citado por Briger (1973), em que Cattleya
tigrina é substituida por Cattleya guttata, na regiao entre Sao Francisco em Santa
Catarina e Paranagud no Parana, reaparecendo novamente em Pernambuco.

Relagoes floristicas

Examinando o dendrograma obtido pela andlise de agrupamentos é
possivel identificar dois grandes grupos quanto a nivel de espécies (Figura 6),
além de uma nitida separacao latitudinal entre eles, apresentada pelo diagrama
de coordenagéo (Figura 7). O primeiro é formado pelos morros graniticos da
Grande Porto Alegre, caracterizados pela semelhanga geomorfoldgica e proxi-
midade entre si.

Analisando a composi¢éo floristica, percebe-se que o Morro Santana € o
principal receptor das espécies tropicais, justamente pela localizagdo mais
setentrional, altitude e por apresentar as maiores areas de matas continuas da
regido (Rambo, 1956a; Aguiar et al., 1986; Nunes, 1987). Esse fato & compro-
vado quando se examina todos os demais morros amostrados do lado oriental
da laguna do Guaiba, visto que, todas as espécies que ocorrem neles, estéo
representadas no Morro Santana, com excegdo de duas, Maxillaria picta e
Notylia cordiglossa. Essas evidéncias levam a crer que a partir do Morro Santana
algumas espécies pré-adaptadas, podem continuar migrando para o interior e/ou
para o sul.

Dentro deste grupo, observa-se dois subgrupos distintos. Um subgrupo
formado pelos morros Sdo Maximiano e Santana que, embora apresentem uma
similaridade especifica muito baixa entre si, sdo 0s que possuem a maior riqueza
especifica e genérica, devido as mesmas condi¢des citadas acima para o Morro
Santana.

O outro subgrupo é formado pelos demais morros graniticos, situados um
pouco mais para o sul. A maior similaridade especifica foi verificada nos morros
de Itapua e da Formiga. Ambos estdo localizados na estreita saida do estuario
do Guaiba, praticamente um em frente ao outro, facilitando o intercambio de
espécies. A menor riqueza de orquideas constatada neste segundo subgrupo,
talvez seja causado pelo desmatamento intensivo que vém sofrendo por muitos
anos, seja para habitagdes de lazer ou para a exploragdo de monoculturas
florestais, quase que exclusivamente de eucaliptos e pinus.
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Figura 6 — Afinidade floristica entre morros graniticos da Grande Porto Alegre e regides setentrionais do Rio Grande
do Sul, considerando o contigente especifico de orquideas epifiticas (MSM = Morro Sao Maximiane; MSA = Morro
Santana; MFO = Morro da Formiga; MIT = Morros de Itapua; MCO = Moo do Coco; MOS = Morro do Osso; PVE
= Picada Verdo; FAX = Faxinal; e PFT = Parque Florestal do Turvo). indice de similaridade de Jaccard; agrupamento
por ligagao flexivel.

O segundo grupo é bem heterogéneo e representa as regides mais
afastadas em dire¢édo ao norte, influenciadas pela maior diversidade do contin-
gente tropical, oriundo de dois grande focos florestais: um da Amazoénia, com
seu prolongamento meridional através da bacia do Parana-Uruguai (Rambo,
1951; 1961), representado na amostragem deste trabalho pelo Parque Florestal
do Turvo, que possui uma composic¢ao floristica muito diferente das demais, pois
apresenta elementos, cujo centro de distribuicio sdo o Norte e o Centro-Oeste
brasileiro, como pode ser verificado, principalmente pela presenga dos géneros
Catasetum e Cyrtopodium (Rambo, 1956b; Brack et al, 1985). O segundo
grande foco é o proveniente da Mata Costeira Atlantica, penetrando no Estado
pela "Porta de Torres" (Rambo, 1950; 1951; 1961). Seguramente responsavel
pela maior riqueza de orquideas epifiticas, como pode ser observado pela
ocorréncia de 66 espécies no Faxinal (Waechter, 1980; 1986). A Picada Veréo
possui também uma riqueza especifica bastante expressiva. Embora esteja
localizada na unidade geomorfolégica Patamares da Serra Geral, no interior do
municipio de Sapiranga, apresenta condigbes microclimaticas muito semelhan-
tes as das florestas pluviais da Mata Atlantica (Nunes, 1992).
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Figura 7 — Diagrama de coordenagdo dos morros graniticos da Grande Porlo Alegre e de outras estagdes
setentrionais do Rio Grande do Sul (PFT = Parque Florestal do Turvo; PVE = Picada Verdo; FAX = Faxinal; MSA
= Morro Santana; MSM = Morro Sdo Maximiano; MOS = Morro do Osso; MCO = Morro do Coco; MIT= Morros de
Itapug; e MFO = Moo da Formigal). indice de similaridade de Jaccard; explicagao dos eixos: | = 23,8%; Il = 17,8%.

Aspectos ecolégicos — Distribuicdo espacial e substratos

Todas as orquideas estudadas pertencem & categoria ecoldgica denomi-
nada epifitas habituais ou verdadeiras (Benzing, 1989; 1990). Contudo, pode-
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mos dividi-las em dois grandes grupos quanto & preferéncia pelo substrato, as
exclusivamente epifiticas e as que também exploram outros tipos de substratos
(Tabela 2). No primeiro grupo, verifica-se que a maioria, 21 taxons, foram
encontrados somente sobre um outro vegetal, podendo este ser arvore, arbusto
ou cipé. Embora o nimero de individuos seja pequeno, para atribuir qualquer
tipo de indice estatistico de preferéncia por fordfito, duas espécies foram
observadas sobre plantas hospedeiras exclusivas: Pleurothallis caroli sobre
capororoca (Myrsine umbellata) e Zygostates alleniana sobre uma liana (Arrabi-
daea sp).

O segundo grupo, correspondendo a 17 espécies, pode também atingir
seu pleno desenvolvimento sobre rochas no interior ou nas proximidades da orla
da mata. Existem evidéncias de que muitas orquideas germinem nas proprias
rochas, como pode ser constatado pela fixagdo de certos individuos na face
vertical das rochas, normalmente desnudas e sem outros elementos vegetais,
como por exemplo cipés ou raizes, que poderiam auxiliar numa fixagao inicial.
Muito comum & a colonizacgao da parte superior das rochas por exemplares que
literalmente "despencam" de seus fordfitos, cobrindo em poucos anos a quase
totalidade desta area. Observou-se este fendmeno em Maxillaria porphyrostele,
Oncidium flexuosum e Pleurothallis bidentula.

E comum observar que alguns individuos de determinadas espécies
sobrevivem fora dos padrdes convencionais da classe ecoldgica de epifitos
verdadeiros, como pode ser verificado em exemplares de Campylocentrum
aromaticum, Oncidium fimbriatum, O. flexuosum e O. longipes, que eventual-
mente sdo encontrados crescendo sobre a serrapilheira, em condigdes sub-ter-
ricolas. Porém, examinando abaixo desta camada de folhas secas, nota-se que
0 solo é bastante poroso, constituido principalmente por fragmentos rochosos
de pequena e meédia granulometria, proporcionando uma drenagem adequada
ao substrato, evitando o acumulo de agua junto as raizes, que poderia causar o
apodrecimento delas e conseqlientemente de toda planta.

O numero maximo de orquideas diferentes encontradas sobre um unico
fordfito, no Morro Sao Maximiano, foi de 6 espécies. Essa riqueza especifica é
muito baixa, quando comparada com outros locais mais ao norte, como em
Torres, onde podem chegar 16 espécies (Waechter, 1980) ou ao impressionante
nimero de 47 espécies em apenas uma arvore, na floresta pluvial nas proximi-
dades de Caracas, na Venezuela (Dunsterville, 1961). Estes dados demonstram
que a riqueza especifica no local em estudo esta diluida por toda a area, visto
que a maioria das espécies estéo representadas por poucos individuos.

Dois aspectos importantes, provavelmente, influenciam o baixo numero
de individuos na maioria das espécies encontradas no Morro Sao Maximiano. O
primeiro aspecto sdo as caracteristicas da mata, que se estabelece sobre os
morros graniticos da Grande Porto Alegre. Constituida por espécimes arbéreos
de pequena e média altura, na maioria dos casos com troncos e galhos pouco
espessos, conseqiientemente retendo menos umidade e apresentado uma
superficie menor para o desenvolvimento de epifitos. O outro aspecto, provavel-
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mente, é o baixo grau de umidade relativa do ar que ocorre nos meses guentes
do verao (Apéndice 3), evitando uma cobertura maior da vegetagao suspensa.
Ao contrério de outros locais, por exemplo no Faxinal, em Torres, ¢ alto indice
de umidade relativa do ar, garante o elemento hidrico para todos (Waechter,
1980). No Morro Sao Maximiano a concorréncia pela agua € enorme e a
presenca de outros epifitos mais bem preparados para o esse ambiente, princi-
palmente Bromeliaceae, que ampliam sua area de captacdo devido a sua
arquitetura vegetativa em forma de roseta e Cactaceae, cujas raizes se alastram
por longos metros, absorvendo quase tudo que esta a disposigao. Além disso,
outros fatores podem diminuir a presenga epifitica, por exemplo a inibigao
quimica (alelopatia), ineficiéncia dispersiva e competigdo com lianas (Sanford,
1974; Waechter, 1992).

As orquideas nativas no Morro Sao Maximiano podem ser divididas em
quatro grupos distintos, levando em consideragdo a distribuicdo vertical no
hospedeiro: amplas, restritas ao estrato superior, restritas ao estrato médio e
restritas ao estrato inferior (Tabela 2).

Tabela 2 - Lista das espécies de Orchidaceae epifiticas encontradas no
Morro Sdo Maximiano, sua distribuigao geografica (NT = Neotropical; SB =
Sul-brasileira; SR = Sul-rio-grandense), distribui¢ao vertical (Am = Ampla;
Ri = Restrita ao estrato inferior; Rm = Restrita ao estrato médio; e Rs =
Restrita ao estrato superior) e seus respectivos substrato (E = Exclusiva-
mente epifitica; S = Serrapilheira; e R = Rocha).

Distribuicdo |Distribuigao

a Espscia Geogréfica Vertical Htibstrata
01 Barbosella australis (Cogn.) Schitr. NT Ri R
02 Brassavola tuberculata Hook. NT Am E
03 Campylocentrum aromaticum Barb. Rodr. NT Am SR
04 Capanemia micromera Barb. Rodr. NT Rm E
05 Cattleya intermedia Grah. ex Hook. NT Am R
06 Cattleya x intricata Rchb. f. SB Rs E
07 Cattleya tigrina A. Rich. NT Rs R
08 Dryadella zebrina (Porsch) Luer NT Am R
09 Epidendrum rigidum Jacq. NT Rm E
10 Jsabelia pulchella (Krzl.) Senghas & Teuscher NT Rs R
11 Isochilus linearis (Jacq.) R. Brown NT Am R
12 Lankesterella ceracifolia (Barb. Rodr.) Mansf. NT Rm E
13 Maxillaria porphyrostele Rechb. f. NT Rm R
14 Maxillaria vitelliniflora Barb. Rodr. NT Rm E
15 Notylia cordiglossa Rchb. f. NT Rm E
16 Octomeria chamaeleptotes Rehb. f. NT Rm E
17 Octomeria riograndensis Schitr. SB Rm E
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Tabela 2 — Cont...

w3 Distribuicéo |Distribuigdo
N2 Espécie Geogréffca Ve rtice?l ‘Su bstrato
18 Octomeria robusta Rchb. f. & Warm. NT Rm E
19 QOctomeria umbonulata Schitr. SB Rs R
20 Oncidium bifolium Sims SB Rs E
21  Oncidium ciliatum Lindl. NT Rm E
22 Oncidium fimbriatum Lindl. NT Am S, R
23 Oncidium flexuosum Sims NT Am SR
24 Oncidium longipes Lindl. & Paxt. NT Am S.R
25  Oncidium pumilum Lindl. NT Am E
26 Platyrhiza quadricolor Barb. Rodr. NT Ri E
27 Pleurothallis aquinoi Schitr. NT Rm E
28 Pleurothallis bidentula Barb. Rodr. NT Ri R
29 Pleurothallis caroli Schitr. SR Rm E
30 Pleurothallis corticicola Schitr. NT Rm E
31 Pleurothallis glumacea Lindl. NT Rs R
32 Pleurothallis malmeana Dutra ex Pabst SR Rm E
33 Pleurothallis marginalis Rchb. f. NT Am R
34 Pleurothallis obovata (Lindl.) Lindl. NT Rm R
35 Pleurothallis saundersiana Rchb. NT Ri R
36 Polystachya estrellensis Rchb. f. NT Rm E
37 Stelis papaquerensis Rehb. f. NT Rm E
38 Zygostate alleniana Krz!. SB Rm E

As espécies de distribuicAo ampla apresentam variagoes morfologicas,
principalmente quanto ao porte, suculéncia e coloragao. Exemplo tipico dessas
variagdes ocorre em Oncidium pumilum, que quando cresce no interior da mata
fica com o porte em toro de 15 a 20cm, as folhas sdo crassas, mas nao muito
suculentas e de coloragéo verde-escura. Quanto se desenvolve em locais mais
expostos, seu tamanho fica reduzido até 7cm, suas folhas apresentam alto grau
de suculéncia e uma coloragéo vermelho-vinacea, que pode estar espalhada por
toda a superficie da folha ou se apresentar em forma de inimeros pontilhados.
Dryadella zebrina, compartilha da mesma estratégia. Outras espécies apresen-
tam apenas modificagdes no porte e suculéncia, sem alteracdo de colorido, por
exemplo: Brassavola tuberculata, Campylocentrum aromaticum, Cattleya inter-
media, Isochilus linearis, Oncidium fimbriatum, O. flexuosum, O. longipes e
Pleurothallis marginalis. Segundo Sanford (1969), este ajustamento morfoldgico
deve-se a plasticidade fenotipica de certas espécies, permitindo a cada uma o
ajustamento adequado em diversos ambientes.
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Poucas espécies estdo restritas ao estrato inferior, sendo muito raro
encontra-las acima deste. Sdo plantas higrofilas, que crescem sobre fordfitos
localizados entre 150 a 180 metros de altitude e estdo condicionadas aos
ambientes sombreados e Umidos que se formam proximo do solo. S&o as
seguintes espécies que habitam este estrato: Barbosella australis, Platyrhiza
guadricolor, Pleurothallis bidentula e P. saundersiana.

Encontrou-se o maior contingente de espéecies no estrato médio, onde
normalmente a luz solar é difusa, filtrada pelas copas dos préprios fordfitos e
apresenta uma umidade intermedidria, favorecendo o desenvolvimento de um
grande nimero de espécies mesdfilas, tais como: Epidendrum rigidum, Isabelia
pulchella, Maxillaria porphyrostele, M. vitelliniflora, Notylia cordiglossa, Octorne-
ria chamaeleptotes, O. riograndensis, O. robusta, Oncidium ciliatumn, Pleurothal-
lis aquinoi, P. caroli, P. corticicola, P. malmeana, P. obovata, Polystachya
estrellensis, Stelis papaqueresis e Zygostates alleniana. Eventualmente, alguns
individuos podem continuar seu desenvolvimento no estrato inferior, sobre
rochas ou mesmo na serrapilheira, como consequéncia de quedas acidentais,
desde que haja condig¢des de luminosidade e umidade adequadas.

As orquideas epifiticas restritas ao estrato superior, recebem luz solar
direta durante varias horas por dia, estando perfeitamente ajustadas a restricao
de umidade, pois apresentam um alto grau de suculéncia nas folhas ou nos
pseudobulbos, além de tecidos radiculares especiais para captagéo de dgua, o
velame (Dahlgreen & Cliford, 1982). Além disso fixam o carbono através do
mecanismo acido-crassuldceo (CAM), que constitui uma das principais estraté-
gias fisioldgicas, usadas para economia de agua (Coutinho, 1969). As espécies
que pertencem a esse estrato sdo: Cattleya tigrina, Octomeria umbonulata,
Oncidium bifolium e Pleurothallis glumacea.

CONCLUSOES

O Morro Sdo Maximiano apresenta uma diversidade de orquideas epifiti-
cas relativamente alta para uma latitude subtropical. Esta riqueza especifica esta
relacionada provavelmente com a localizagao privilegiada, ou seja, na porgao
mais setentrional do Planalto Sul-Rio-Grandense. Juntamente com o Morro
Santana, s&o os primeiros receptores neste complexo de elevages graniticas,
das orquideas que migraram principalmente do Litoral Norte, onde esta concen-
trado o maior contingente de epifitas vasculares do Estado. Além disso, o clima
umido com auséncia de secas prolongadas, temperatura média anual amena,
aliados a dispersao eficiente das orquideas, contribuiu para o estabelecimento
de muitas especies.

Ficou evidente a influéncia floristica dos elementos tropicais, nao ocorren-
do nenhuma espécie endémica ou tipica das regides austrais ou andinas. Por
um outro lado, os morros graniticos da Grande Porto Alegre parecem ser o limite
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meridional para diversas espécies, que nao estao registradas para latitudes
inferiores as do paralelo 30°S.

A baixa frequiéncia de individuos das espécies epifiticas observadas no
Morro Sao Maximiano, possivelmente tenha ocorrido devido aos seguintes
fatores: 1) trata-se de uma colonizagao mais recente de orquideas, nao havendo
tempo suficiente para a expansao dos primeiros individuos que ali chegaram; 2)
a interferéncia antropica, retirando a vegetagao original para a construgao civil,
cultivo de lavouras ou para simplesmente utiliza-la para lenha, contribuiu para o
desaparecimento de muitas espécies, antes de serem registradas e 3) as
condi¢des edaficas, caracterizadas por solos pobres e de textura pedregosa,
predominantemente no topo e encostas dos morros graniticos, dificulta o desen-
volvimento de uma vegetacdo arbérea mais exuberante, que possa sustentar
uma flora epifitica mais abundante.

O desenvolvimento de varias espécies tipicamente epifiticas sobre outros
substratos, como serrapilheira ou rochas no interior da mata, provavelmente seja
favorecido pelo porte baixo da floresta, que permite a penetragao de luz suficiente
para a sobrevivéncia destas orquideas, além da boa drenagem existente abaixo
da serrapilheira, evitando que o excesso de umidade apodrega estas plantas.

O registro de espécies raras e pouco coletadas, evidencia a importancia
de se realizar levantamentos floristicos detalhados, que contribui para o escla-
recimento de espécies duvidosas e fornece dados para ¢ melhor conhecimento
da distribuicao das orquideas epifiticas.

A preservagao do Morro Sdo Maximiano é fundamental para a continuida-
de dos estudos bioldgicos, ndo sé boténicos como zooldgicos e suas interagdes
com o meio ambiente. Além disso, representa uma parcela importante da
vegetacdo que antes cobria a maior parte dos morros graniticos da Grande Porto
Alegre.
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Apéndice 1 - Sistematica, segundo Dressler (1993) e nimero de espécies
(NSP) de Orchidaceae epifiticas no Morro Sdo Maximiano, municipio de
Guaiba, RS.

Subfamilia Tribo Subtribo Género NPS
SPIRANTHOIDEAE Cranichideae Spiranthinae Lankesterella o1
EPIDENDROIDEAE  Maxillarineae Maxillariinae Maxillaria 02

Ornithocephalinae  Zygostates 01
Platyhriza 01

Oncidiinae Capanemia 01
Notylia 01

Oncidium 06

Epidendreae Laeliinae Brassavola 01
Cattleya 03

Epidendrum 01

Isabelia 01

Isochilus 01

Pleurothallidinae Barbosella 01
Dryadella 01

Octomeria 04

Pleurothallis 09

Stelis 01

Polystachyinae Polystachya 01

Angraecinae Campylocentrum 01
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Apéndice 2 — Matriz de ocorréncia das orquideas epifiticas nos morros
graniticos da Grande Porto Alegre e regides setentrionais do Rio Grande
do Sul (MSM = Morro Sdao Maximiano; MSA = Morro Santana; MFO = Morro
da Formiga; MOS = Morro do Osso; MCO = Morro do Coco; MIT = Morros
de Itapu3; PVE = Picada Verao; FAX = Faxinal; e PFT = Parque Florestal do
Turvo).

Estagdo i

X P m
- 7no

Espécie

Anacheilium vespa
Barbosella australis
Barbosella crassifolia
Barbosella porschii
Brassavola tuberculata
Campylocentrum aromaticum
Campylocentrum linearifolium
Campylocentrum omithorrhynchum
Campylocentrum ulei
Capanemia micromera
Capanemia superflua
Cataseturn fimbriatum
Cattleya intermedia
Cattleya x intricata
Cattleya tigrina
Cyrtopodium palmifrons
Dichaea cogniauxiana
Dichaea pendula
Dryadella liliputiana
Dryadella zebrina
Epidendrum densiflorum
Epidendrum difforme
Epidendrum henschenii
Epidendrum rigidum
Epidendrum strobiliferum
Eurystyles cotyledon
Eurystyles lorenzii
Gomesa crispa

Grobya fascifera

Isabelia pulchella
Isabelia virginalis
Isochilus linearis

Laelia purpurata
Lankesterella caespitosa
Lankesterella ceracifolia
Lepanthopsis floripecten
Leptotes bicolor
Maxillaria brasiliensis

OOOAOO—LO—*O—L—L—*OOOOOJOOOO—*OAO—‘-—‘-O—lCJ—L—*OO—'-C)>wg
OO0 -0 0 -0 2000000000000 O0 0200000020000 |=—-=2
O14 0000+ 4000202002000 0-000000 22000000 |P<T

_l._l._L—L_L_LOO_L—L—LOO-—&-.L—I.—A—A—L_L_L_LO_LO—LOOOOO—L—I-—LO-L..A—I

OO0 O0OC0CO—~ 0000000 —-00—=0000 200020000442 0000



Apéndice 2 — Cont.

190

Estagao

Espécie

oO=

X P

Maxillaria cogniauxiana
Maxillaria ferdinandiana
Maxillaria marginata
Maxillaria picta
Maxillaria porphyrostele
Maxiflaria vernicosa
Maxillaria vitellinifiora
Miltonia flavescens
Miltonia regnellii

Notylia cordiglossa
Notylia hemitricha
Octomeria alexandri
Octomeria chamaeleptotes
Octomneria crassifolia
Octomeria glazioviana
Octomeria gracilis
Octomeria lichenicola
Octomeria oxichela
Octomeria riograndensis
Octomeria robusta
Octomeria tricolor
Octomeria umbonulata
Oncidium bifolium
Oncidium ciliaturm
Oncidium concolor
Oncidium fimbriatum
Oncidium flexuosum
Oncidium longipes
Oncidium macronix
Oncidium micropogon
Oncidium pulvinatum
Oncidium pumilum
Oncidium sphegiferum
Oncidium trufliferum
Ornithocephalus myrticola
Ornithophora radicans
Phymatidium myrtophilum
Platyrhiza quadricolor
Platystele brasiliensis
Pleurothallis alligatorifera
Pleurothallis aquinoi
Pleurothallis aphtosa
Pleurothallis bidentula

CO—20000=-=0C00 142000+ 2201220200000 000000O0CO0OO0—2200CO0O omn=

OO0+t 00C0O0O0000 =20 1+0 4+ 2120200020000 000C0O0 200000000

OO0 +0C0C 00000020002 =240 —= =20~ 000000CO0O00DO0O0DO0O0O 000 |-

COO0O—-0—-0=-00 22000242200 20000 200000000 20000 == P<T

O =4 = 0202 22 240+ 0-2 0000012 CO+000 1+t 120120120 CO0O0 20O 4 &

0000000000100 000000C00000000000000CA000 w000 |(ITMT



Apéndice 2 - Cont,

191

|
Estagéo |

Espécie

Sn=

oCO=

X T

™7

Pleurothallis caroli
Pleurothallis corticicola
Pleurothalfis dryadum
Pleurothallis glumacea
Pleurothallis grobyi
Pleurothallis hygrophila
Pleurothallis hypnicola
Pleurothallis luteola
Pleurothallis malmeana
Pleurothallis marginalis
Pleurothallis mouraeoides
Pleurothallis obovata
Pleurothallis pubescens
Pleurothallis rigidula
Pleurothallis rudolfii
Pleurothallis saundersiana
Pleurothallis saurocephala
Pleurothallis serpentula
Pleurothallis sphaeroglossa
Pleurothallis sp
Polystachya caespitosa
Polystachya estrellensis
Rodriguezia decora
Sanderella discolor
Sophronitis cermnua

Stelis aprica

Stelis argentata

Stelis fraterna

Stelis intermedia

Stelis papaquerensis
Stelis sp

Trichosalpinz podoglossa
Zygoslates alleniana
Zygostates papilosa
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