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ABSTRACT

This paper presents results obtained for pollen precipitation studies in the Canoas
region of Rio Grande do Sul, Brazil for the period from October, 1995 to September, 1996.
The experimental data obtained permitted us to determine pollen seasons for the various
months of the year and determine a diversity of pollen frequency for the period. These are
the first experimental results obtained for the Canoas region and its surroudings.
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RESUMO

Foi realizada coleta e andlise de precipitagdc polinica atmosférica em Canoas,
estado do Rio Grande do Sul, Brasil, durante o periodo de 1 ano (Qutubro de 1995 —
Setembro de 1996). Os resultados obtidos permitiram marcar estagbes polinicas para
diversos meses do ano, acompanhadas por uma maior diversidade polinica para o
periodo. Os dados sdo inéditos para a regido de Canoas e arredores.
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INTRODUCAO

No Brasil sao relativamente raros os trabalhos relacionados a pédlen
alergdégenos. O trabalho pioneiro foi o de CARINI (1908), investigando a febre
do feno. Apds, nas décadas de 40, 50 e 60, destacaram-se alguns trabalhos na
literatura médica, como os de Mendes (1942 a, b), Lima & Costa (1946), Grego
& Lima (1949), Lima (1955), Lima, Seabra & Lima (1958), Mendes & Lacaz
(1965), entre outros. Uma retomada na tematica deu-se nas décadas de 70 e
80, com Barth, Macieira & Cdrte-Real (1975), Cardoso, Camdes & Mendonga
(1975), Barth, Barbosa & Cérte-Real (1976), Barth, Barbosa & Macieira (1976),
Melhem & Makino (1978), Melhen & Cruz (1979), Melhen, Silvestre & Makino
(1979), Geller & Rosario Filho (1981), Melhem, Makino & Cristovam (1981),
Melhem et alii (1983), Rosario Filho (1983), Rosario Filho (1986 a, b), entre
outros.

A maioria dos mesmos afirma néo existirem maiores problemas de poli-
nose no pais, devido a alta umidade relativa do ar.

Para o estado do Rio Grande do Sul foram desenvolvidos os trabalhos
pioneiros de Lima, Costa & Galeno (1946) e Bernd & Lima (1951), de carater
meédico, que ndo chegaram a evidenciar uma estagac polinica distinta nas
cidades de Porto Alegre, Alegrete e Passo Fundo. Homrich (1961) trabalhou com
a flora fungica anemdfila em Porto Alegre, onde destacou como principais
alergizantes os géneros Aspergillus Link e Penicillium Link, entre outras ocor-
réncias. Apés o trabalho de Homrich (op. cit), uma grande lacuna foi estabele-
cida. Somente na Ultima década surgiram novos trabalhos como os de Lorscheit-
ter, Vieira & Oliveira (1986), Vieira & Negreiros (1989), Bernd & Lorscheitter
(1992) e Hilgert (1996), que caracterizaram estag¢des polinicas para as cidades
de Caxias do Sul e Porto Alegre, indo, assim, de encontro ao que apregoava a
literatura até entdo. Ultimamente, foi noticiado, para a cidade de Santo Angelo,
relagdo entre problemas de alergia e a presenca de Ligustrum [Tourn.] L., uma
Oleaceae exdtica amplamente difundida em projetos de arborizag@o urbana no
estado do Rio Grande do Sul.

Pode-se notar que ha um paradoxo entre os trabalhos pioneiros e os
desenvolvidos na Ultima década. Um dos fatores que pode estar atuando na
divergéncia dos resultados, € o grande incremento havido na dispersdo anemao-
fila, propiciado pela depauperagao da vegetacao nativa e o aumento da vegeta-
¢éo introduzida. Como o conhecimento da flora com dispers@o anemdfila é de
suma importancia para a correta identificacado dos elementos polinicos alergi-
zantes, este trabalho objetiva determinar a possivel existéncia de estacdes
polinicas e a identificacdo de seus componentes, no municipio de Canoas €
arredores.
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AREA ESTUDADA

O municipio de Canoas situa-se na regido da Grande Porto Alegre, estado
do Rio Grande do Sul. A altitude do municipio & de 32 m. O clima é classificado
segundo Nimer (1989), como Mesotérmico Brando Superumido, com tempera-
tura média anual em torno de 24°C. A umidade relativa do ar (média anual de
Outubro de 1995 — Setembro de 1996), fornecida pelo Laboratdrio de Climato-
logia da ULBRA, foi de 75%, sendo Dezembro de 1995 o0 més mais seco, com
67% e Junho de 1996 o més mais Umido, com 81%.

A vegetacdo na drea do Campus da ULBRA e arredores, nédo conta mais
com sua cobertura vegetal original. O local, extremamente antropizado, e
caracterizado por campos ruderais e vegetagao arborea exotica. As poucas
espécies arbdreas nativas encontradas, esparsamente, se restringem a unida-
des isoladas de Schinus terebinthifolius Raddi, Nectandra megapotamica Mez.,
Inga marginata Benth. e Campomanesia xanthocarpa Berg, entre outras. Dentre
as espécies introduzidas destacam-se entre as arbdreas Eucalyptus L'Hérit spp.,
Pinus elliottii Engelm. e Ligustrum japonicum Hert ex Decne, entre outras. Os
campos ruderais apresentam principalmente Bidens pilosal., Senecio brasifien-
sis Less. e Cynodon dactylon (L.} Pers., entre outras. Esparsamente alguns
arbustos nativos ainda se mantém, como Dodonaea viscosa (L.) Jacq., Lantana
camara L. e Calliandra tweedii Benth., Solanum sisymbriifolium Lam. entre
outras.

MATERIAL E METODOS

As coletas de material polinico foram realizadas num periodo correspon-
dente a 1 ano (Outubro de 1995 — Setembro de 1996). Para as coletas foi utilizado
o coletor gravimétrico de Tauber, no qual era previamente adicionada uma
mistura 8:2 de glicerol:fenol. O mesmo era colocado a uma altura de 2m, sobre
o ranario da Universidade, num local com livre circulagdo atmosférica e estrate-
gicamente distante de espécies vegetais arboreas. Visou-se assim, também, a
coleta de grios ndo anemdfilos, de pequena disperséo, mas importantes na
literatura especializada como alergizantes.

Apds um periodo minimo de 30 dias, o material coletado era tratado
quimicamente pelo processo de acetdlise (Faegri & lversen, 1989), visando a
retirada de contetdo polinico, para que através de suas caracteristicas morfolé-
gicas, os graos pudessem ser mais facilmente reconhecidos.

A seguir, em laboratério, filtrava-se o material em malha metalica de 250
um e montava-se, com o filtrado, um numero minimo de 5 laminas delgadas
permanentes/més, em gelatina glicerinada, segundo Salgado-Labouriau (1973).

A contagem mensal dos gréos de pdlen, foi realizada em microscopio Leitz
com objetivas planacromaticas em 400 e 1000 aumentos. Na andlise qualitativa
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determinaram-se botanicamente os graos ao nivel especifico ou até a categoria
taxondmica que se pudesse chegar com confiabilidade. Para isto, utilizou-se de
trabalhos que auxiliaram na determinacéo dos graos, como Erdtmann (1952;
1965), Heusser (1971), Salgado-Labouriau (op. cit), Barth (1976), Markgraf &
D'antoni (1978), Hooghiemstra (1984), Neves (1991) e Roubick & Moreno
(1991), além da Palinoteca do ICN da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. A palavra tipo foi usada quando nao se tinha certeza da determinag&o
boténica, devido a uma semelhanga morfoldgica muito grande havida em deter-
minados graos (ex: tipo Liliaceae, significou ser o material semelhante a Lilia-
ceae, porém podendo pertencer a outra familia afim, como Amarilidaceae,
Smilacaceae, etc.). Outros graocs somente puderam ser determinados morfolo-
gicamente (ex: tricolporados), alem de outros que devido a ma conservagao ou
amassamentos significativos da exina, ficaram como indeterminados.

Na andlise quantitativa, contou-se em média 500 graos em cada més. A
partir destes dados calculou-se a percentagem de cada elemento polinico e
montou-se tabelas (Tab. | — I}, e um histograma (Fig. 1), que expressam as
diferengas sazonais mensais da chuva polinica de Canoas (Campus da ULBRA
e arredores).

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A tabela | mostra os resultados em ordem decrescente das analises
qualitativa e guantitativa do material obtido na chuva polinica de Canoas, ao
longo de 1 ano.

Obteve-se 54 tipos polinicos diferentes num total de 7591 graos contados.
Desse total 350 graos nao puderam ser identificados, permanecendo como
indeterminados e, portanto, descartados das analises. Também, foram detecta-
dos diversos tipos de fungos nao separados taxonomicamente, além de Tetra-
ploa aristata Berk. & Br., tipo Nigrospora Zimm., e algas cloroficeas como
ZygnemaC. A. Agardh e Debarya (de Bary) Witrock, que nao foram considerados
na analise quantitativa, pois podem ser provenientes de contaminagoes. Cons-
tatou-se que Myrtaceae, Poaceae e tipo Baccharis L., se fizeram presentes ao
longo de todo o espectro polinico anual.

A espécie melhor representada na chuva polinica de Canoas foi Schinus
terebinthifolius, que apresentou seu pico no més de Fevereiro, com 3099 graos,
embora ndo esteja constantemente representada ao longo do ano. Apds, ocor-
reram Myrtaceae, com 918 graos e Poaceae, com 811 graos e tipo Baccharis
L., que apresentou uma representatividade de 322 graos. Cyperaceae com
ocorréncia mais restrita (150 graos), somente nao se fez presente no més de
Agosto. Ligustrum japonicum, com representatividade de 375 graos ao longo do
ano, apresentou picos exclusivos nos meses de Outubro, Novembro e Dezem-
bro. Os demais tipos apresentaram indices menores de ocorréncia. Alguns graos
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apresentaram ocorréncia esporddica, cabendo ressaltar a presenca de Alnus
[Tourn.] L., elemento exético a flora brasileira. A presenca de Alnus, no més de
Agosto, deveu-se, possivelmente, a atuagdo do vento minuano, responsavel
pelo carreamento anemdfilo destes elementos polinicos dos Andes tropicais e
subtropicais, das matas do Norte da Argentina (Markgraf & D’Antoni, 1978). Tipo
Urticaceae, com 409 grdos totalizados, apresentou distribuigao relativamente
homogénea ao longo do ano, entretanto seus picos deram-se nos meses de
Dezembro, Janeiro e Fevereiro. Pode-se observar, também em Rapanea Aubl.,
uma melhor representatividade nos meses de Abril, Maio, Junho, Julho e Agosto.

Pela andlise da tabela Il foi possivel estabelecer estagbes polinicas
marcadas por: Schinus terebinthifolius nos meses de Fevereiro e Margo; Myrta-
ceae nos meses de Outubro, Abril, Maio, Junho, Julho, Agosto e Setembro;
Poaceae nos meses de Outubro, Novembro, Dezembro, Janeiro, Margo, Abril,
Julho e Agosto; tipo Urticaceae nos meses de Dezembro, Janeiro e Agosto;
Ligustrum japonicum no més de Novembro; tipo Baccharis nos meses de Abril
e Junho; Symplocos Jacq. no més de Setembro; Rapanea no més de Julho e
Acacia [ Tourn.] L. no més de Setembro. O critério convencionado foi o de marcar
aqueles elementos polinicos com fregliéncia relativa mensal maior do que 10%.

Pelas estagdes polinicas detectadas no Campus da ULBRA, notou-se a
presenca de varios componentes potencialmente alergogenos como: Ligustrum
japonicum (Verao), espécie exdtica de polinizagao entomdfila (Rosario Filho,
1984); tipo Urticaceae (Verao-Inverno — onde estd incluida a familia Moraceae),
com espécies exdticas alergizantes (Mendes, 1989); Poaceae (Primavera-Ve-
rao), cuja familia apresenta muitas espécies alergogenas (Wodehouse, 1945;
Petersen & Sandberg, 1981 in Halwagy & Halwagy, 1984) de polinizagao
anemdfila, como Cynodon dactylon; Myrtaceae (Outono-Primavera-Verao),
onde o género Eucalyptus é responsavel por varias espécies alergogenas
(Mendes, 1989) e a familia Asteraceae (tipo Baccharis - Inverno), que é
francamente polinizada entomofilamente, mas que € considerada por Mendes
(1989), como contendo muitas espécies potencialmente alergogenas.

Além destas familias, outras que ndo chegaram a marcar estagdes polini-
cas consideraveis, mas também consideradas alergégenas, foram detectadas
na chuva polinica de Canoas. S&o elas Cyperaceae de polinizagdo anemdfila
que contém algumas espécies consideradas alergénicas (Halwagy & Halwagy,
1984; Mendes, 1989). Tipo Amaranthus L.-Chenopodiaceae, onde algumas
espécies sdo consideradas como tendo importante papel na polinose (Mendes,
1989). Plantago [Tourn.] L. que é considerado um género essencialmente
alergénico, onde a exdtica Plantago coronopus L. é frequentemente citada na
literatura como alergizante (Halwagy & Halwagy, 1984; Mendes, 1989).

Pela andlise do histograma polinico (Fig. 1), nota-se claramente, que nos
meses de Qutubro, Novembro, Dezembro e Janeiro, ha uma maior diversidade
no espectro polinico de Canoas, havendo um decréscimo nos meses posterio-
res.



198
CONCLUSOES

Pela andlise dos primeiros resultados obtidos na chuva polinica de Canoas
(Campus da ULBRA e arredores), podemos inferir que:

— ha concordancia entre os resultados e os trabalhos realizados no
Estado na ultima década, onde apesar da alta umidade relativa do ar,
é possivel demarcar estagdes polinicas;

— Myrtaceae, Poaceae e tipo Baccharis, se fizeram representar na chuva
polinica de Canoas, durante todos os meses do ano;

— foram demarcadas estagdes polinicas para Schinus terebinthifolius
(Fevereiro-Margo), Myrtaceae (Outubro-Abril-Maio-Junho-Julho-Agos-
to-Setembro), Poaceae (Outubro-Novembro-Dezembro-Janeiro-Mar-
¢o-Abril-Julho-Agosto), tipo Urticaceae (Dezembro-Janeiro-Agosto), Li-
gustrum japonicum (Novembro), tipo Baccharis (Abril-Junho), Symplo-
cos (Setembro), Rapanea (Julho) e Acacia (Setembro);

— foram detectadas estagtes polinicas de alergégenos como Myrtaceae,
Poaceae, tipo Urticaceae e Ligustrum japonicurmn;

— foram detectados elementos polinicos alergizantes que n&o chegaram
a demarcar estagbes polinicas como Cyperaceae, Asteraceae (tipo
Baccharis), Plantago e tipo Amaranthus-Chenopodiaceae;

— hé grande representatividade de elementos anemdfilos na chuva poli-
nica que devem estar relacionados a acéo antrépica;

— ha uma expressiva dispersao polinica para os meses de Outubro,
Novembro, Dezembro e Janeiro. Estes meses apresentaram os maio-
res indices de diversidade, bem como as maiores freqliéncias de
componentes polinicos;

— a detectacdo de estagbes polinicas na regiao de Canoas, nas quais
foram reconhecidos diversos individuos alergizantes, torna necessario
maior numero de estudos, uma vez que estes fornecerdo subsidios
necessarios para o desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares nas
areas de imunopatologias do trato respiratério e outras manifestagées
alérgicas.

Agradecimentos

Ao término deste trabalho, deixamos nossos agradecimentos ao Dr.
Lavinel lonescu pela revisdo do Abstract, ao Prof. Volney Falkembach, pelo
apoio e o incentivo na realizagio deste trabalho, e a Dr® Maria Luisa Lorscheitter
pelo auxilio na determinagdo de determinados elementos polinicos, além da
cedéncia do uso da palinoteca de referéncia do Herbario ICN-UFRGS.



199

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARTH, O. M. 1976. Catalogo sistemético dos pdlens das plantas arbéreas do Brasil Meridicnal.
XXIV. Urticaceae. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 74(3-4): 341-346.

BARTH, O. M.: MACIEIRA, E. G. & CORTE-REAL, S. 1975. Morfologia do pélen anemdfilo e
alergizante no Brasil. | — Casuarinaceae, Salicaceae, Moraceae, Ulmaceae e Urticaceae.
Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, 73:141-152.

BARTH, O. M.; BARBOSA, H. S. & CORTE-REAL, S. 1976. Morfologia do pdlen aneméfilo e
alergizante do Brasil. lll. Oleaceae, Plantaginaceae e Compositae. Memdrias do Instituto
Oswaldo Cruz, 73:141-152.

BARTH, O. M.; BARBOSA, H. S. & MACIEIRA, E. G. 1976. Morfologia do pdlen anemdfilo e
alergizante do Brasil. |V. Gramineae, Palmae, Typhaceae, Cyperaceae, Cupressaceae e Com-
bretaceae. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 74: 347-359.

BERND, C. & LIMA, A. O. 1951. O problema da polinose no estado do Rio Grande do Sul. Il.
Contagens de polens aéreos nas cidades de Porto Alegre, Alegrete e Passo Fundo. Hospital,
39:181-184.

BERND, L. A. G. & LORSCHEITTER, M. L. 1992. Polens aéreos em Porto Alegre: estudo da chuva
polinica e relagdo com manifestagdes clinicas. Revista da AMRIGS, 36(4): 230-235.

CARDOSO, R. R. A.: CAMOES, S. C. & MENDONGCA, I. F. 1975. Atmospheric pollen counts in
Brasilia, D.F., Brazil. Revista Brasileira de Pesquisas — Medicina-Biologia. 17:397-399.

CARINI, A. 1908. Existe a febre do feno no Brasil? Revista de Medicina. 11: 23-26.

ERDTMANN, G. 1952. Pollen morphology and plant taxonomy. Angiosperms. Stockholm, Almgvist
& Wiksell, 539pp.

ERDTMANN, G. 1965. Pollen morphology and plant taxonomy. Gimnospermae, Pteridophyta,
Bryophyta. Stockholm, Almqvist & Wiksell, 151pp.

FAEGRI, K. & IVERSEN, J. 1989. Textbook of pollen analysis. New York, Hafner Press, 295pp.

GELLER, M. & ROSARIO FILHO, N. A. 1981. Skin test sensitivity to Acacia pollen in Brazil. Annals
of Allergy, 47: 180-181.

GRECO, J. B. & LIMA, A. O. 1949. Polinose no Brasil. Comunicagdo de nosso segundo caso.
Hospital. 36: 427-429.

HALWAGY, M. & HALWAGY, R. 1984, Seasonal distribution of pollen grains in the atmosphere of
Kuwait. Pollen et Spores, Vol. XXVI, 2: 201-216.

HEUSSER, C. J. 1971. Pollen and spore of Chile. The Arizona University of Arizona Press, 167pp.

HILGERT, S. B. 1996. Concentragéo polinica na cidade de Caxias do Sul, RS, de maio a novembro
de 1995. Revista Brasileira de Imunopatologia, 4(19).

HOMRICH, M. H. 1961. Observagdes sdbre a ocorréncia de esporos de fungos alergdgenos no ar
de Pdrto Alegre e arredores. Revista Brasileira de Biologia, 21(2): 149-153.

HOOGHIEMSTRA, H. 1984. Vegetational and climatic history of the High Plain of Bogotd, Colombia.
A continuous record of the last 3,5 million years. Vaduz, Strauss & Cramer, 368pp.

LIMA, A. O. 1955. A estagdo polinica de gramineas da cidade do Rio de Janeiro. Hospital.
47:403-408.

LIMA, A. O. & COSTA, P. D. 1946. Contagem de pdlens aéreos na cidade do Recife. Hospital. 29:
639-644.

LIMA, A. O.; COSTA, P. D. & GALENO, R. 1946. Contagem de pélens aéreos na cidade de Porto
Alegre (Rio Grande do Sul). Hospital, 30(3): 241-243.

LIMA, A. O.; SEABRA, O. & LIMA, J. O. 1958. Um novo caso de polinose no Brasil. Hospital. 54:
155-157.

LORSCHEITTER, M. L.; VIEIRA, F. A. M. & OLIVEIRA, F. Conteldo polinico atmosférico na cidade
de Caxias do Sul, Rio Grande do Sul (Brasil), e sua correlagio alergégena. Paleobotanica e
Palinologia na América do Sul, Boletim do IG-USP, 17: 131-139.

MARKGRAF, V. & D'’ANTONI, H. 1978. Polien flora of Argentina. The University of Arizona Press,
208pp.



200

MELHEM, T. S. & MAKINO, H. 1978. Precipitagao polinica na cidade de Sao Paulo (Brasil). Hohenea.
Z:1-10,

MELHEM, T. S. & CRUZ, M. A. V. 1979. Graos de polen de plantas alergogenas: Amaranthaceae
e Chenopodiaceae. Hohenea, 8: 47-56.

MELHEM, T. S.; SILVESTRE, M. F. S. & MAKINO, H. 1979. Graos de pdlen de plantas alergégenas:
Compositae. Hohenea, 8: 73-100.

MELHEM, T. S.; MAKINO, H. & CRISTOVAM, M. A. 1981. Graos de pdlen de plantas alergogenas:
Oleaceae, Plantaginaceae e Polygonaceae. Hohenea, 9. 41-56.

ELHEM, T. S.; CRUZ, M. A. V.; MAKINO, H. & CRISTOVAM, M. A. 1983. Graos de podlen de plantas
alergdgenas: Gramineae. Hohenea, 10: 9-23.

MENDES, E. 1942a. Introdugdo ao estudo da flora alergizante no Brasil. Revista Brasileira de
Medicina. 20(5): 7-80.

MENDES, E. 1942b. O problema da alergia polinica no Brasil, particularmente na cidade de Sao
Paulo. S3o Paulo Médica. 15. 407-419.

MENDES, E. 1989. Alergia no Brasil. Alérgenos regionais e Imunoterapia. Sao Paulo, Ed. Manole,
222pp.

MENDES, E. & LACAZ, C. S. 1965. Alergia nas regides tropicais — Cap. 2. Polinose. Sao Paulo, Ed.
Da Universidade de Sao Paulo, p. 23.

NEVES, P. C. P. das 1991. Palinologia de sedimentos de uma mata tropical paludosa em Terra de
Areia, Planicie Costeira Norte, Rio Grande do Sul, Brasil. Porto Alegre, Curso de Pés-Graduagao
em Geociéncias, UFRGS, 195pp. Dissertagdo de Mestrado — inedito.

NIMER, E. 1989. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro, IBGE, 422pp.

ROSARIO FILHO, N. A. 1983. Contagem de pdlens aéreos na cidade de Curitiba. Revista Brasileira
de Alergia e Imunologia, 6: 12-15.

ROSARIO FILHO, N. A. 1984. Sensibilidade ao polen de Ligustrum lucidumem pacientes com alergia
respiratéria. Revista Brasileira de Alergia e Imunologia, 7. 8-9.

ROSARIO FILHO, N. A. 1886a. Analise de 50 casos de polinose por gramineas. Revista Brasileira
de Alergia e Imunologia, 10: 25-35.

ROSARIO FILHO, N. A. 1986b. Polinose em Curitiba. Apresentagao de 21 casos. Revista Brasileira
de Alergia e Imunologia, 9: 7-12.

ROUBIK, D. W. & MORENO, P. J. E. 1991. Pollen and spores of Barro Colorado Island. Monogr.
Syst. Bot. Mo. Bot. Garden, St. Louis, 268pp.

SALGADO-LABOURIAU, M. L. 1973. Contribuigdo & palinologia dos cerrados. Rio de Janeiro,
Academia Brasileira de Ciéncias, 291pp.

VIEIRA, F. A. M. & NEGREIROS, E. B. 1989. Arborizagao urbana como influéncia na epidemiologia
da polinose na cidade de Caxias do Sul, RS, Brasil. Revista Brasileira de Alergia e Imunopato-
logia, 4(12): 114-119.



201

e

Le
Ge
)
cv
LS
LS
ozt
ézcl
0st
LoE
cce
0se
SiE

60%

8¢

)4

28

L
4"

S
S
6
c

L
Ll
L
(A4
el 0l
v

€
A’ I
3% 14
0e i
89
€9 L
SEl 144
4
ooy  anr

12"

6¢

8
4%
ct

4

4

4
S
I

L
ol A
4 St
3 L
€ 16
61 8¢
b

S
8l 06
Evl 061

6
IYIN Hav

N — QN O

8 €
I €
[4
9
e €
8
% 4
9 |4 €
8
% L 4
4
l
s L)
4 €
9 L
9l
14 ¢t 9e
6E PS 4
6 € 61
(8] St 0L
€c
g2l 68 98
el 19l 543
8 [0]8 v
660€ b 9
A3d NV Z3g

L

81

vi
LYE

St
¥9
€¢
4

AON

w MmN

82

ve
9l
8¢
€e

9l
S9
€02

1lno

aesoe|Aydoiien

1 ['wnoy] snupy

1 ['wino) ) wnuobAjog
1 [wno) ] wmbudig
1Qny gjednoy odi|
aesoelp

] euanydwon

awn|g BYIUBIOIL BLWBI |

‘wabu3z yuoye snulg odi

X8 "Wwno] sian
geaoeipodouayn

- snyueiewy odi]
Bay leniy
BiAUBUAL} BBLIOYIY
geaoel ] odi]

1 ['winoy ] wnopig
sopedjoou].

7 ['wno])obejuey
" ['winoy] eoeoy
aEeaoEqES

‘1gny esuedey

‘boer scoordwAs
aeaoeladin
sopeiodjoou]

) sueyosoeg odi|
SOpEUILLBIBPU|
auoaQ xa "UoH
wnouodel wnnsnbi
arooe2un odi
aeaseod

9eaIBUAN

IPPeY SNYOjIIUIGaIa) SAUIYOS

S3SAN/SOIHOWONITY

((96/195-66/AN0) sopowouljed sop [esusw wabejuog — | ejaqe ]



202

L6SL 292 69¥ £8 95e vie £0§ LIE 92vE 6y v0S L1S (244 SO4HOWONITYd SOa <
I I T wnuyaajg odi)
L e aeaoeuAoody
3 ! aeaoelebAjod
- ! 1 wiphydosAy:y odip
I 8 1 X8 "WING | BUBLISIBA
L 3 9e30BIB|INUOH
8 8 ‘ssaquie) sisualpselq wnyAydoudApy
l L '} MOOH 3 "yuag wnungay
I L “euyneg
- b 7 eibimpn]
L i uayball uea(‘dig 'H)
snijonoe snyuepodil |

L 29EBaIBjBWOISEIOW

L aesoeue|nydosog

2 ‘suepy suapdodig odip

2 |noa1) eAYoEISAYoEd Bidoso8)

c 1 ['wno]] xay
c 'QaIyas eruouiss odi)

aeaorIqNyY

8 8 WS104 BI8YIUBUIBYNY
4 I 1 - wnyeydeun odi]

€ I ae3VBAIRIN

I 2 L |sa1d ewwesBosony odi
€ I aeaoeayielD

G azumy "0 ("louag)
eijosnbue eueonely

NSt TNNNNNNN T —
—
—

T 135S 09V Nt NAF VW HEY  HYW  A3d NYF  Z3d AON  1Nn0 S3S3W/SO4HOWONITVd
U0 - | ejaqeL




203

200 L0 aeaoe|hydokien
200 £0'} <1 ['wnoy] snupy
£0'0 820 02'0 09'0 1 ['wnoy | wnuobAloy
80'0 82'0 02'0 09‘0 610 1 ['wno] | wmbufiz
80'0 62'0 L0 Iqny ejednoy odig
0] 26’1 2e'o aeadela
€10 ¥8°0 ge'o 6L'L 1 euasydwon
£L'o 190 09'0 6E'0  SPO\ auIn|g BYIURIOIL BLISI |
9L'o £Y'0 65’1 S0 ‘wipbu3 yyoyte snuig odig
8L'0 6E'0 €90 180 or'o 6L'0 890 T1X8 "uINo| sH8Y
¥€'0 0Z't 6E'0 €90 810 18'0 09'0 850 €Lt aesgelpodouayy —
" snyueiewy odiy

9g'0 £6't  vE'Z 6S'L By renpy
Biaulduy BaLIoyofy

9’0 8g'o 820 650 0z'0 el 6.0 6L'0 890 aesoel odi
9+'0 95'0 0t'0 86'0 g9 1 [wino) ) wnyogi
9¥'0  69'01 68'L 02'0 sopedjoon ]
550 z29'c 82'0 £9'0 02'0 AR £2'0 [ wnoy] obejueiy
£9'0  Z2'st 120 82'0 02'0 2€'0 0] 09'0 6L'0 €20 1 ['wnol] eroeoy
52'0 96' €9'0 81'0 er'l aeadeqey
85t 92'0 9%z S0+ Si'g8 /9% 082 GZ'e 6E0  St'0 ‘lgny eauedey
19'L  0g'le €58 ‘boer soooduwids
86t 622 19'e  gSg'c €60 96T Ol'p zL'o 0s'9 Pl Se'l L' aeadeladin
6 29t 02'L  09¢z PI'S ¥y es'e vL'L 86'0L  gg'9 8r'e  09't sopelodjoou |
ve'y 02y  vL8 28V  9gelL OF'L  SB'ZL  JG) 92'0 0g'9 L2'E Se'l 95's ] sueyooeg odi]
9%  vE'Ss  92'v e¥'8  66'8 88'8 255 zZ6'g 6b'L GL'6 68'ClL L'z 8L'S sopeuluLsapu|
b6't ¥'0 95'y 249 060 auoeQ xa
‘waH wnowodel wnusnbiy

6€'S  SL'L  0S'vl ¥8'0 66'0  2E'0 65'C 60'8F 80/l  06'T 09¢ aeaoeoN odiL
89'0L 6¥'9  0€'LL s2TL 9¥'9 '8 S.'ZL B0'BE 012 gL'ce /€62  BE'Zh ¥9'W) aeaor0d
602t 62'9F 8.'82 10'€S €52 2899 8p'/E 681 £€2'0 €0'2 822 St'v  2Lsh aesoeUAW
G2'er ¥E's  E¥'0 ES'C 8t LO'l¢  9¥'06 22 611 6£'0 €20 IPPRY SM[0j141UIqaI8] SNUIYIS
4 13s  0HB¥Y INr  NNr VW "HEY "YW A34 NYP Z3aa AON  1NO S3ISIW/SO4HOWONITVd

"(96/19-G6/I0) sopowouljed sop [eSUsW BAE[3A m_o:macmhw_ - |l el]aqeL



204

00l

L0'0
L0'0
100
100
100
L0'0
100
100
L0'0
10’0
100

L0'0
L0'0
€00
€00
€00
€00
£0°0
£0'0
500
500
500
500
200

001

001

001

LP'0

001

82'0

820

001

L¥'0
L¥'0

00t

020
020

6E0

6E°0
65°0

0oL 00l

020
€00

€00

ee'o

001

0z'0

02'0
020

020

'O
19'0

(¢[0]3
02'0

ov'0
or'o

0z'o

02'0
020

001

610

610

001

£2'0
€20

€20

Ll

13s

ooV

anr

NP

IV

4gav

YW A34

NV

Z3da

AON

1no

SOJHOWONITYd SO0 <
] wnuyaajg odi]
aeaseuAd0dy
aeaoeebAilog
 wnpdydosAiyy odi)

7] X8 "UINO | BUBLISIEA
aeaosede|nuod

'ssaquien) sIsuaiselq wnjAydoudpy

'} YOOH % "yag wnungjay
T eiuyneg

1 eibimpny

uaybar] uea (‘dJje 'H)
snijonae snyjuepodu |
9B9IBIBWOISBIBIN
aeaoeuenydolog

‘suepy sugidofig odi|

N0l eAyoEIsAyoed Bidosse))
7 ['wnol] xay

"qelyos gruowey) odil
gesoRIgNYy

"YS104 BIOYIUBLI)Y

1 wnyeydeus) odi]
BBIBAIRWN

|said ewweibosony odi]
aeaoeaylei)

azjuny “Q (‘jouag)
ejosnbue eueonesy

S3SAW/SOJHOWONITYd

“Ju09 — || Bj9qeL



205

30 F
25 4+
o
&
= 20
=
=
-
172}
= r
£ v
)
=%
w
[=]
=)
= 10
L]
=
¥
Y
5
7z 5
0
Out Noy Dez Jan Fey Mar Abr Mai Jun Jul Ago

Figura 1 - Histograma polinico de diversidade.



