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Abstract

This paper deals with the integrated aspects of palynology and botany of part of
Encruzithada do Sul municipality, in Serra do Sudeste, State of Rio Grande do Sul, Brazil.
The vegetation covering is described and palynologic, geological and geochemical
aspects are considered. 1°C dating of the bottom of a paludial deposit is also described.
This paludial deposit is the result of a colmated pond due to processes associated with
sedimentary and vegetational dynamics.
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Resumo

Este trabalho aborda aspectos palinoldgicos e boténicos de uma porgdo do
municipio de Encruzilhada do Sul, na Serra do Sudeste do Estado do Rio Grande do Su,
Brasil. Descreve-se a cobertura vegetacional, abordando dados palinoldgicos, geoldgi-
cos, geoquimicos e datacdo pelo '*C da base de um deposito paludoso, resultante de
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um reservalorio ja coimatado pelos processos associados da dinamica sedimentar e
vegetacional.
Palavras-chave: dispersado polinica atual, palinologia, botanica.

Introducgao

O Estado do Rio Grande do Sul, considerando-se as regides latitudinais
do globo terrestre, enquadra-se na zona subtropical do Hemisfério Sul, que
abrange as localidades compreendidas entre os paralelos 25° a 35°, apresen-
tando, homogeneamente, clima do tipo Subtropical Umido (Strahler & Strahler,
1989). Muito embora essa uniformidade climatica, a vegetacéo apresenta-se
como um mosaico engendrado pelas diferengas de relevo, solo, geologia e
regime hidrolégice.

O municipio de Encruzilhada do Sul, onde foi realizado o trabalho, geolo-
gicamente, esta inserido na regiao do Escudo Sul-Rio-Grandense (Santos et alii,
1989). Localmente temas o dominio do Granite Encruzilhada do Sul, que é um
granitéide de textura faneritica media, composto por guartzo e feldspatos como
minerais principais, com presenca subordinada de biotita. O relevo apresenta
altitudes moderadas mostrando uma leve inclinagéo para leste, caracterizado
por uma topografia plana a ondulada. Os solos, inseridos na Unidade de
Mapaeamento Pinheiro Machado (INCRA, 1973), sdo pouco desenvolvidos, com
argila de baixa atividade, classificados como litdlicos distréficos, tipicos de
substrato granitico. Possuem baixa disponibilidade de nutrientes, textura areno-
sa, com teores elevados de aluminio e drenagem difusa, tipica das regides de
rochas granitdides (IBGE, 1983).

A regido de Encruzilhada do Sul caracteriza-se por apresentar uma
paisagem de campos entrecortada por matas de baixa diversidade floristica, que
se caracterizam por apresentar espécies de carater semi-xerofitico onde o
elemento arbdreo predominante é Podocarpus lambertii (K1) Endl. (Podocarpa-
ceae). No estrato arbdreo dessas matas temos a presencga abundante de
Lithraea brasiliensis March. e Schinus polygamus (Cav.) Cabr. (Anacardiaceae),
seguidas de outras espécies como Zanthoxylum sp. (Rutaceae), Daphnopsis
racemosa Griseb. (Thymelaeaceae), Allophylus edulis (St. Hil.) Engl. (Sapinda-
ceae), Guapira opposita (Vell.) Reitz (Nyctaginaceae), Eugenia hyemalis Cam-
bess. (Myrtaceae), Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. (Celastraceae), Vitex
megapotamica {Spreng.) Mold. {Verbenaceae), Cupania vernalis Cambess.
(Sapindaceae), Guettarda uruguensis Cham. et Schlecht. (Rubiaceae), Scutia
buxifolia Reiss. (Rhamnaceae), Sapium glandulatum {Vell.) Pax (Euphorbia-
ceae), Solanum granuloso-feprosum Dun. (Solanaceae), Butia capitata (Mart.)
Becc. (Arecaceae), Buddieia sp. (Buddleiaceae), Myrsine sp. (Myrsinaceae),
além de alguns individuos esparsos de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze
{Araucariaceae). Entre 0 estrato arbustivo destaca-se a presenca de Berberis
faurina Thunb. (Berberidaceae) como o elemento mais abundante, seguido de
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outros come Cereus hildmannianus K. Schum. (Cactaceae) e Miconia cineras-
cens Mig. (Melastomataceae). No estrato herbaceo, alem das Poaceae cbser-
va-se a presenca de Lantana montevidensis (Spreng.) Brig. (Verbenaceae),
Senecio sp. e Elephantopus sp. (Asteraceae), Citharexylum sp. (Verbenaceae)
e, no interior da mata, Oplismenus sp. (Poaceae).

Também fazem parte da fitofisionomia da regido as matas de galeria, que
acompanham c¢s diversos cursos d'agua. Normalmente estas matas iniciam de
modo subarbustivo e, ao atingir seu pleno desenvolvimento, apresentam-se de
forma estreita, densa e medianamente altas. Constituem-se principalmente
pelas seguintes espécies: Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs
(Euphorbiaceae), Schinus polygamus {Anacardiaceae), Podocarpus lambertii
(Podocarpaceae), Blepharocalyx salicifolius (Kunth) Berg. (Myrtaceae), Miconia
cinerascens (Melastomataceae), Mimosa incana Benth. (Mimosaceae), Alfophy-
lus edulis (Sapindaceae), Casearia silvestris Sw. (Flacourtiaceae), Cereus hild-
mannianus (Cactaceae), Styrax leprosus Hook. & Am. (Styracaeae), Xylosma
sp. (Flacourtiaceae), além de raros individuos de Araucaria angustifolia (Arau-
cariaceae) e, no estrato herbaceo, Oplismenus sp. (Poaceae).

Com o intuito de se conhecer a dispersao polinica ocorrida nos ultimos 60
ancs na regido de Encruzilhada do Sul, realizou-se coleta de palinomorfos em
sedimentos de um depdsito paludial de idade Recente, em uma baixada local.
Objetivou-se, assim, o entendimento da distribui¢ao polinica da atualidade, o que
certamente fornecera subsidios que facilitardo futuras analises de dados paline-
légicos relativos ao Quaternario Superior daguela regiao.

A area estudada

O ponto de coleta no depdsito sedimentar, onde foifeita a testemunhagem,
lccaliza-se a latitude 30° 33 17"S; longitude 52° 417 02"W. Apresenta, 0 mesmo,
um formato irregularmente alongado, com érea aproximada de 28.800 m?,
caracterizando-se como um sistema flivio-lacustre evoluido no Quatemario
Superior (Toledo & Costa, 1997) (Fig. 1).

O depdsito paludial, que faz parte do sistema, apresenta um comprimento
aproximado de 144 m, onde vicejam macrdéfitas aquaticas como Blechnum sp.
(Blechnaceae), Fimbristylis sp. (Cyperaceae), Sphagnum sp. (8Sphagnaceas),
Senecio sp. (Asteraceae), Eriocaulon sp. (Eriocaulaceae), Xyris sp. {Xyrida-
ceae), Lycopodium sp. (Lycopodiaceae), Eryngium pandanifolium Cham. et
Schlecht. e Eryngium floribundum Cham. et Schlecht. (Apiaceae), Utricularia sp.
(Lentibulariaceae), Monnina sp. {Pclygalaceae), Paepalanthus sp. {Eriocaula-
ceae) e, na sua orla, Nymphoides indica (Thwaites) O. Kuntze {Menyanthaceae),
proveniente, possivelmente, do banhado adjacente.

No referide banhado ocorre uma flora constituida de Eleocharis sp., Rhyn-
chospora sp. € Fimbristylis sp. (Cyperaceae), Nymphoides indica (Menyantha-
ceae), Regnellidium diphylium Lindm. (Marsileaceae), Eryngium pandanifolium
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e Eryngium floribundum (Apiaceae), Eriocaulon sp. (Eriocaulaceae), Xyris sp.
(Xyridaceae) e Potamogeton sp. (Potamogetonaceae). Também ocorre no ba-
nhado a presenca expressiva de Juncus sp. (Juncaceae) e Panicum repens
Burm f. (Poaceae). Na margem direita ha um terreno elevado e seco com
presenca de alguns individuos de Podocarpus lambertii (Podocarpaceae), Ce-
reus hildmannianus (Cactaceae), Verbena sp. (Verbenaceae), Senecio sp. (As-
teraceae), Eryngium sp. (Apiaceae), Cuscuta sp. (Convolvulaceae) e Thelypteris
rivularioides (Fee) Abbiatti (Thelypteridaceae), um pteridéfito comum em am-
bientes de alteragao antrépica.

Observa-se que 0 ambiente paludial mantém ainda espécies da vegetacio
original, muito embora esteja sendo invadido por elementos externos, oriundos
do campo seco ao redor e do banhado, como Panicum repens (Poaceae), entre
outros.

Material e métodos

O local para o desenvolvimento deste trabalho foi escolhido por ter sido
um barramento artificial de agua, construido ha cerca de 60 anos atras. Tais
locais s&o propicios para captagdo da disperséo polinica das Ultimas décadas,
como foi demonstrado por Mancini (1994}, na Represa de Los Padres, Provincia
de Buenos Aires, Argentina.

A coleta dos testemunhos para andlises palinoldgicas e datagao radiocar-
bonica dos sedimentos, foi realizada com o aparelho de Hiller e as amostras
processadas no Laboratério de Palinologia, da Universidade Luterana do Brasil.

Para a datagdo radiocarbdnica coletou-se sedimentos em um mesmo
ponto, no local de maior profundidade do sistema (1,82 m), até se atingir um
minimo de 20 g, conforme normatizacao de Ybert et alii (1992). A andlise
radiocarbdnica foi realizada por técnica de aceleragio de particulas (A.M.S.), no
Laboratorio Isotrace da Universidade de Toronto, Canada.

Realizou-se, também, um levantamento botanico das espécies do local
em estudo e das matas adjacentes. A ordenacao sistematica das espécies foi
feita seguindo-se Tryon & Tryon (1982) para Pteridophyta e Cronquist (1981)
para Magnoliophyta. Como base nomenclatural das espécies utilizou-se o Index
Kewensis (Hooker & Jackson, 1895) e Tryon & Tryon (op. cit.).

Coletas adicionais como amostras de solo do campo adjacente, foram
efetivadas em uma profundidade de aproximadamente 20 cm, uma vez que este
é o local onde, preferencialmente, ocorre a absorgdo de agua e nutrientes pelas
plantas herbaceas. As amostras, num total de dez, foram coletadas aleatoria-
mente e, posteriormente, homogeneizadas. A seguir, estas amostragens foram
encaminhadas para o Laboratdrio de Andlises da Faculdade de Agronomia, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, onde foram processadas.



141
Resultados e discussao

A Tabela | mostra os resultados obtidos através da analise de solo no
campo contiguo ao ambiente paludial. O teor de aluminio encontrado nido pode
ser considerado alto, uma vez que outras regides do Estado apresentam indices
iguais ou até mesmo superiores aos de Encruzilhada do Sul, muito embora no
levantamento do INCRA (1973), teores acima de 1,5 mE/100 g, sejam conside-
rados prejudiciais ao crescimento das plantas. No entanto, a capacidade de troca
de cétions, que € obtida pelo somatdrio dos conteldos de calcio, magnésio,
potéssio, sodio, hidrogénio e aluminio, apresenta porcentagem de saturagdo em
nivel de 49,4% devido a presenga de aluminio, o que pode estar restringindo a
presenca de algumas especies vegetais. Nestas condigdes, possivelmente, as
plantas calcifugas consigam desenvolver-se melhor, pois sdo capazes de fixar
ions metalicos, como o aluminio, de maneira que 0s mesmos nio lhes causem
danos (Larcher, 1986), ou entao, por um processc denominado de mecanismo
de exclusdo, alguns vegetais tém a habilidade de impedir que quantidades
excessivas de certos elementos quimicos penetrem em seus tecidos, podendo,
assim, crescer scbre solos considerados anémalos (Brooks, 1972 in Lima e
Cunha, 1985).

Segundao Larcher (op. cit) e Chenery & Metcalfe (in Metcalfe & Chalk,
1985), a capacidade de sobreviver em solos com altos teores de aluminio &
considerada uma carateristica primitiva entre os vegetais e pode ser encontrada
em algumas familias, dentre as quais Chenopcdiaceae, Caryophyllaceae, Eu-
phorbiaceae, Flacourtiaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Polygalaceae, Po-
lygonaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Strychnaceae, Symplocaceae e Lentibula-
riaceae, que encontram-se representadas nas analises palinologicas efou nas
formagbes vegetacionais da regido. Estudos levados a efeito na Serra do
Sudeste do Estado do Rio Grande do Sul e, em outros locais do Brasil {Lisboa,
1976; Lima e Cunha, 1979, 1980; Porto, 1981), relacionaram a presenga das
Anacardiaceae (Schinus sp., Lithraea sp.), a presenca de solos com concentra-
¢Oes de cobre, chumbo, zinco e outros metais associados, o que concorda, em
parte, com o observado em Encruzilhada do Sul.

A Tabela Il expressa os totais de palinomorios encontrados nas duas
amostras analisadas. ldentificaram-se 35 diferentes tipos polinicos em um total
de 1647 palinomorfos contados, dos quais 674 pertencem a amostra de fundo
e 973 a de topo.

Calcularam-se, para as duas amostras, as freqléncias relativas dos tipos
polinicos (Tabela IIl}. Tipo Biechnum (41,31%), Cyperaceae (11,45%), Poaceae
(10,84%), Phaeoceros laevis (L.) Prosk. (10,02%) e tipo Baccharis (7,57%),
foram os palinomorfos mais freqlentes na amostra de fundo. Todos os demais
palinomorfos possuem representacao inferior a 5%. Na amostra de topo Poa-
ceae (48,21%), tipo Baccharis (13,37%), Anacardiaceae (5,49%) e Myrtaceae
(5,01%), foram os tipos polinicos mais ocorrentes; os demais apresentaram
representacao inferior a 5%.
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A expressiva ocorréncia, nas duas amostras, de Poaceae, Cyperaceae e
tipo Baccharis estdo em acordo com a paisagem local e regional, que é dominada
por campos, o que se fez refletir nas anélises palinolégicas.

Q representante arbdreo gue obteve maior representatividade nas anali-
ses palinologicas foi Anacardiaceae. Todavia, nas matas regionais e locais, as
Anacardiaceae constituem-se no segundo elemento arbdreo em abundancia,
sendo precedido por Podocarpus lambertii. Como o processo de sedimentagdo
é regido por um conjunto de varios fatores e nao medido unicamente pela
densidade de individuos, agueles graos estao conseguindo obter, nestas areas,
uma taxa de sedimentagao maior que 0s de Podocarpus lambertii.

A boa representatividade de Myrtaceae entre 0s graos arbdreos deve-se,
muito provavelmente, as plantagdes de Eucalyptus spp., espécies exdticas,
cultivadas em regides proximas a area estudada.

Dentre os palinomorfos infra-representados merecem destaque, por seu
significado palinclégico, Ephedra, Podocarpus, Araucaria e fitdlitos.

O género Ephedra se faz representar no Estado do Rio Grande do Sul por
Ephedra tweediana (Fisch. et C. A. Meyer) J. H. Hunz & Mevyer, que é um arbusto
apoiante ndo muito comum, da orla de matas subxerofiticas (Mattos, 1981;
Marchiori, 1996). Inobstante, aos autores supra-citados, Lorscheitter (1984),
Cordeiro (1991) e Cordeiro & Lorscheitter {1994), relacionaram o género como
sendo indicador de ambiente semi-arido, agrupando-o para andlise ambiental,
na formacao campo. Na maioria dos trabalhos palinologicos efetivados no
Estado do Rio Grande do Sul (Roth, 1990; Cordeire, 1991; Neves, 1991; 1998),
nao houve determinagao em nivel especifico de Ephedra, muito embora haja
diferenca morfoldgica entre Ephedra tweediana e Ephedra americanaHumb. et
Bonpl., que € espécie andina, cujo pdlen foi citado por Heusser (1971), para o
Chile. As diferengas intra-especificas em nivel de grao de pdlen, séo a presencga
de um halo na zona equatorial da primeira e, dimensoes reduzidas da espécie
exotica.

No Estado do Rio Grande do Sul, o género Podocarpus também se faz
representar, em parte da Serra Geral e em parte da Serra do Sudeste (Backes,
1983; Marchiori, 1996). Na regidc de Encruzilhada do Sul, a espécie foi visuali-
zada em matas semi-xerofiticas como elemento amplamente difundido €, em
menor quantidade nas matas galeria. Em termos palinolégicos era de se esperar
uma densidade maior destes graos bissacados, compativel com aquilo que foi
observado na natureza. Tal fato pode estar relacicnado ao modo de dispersao
deste palinomorfo, pois graos bissacados costumam flutuar a longas distancias
{Hafsten, 1951). Conseqlentemente eles nac sedimentam em areas deposicio-
nais proximas a area fonte de liberacdo dos mesmos, como demonstrado por
Woo, Qertel & Kearney (1998). Supode-se, também, que possa ter havido o uso
de uma metodologia inadequada guando da preparagdo das amostras. Informa-
¢ao verbalda Drd-Maria Léa Salgado-Laboriau sugere que a tecnica de sifonacao
deve ser substituida por centrifugagdes repetidas do material, pois assim gréaos
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leves nao sao perdidos no processo, conforme Salgado-Labouriau (1973),
Lorscheitter, Vieira & Oliveira (1986) e Bauermann ef alii (1998).

Ressalta-se a auséncia de graos de Araucarianas analises, pois Araucaria
angustifolia, embora rara no local em estudo, é espécie ocorrente na regiao.
Trabalhos palinologicos efetivados por Roth (1990) no Parque Nacional de
Aparados da Serra, uma regiao de exceléncia em relagdo & ocorréncia da
especie, igualmente nao detectaram este pdélen. Talvez, pelo fato do autor ter
sifonado seus preparados, estes graos tenham se perdido. Outra hipdtese
possivel, e o fato do grao apresentar uma exine bastante fragil, e que a mesma
possa ter side parcial ou completamente destruida no processo de acetolisagao.
Assim sendo, 0os poucos gracs mais resistentes podem ter sido considerados
indeterminados nas contagens pela perda de suas caracteristicas. 1sso se deduz
pela baixissima representatividade de pdlen de Araucaria encontrada. Tambem,
problemas relacionados a tafonomia dos graos, como uma destruigao “in sit’
da exine, possivelmente, por processos quimicos, possam ser aventados para
a auséncia dos mesmos em sedimentos quaternarios.

Os fitolitos encontrados sao do tipo Halteriolita na sua grande maioria, e
foram determinados pela sistematica de Bertoldi de Pomar (1971) e, que
segundo Araujo {1971 in Bombin, 1976}, pertencem a Poaceae de ambientes
xerofiticos. A presenca destes silico-fit¢litos esta relacionada, geralmente, a
acao antropica de queimadas, bastante comuns em regides onde a atividade
agropecudria é predominante, come no caso de Encruzilhada do Sul,

Atualmente, algumas areas adjacentes ao banhado estao sendo utilizadas
para o cultivo de Citrulus vulgaris Schrad., a qual, por apresentar graos entomo-
filos, nao foi encontrada nas analises palinolégicas.

A datacdo '*C na porcédo de fundo do depésito, acusou idade Recente
(menor do que B0 anos A. P.), sendo indicativo de rapida colmatacao do sistema,
possivelmente devido a intensificacdo das atividades agricolas na regido.

Consideracgoes finais

A andlise de solo realizada nos revela que, provavelmente, o carater
semi-xerofitico da vegetagao deve-se ao fato da capacidade de troca de cations
estar totalmente saturada de aluminio e nao devido a déficit hidrico. Também, a
abundancia de Anacardiaceae naregiao, deve-se a0s altos indices de elementos
metdlicos presentes no solo.

Visto o problema ocorrido com o género Ephedra, torna-se indispensavel
em trabalhos de cunho palinolégico, uma identificagio segura do habitat e habito
das espécies referentes a regiao em estudo. O desconhecimento destas relagbes
podem acarretar interpretacdes ambientais inadequadas.

A auséncia de polen de Araucaria nos sedimentos, pode estar relacionada
a problemas de ordem tafondmica, no interior do pacote sedimentar ou, entéo,
a problemas de prepara¢ao das amostras em laboratério.
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E aconselhavel, em outros trabalhos, utilizar-se a técnica de centrifugacéo
durante o processamento para averiguar se ha maior registro de graos de polen
considerados leves, como os bissacados.

A presenca de fitolitos, na amostra de fundo, atesta o uso de queimadas
até alguns anos atras. O fogo era amplamente utilizado, sobretudo no final do
inverno, come pratica de renovagao de pastagens.

E importante ressaltar a idade '4C recente no fundo do depésito, que é
um fator inviabilizador de trabalhos de Palinologia de Quaternario, em locais
aparentemente propicios. No Estado do Rio Grande do Sul ndo é usual datar-se
0s depdsitos previamente aos trabalhos palinologicos. Por isso, sugere-se uma
adequagao de metodologia.

Finalmente, se fazem necessarios trabalhos de dispersao polinica atual
para melhor entendimento da vegetacao pretérita e adequado relacionamento
entre o0 ambiente das espécies atuais e o da flora existente quando do Quater-
nario Superior.
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