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Abstract

A taxonomic study of the species of genera Froelichia Moench and Froelichiella
R.E. Fries (Amaranhtaceasg) which occur in Brazil presented. Five species of Froelichia
occur in Brazil, namely: Froelichia humboldtiana (Roem.& Schult) Seub., F. interrupta
(L) Mogq., F. procera (Seub.) Pedersen, F. sericea (Roem. & Schult) Mog. e F.
tomentosa ( Mart.) Mog. These present from narrow to wide distribution, most of them
occuring in diverse ecosystems, specially in “cerrados”, “caatingas”, and flood plains.
Some of these ecosystems are suffering drastic and continuous anthropic modification.
The genus Froelichiella is monoespecific with Froelichiella grisea (Lopr.) RE. Fries
oceuring in “campos rupestres” of the Chapada dos Veadeiros, in the State of Goias.
Identification keys for the genera and species, descriptions, illustrations, comments on the
geographic distribution and ecology are presented, together with a distribution map.
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Resumo

Este trabalho consiste no estudo taxondmico das espécies dos géneros Froelichia
Moench e Froelichiella R.E. Fries (Amaranthaceae) no Brasil. Para o Brasil foi confirmada
a ocorréncia de cinco espécies do género Froelichia, a saber: Froelichia humboldtiana
(Roem. & Schuit.) Seub., F. interrupta (L.) Moq., F. procera (Seub.) Pedersen, F. sericea
(Roem. & Schult.) Mogq. e F. tomentosa (Mart.) Moq. Estas apresentam uma distribuigdo
de ampla a restrita, @ maioria delas ocorrendo em alguns ecossistemas, especialmente
nos cerrados, caatingas e planicies de inundagéo, sendo que alguns destes vém sofrendo
profundas e continuas modificagbes antrépicas. O género Froelichiella apresenta-se
como monospecifico com Froelichiela grisea (Lopr.) R.E.Fries, ocorrendo nos campos ru-
pestres da Chapada dos Veadeiros, no Estado de Goids. Sdo apresentadas chaves para
identificagao dos géneros e espécies, descrigdes, ilustragdes, comentarios sobre a distri-
buigdo geografica e ecologia, junto com um mapa de distribuicao.

Introdugéo

A familia Amaranthaceae A. L. Jussieu & predominantemente tropical e
subtropical, possuindo 71 géneros e aproximadamente 1000 espécies. No Brasil
esta representada por 17 géneros: Achyranthes L., Alternanthera Fork., Amaranthus
L., Biutaparon Raf., Celosia L., Chamissoa Humb. Bonp. & Kunth., Cyathula
Lour., Froelfichia Moench., Froelichiella R. E Fries, Gomphrena L., Hebanthe
Mart., Herbestia Sohner., fresine P. Br., Lecosia Pedersen, Pfaffia Mart., Pseudo-
plantago Susseg. e Quaternella Pedersen, com cerca de 100 espécies (Peder-
sen, 2000, Siqueira, 1997/1998).

Muitos trabalhos, como os de Moquin-Tandon (1849), Seubert (1875),
Schinz (1934), Eliasson (1987), Siqueira (1987, 1987b, 1994/1995 e 1997/1998)
e Pedersen (1976, 1997, 2000}, fornecem dados importantes para a compreen-
sao da familia em um contexto taxondmico.

O género Froelichia Moench. distribui-se da América do Norte até a Améri-
ca do Sul. Quanto ao numero de espécies, os dados séo discrepantes na literatu-
ra. Standley & Steyermark (1946) afirmaram que o género possui dez espécies.
De acordo com Pedersen (1987) o género apresenta provavelmente 20 espécies,
enquanto Mabberley (1987) indicou 12 espécies. Para o Brasil, o nimero citado
varia entre quatro e cinco especies. Estas sdo encontradas principalmente nos
cerrados, campos rupestres, caatingas e planicies de inundagdo. Alguns destes
ecossistemas, vém sofrendo constantes alteragdes, reduzindo de maneira signifi-
cativa suas populagdes. O género Froelichiella R. E. Fries tem ocorréncia restrita
no Brasil, a regido de campos rupestres, onde sdo encontrados 0s mesmos pro-
blemas.

Os dois géneros diferenciam-se principalmente pelo tamanho das flores e
pelo grau de concrescimento das sépalas do perigénio. Em Froelichia, as flores
580 menores e as sepalas sdo soldadas até proximo ao apice. Em Froelichiella,
as flores sdo maiores e as sépalas soldadas apenas na base.
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O presente estudo tem por objetivos contribuir para o maior conhecimento
da familia Amaranthaceae, géneros Froelichia Moench e Froelichiella R.E. Fries,
no Brasil, através do estudo taxondmico com andlise das amostras existentes nos
herbérios e definir os habitats dos grupos em estudo.

Material e métodos

O trabalho esta baseado no exame de cerca de 400 exsicatas e 42 fotogra-
fias de exsicatas, representando aproximadamente 300 cole¢des. Este material
encontra-se distribuido em 41 herbarios, no Pais e no exterior. Além destes her-
barios, outros 42 foram contatados quanto a disponibilidade de material dos gé-
neros estudados.

Os herbarios consultados s&o relacionados a sequir pelas siglas, de acor-
do com o Index Herbariorum (Holmgren ef al., 1990): ALCB, BHCBE, BM, BOTU,
CEPEC, CESJ, CH, COL, CPAP, CTES, EAC, ESA, G, GUA, HAS, HB, HRB, HRCB,
HUEFS, IAN, IBGE, ICN, K, JPB, LIL, LPB, MBM, MG, MO, NY, PACA, R, RB, S|, SJRP,
SP, SPF, TEPB, UB, UEC e US.

As condigbes ambientais em que as espécies ocorrem foram levantadas a
partir dos dados encontrados nas fichas de coletas. Estes dados foram comple-
mentados com aqueles encontrados na bibliografia especializada, destacan-
do-se os trabalhos de Andrade-Lima (1981), Cabrera & Willink (1980), Davis et al.
(1997), Eiten (1977,1990), Fernandes (1998), Hueck (1972), Ribeiro & Walter
(1998), Rizzini (1979), Rizzini ef al. (1988). A localizagdo dos pontos de coleta foi
estabelecida com a complementacgédo da obra Office Geography (1963).

O material foi identificado utilizando microscépio estereoscépio. Alguns as-
pectos morfolégicos vegetativos (ramos, folhas, caule) e florais (inflorescéncias,
flores, bracteas, frutos) foram analisados, sendo os mesmos complementados e
comparados com as informagdes encontradas em obras especializadas, entre as
quais os trabalhos de Fries (1920), Moquin-Tandon (1849), Seubert (1875) e Si-
queira (1983, 1984). Para confirmagao das determinagdes foram conferidos os ti-
pos nomenclaturais, e fotografias de tipos procedentes dos seguintes herbarios:
BM, NY, US. Foram tambem utilizadas fotografias de espécimens identificados por
especialistas, listadas logo apds o material examinado de cada estado brasileiro.

A citagdo do material tipo aparece apenas apds a referéncia bibliografica
de cada basinémio. O sinal (!), ap6s a sigla do herbario onde esta depositado, in-
dica que o tipo ou fotografia do tipo foram examinados.

As abreviaturas das obras e autores citados estdo de acordo com as infor-
macoes apresentadas em meio eletronico pelo Jardim Botanico de Kew, Inglater-
ra (http.www.rbgkew.org.uk/data/authors.html) e com a obra de Stafleu & Cowan
(1976).

Utilizou-se as abreviaturas "s.d.” significando sem data; “s.|.”, sem localida-
de; “s.n.”, sem numero.
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O mapeamento da distribuigdo geografica foi baseado nas indicagbes de
localidades citadas pelos coletores nas fichas de exsicatas com auxilio de outros
dados contidos na literatura.

As ilustragdes do habito das espécies foram feitas a partir de fotocopias
das exsicatas, desenhadas & nanquim sobre papel vegetal. As demais ilustra-
¢bes foram preparadas utilizando material herborizado hidratado, com auxilio de
microscopio estereoscopio Carl Zeiss e Olympus.

Resultados

Diversidade morfolégica

Habito

As espécies dos géneros Froelichia Moench e Froelichiella R. E. Fries no
Brasil constituem predominantemente ervas anuais ou perenes, eretas ou pro-
cumbentes. Froelichia sericea (Roem. & Schult.) Mog. apresenta-se na forma de-

cumbente, Froelichiella grisea (Lopr.} R. E. Fries é ereta. As demais espécies de
Froelichia apresentam porte ereto ou procumbente.

Sistema subterrdneo

Estudos de sistemas subterréneos nos aspectos organograficos ou morfo-
logia interna, ainda s3o assuntos muito pouco explorados no Brasil.

Lindman (1906) foi um pioneiro a abordar o sistema subterrdneo em seu
trabalho sobre a vegetacao campestre do Rio Grande do Sul. O autor verificou
que os sistemas lignificados, denominados xilopddios exerciam um importante
papel na regeneragdo das partes aéreas das plantas.

Warming (1908) comentou que, na vegetagdo campestre do cerrado, gran-
de parte das espécies apresenta sistemas subterraneos irregulares de consistén-
cia lenhosa. Posteriormente, outros autores direcionaram seus estudos para
plantas do cerrado, limitando-se a observagdes morfologicas externas, embora
0s mesmos reconhecessem que a classificagdo dos érgdos subterréneos, basea-
da nestes dados, ndo era satisfatoria.

Na familia Amaranthaceae, alguns autores fizeram referéncias a morfolo-
gia externa dos sistemas subterraneos de alguns géneros e espécies, como Seu-
bert (1875), Lindman (1906), Rizzini (1965) e Furlan (1986).

Os géneros Froelichia e Froelichiella apresentam um sistema radicular
subterraneo horizontal; com raizes tuberosas semi-lenhosas e lenhosas. Em Froe-
lichia procera (Seub.) Pedersen e Froelichia tomentosa (Mart.) Moq. as raizes
sdo0 lenhosas. Nas demais espécies de Froelichia, e em Froelichiella grisea.
(Lopr.) R.E. Fries as raizes s&o semi-lenhosas.
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Folhas

A morfologia das folhas de Froefichia é diversificada, principalmente quan-
to a forma do limbo, que pode ser ovado, obovado, lanceolado. E muito comum
encontrar formas intermediarias, como oblongo-lanceolados, ovado-oblongos e
linear-lanceolados.

Quanto & filotaxia, vamos encontrar que Froelichia humboldtiana (Roem. &
Shult.) Seub. possui folhas opostas, adensadas na base a raramente rosuladas.
Nas demais especies, as folhas sao opostas e distribuidas regularmente ao longo
do caule. Em Froelichiella grisea as folhas sdo opostas e raramente adensadas
na base.

A pilosidade ¢ freqlente em todas as espécies, sendo que a face adaxial
das folhas apresenta-se de pilosa a vilosa, e a face abaxial, vilosa a densamente
tomentosa. Em Froelichia sericea a face abaxial € sericeo-vilosa, Froelichiella
grisea possui um tomento branco-acinzentado, e Froelichia tomentosa, inca-
no-tomentosa na face abaxial. Quanto a textura, as espécies de Froelichia e
Froelichiella estudadas possuem folhas membranéceas a cartaceas.

Warming (1908) destacou que as Amaranthaceae sd0 numerosas entre a
vegetacao campestre dos cerrados, mas que ndo se salientam, devido a colora-
¢80 "suja” e indefinida de suas folhas.

Inflorescéncias

Seubert (1875) interpretou coma inflorescéncias terminais paniculadas ou
espigas subverticiladas as inflorescéncias de espécies do género Froelichia. Fries
(1920) considerou inflorescéncias espigadas para Froelichiella grisea. Standley &
Steyermark (1946) e Robertson (1981) consideraram inflorescéncias simples ou
compostas de espigas para as espécies do género Froelichia, e espiciforme para
Froelichiella.

Todas as espeécies de Froelichia estudadas apresentam inflorescéncias
espiciformes. Em Froelichia interrupta (L.) Moq., sdo paucifloras e em Froelichia
tomentosa e Froelichiella grisea, sdo multifloras.

Neste trabalho, foi considerado peddnculo como sendo o eixo maior, cor-
respondendo a distancia entre o Ultimo par de folhas e a primeira espiga; e raquis
0 eixo de cada espiga, onde se inserem as flores.

Bracteas

No género Froelichia Moench, apresenta flores com trés bracteas. Estas
geralmente séo hialinas, glabras, desiguais entre si. Historicamente, estas estru-
turas tem sido interpretadas de varias maneiras. Moquin-Tandon (1849) nomeou-as
como bracteas desiguais, a inferior e as laterais. Seubert (1875) designou uma
peguena bractea e duas bractéolas laterais. Fries (1920) as interpretou como
uma bractea e duas bractéolas. Eliasson (1988) comentou que, em Froelichia e
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Froelichiella, as bractéolas s3o largas e dorsalmente arredondadas, podendo ser
truncadas ou estreitas no apice. Sua curvatura & dificil de observar, possivelmen-
te sendo uma tendéncia da familia como um todo. Varios autores modernos se-
guiram as duas Ultimas interpretacdes. No presente trabalho € seguida a interpre-
tacao de Moquin-Tandon (1849), devido & posicdoc sempre constante destas es-
truturas, as duas laterais ao perigdnio, uma mediana em posigdo central. Consi-
dera-se que nao se justifica manter dois nomes, bracteas e bractéolas, para estas
estruturas provenientes de folhas modificadas, por n&o possuirem diferengas sig-
nificativas quanto a forma e tamanho.

O género Froelichiella também apresenta trés bracteas desiguais, uma
mediana hialina, glabra, com a margem levemente denteada, as laterais hialinas,
glabras, com margens lisas a levemente onduladas.

Flores

Em Froelichia e Froelichiella o androceu e gineceu sdo envoltos por uma
estrutura tubular que recebeu diferentes designagdes por parte de alguns auto-
res, refletindo diferentes interpretagdes de origem ontogenética, sendo por al-
guns considerado como perigonio e por outros perianto. No género Froelichia, as
espécies apresentam sépalas concrescidas até proximo ao apice formando um
tubo.

Mogquin-Tandon (1849) designou o perigdnio como um calice tubuloso,
5-fendido, com lacinios iguais; j& Seubert (1875) referiu-se ao perigdnio como
persistente, tubuloso, com tubo exteriormente lanado, fendido cinco vezes, com
lacinios lanceolados eretos.

Fries (1920) descreveu o perigbnio de Froefichia como sendo composto
por sépalas unidas até o apice em um tubo e para Froelichiella, com sépalas do
perigbnio unidas somente na base.

Standley & Steyermark (1946) utilizaram a designagao de perianto 5-loba-
do, com Isbulos curtos ou alongados. Robertson (1981) preferiu usar a terminolo-
gia de cinco tépalas conatadas formando o tubo do perianto, 5-lobado, com I6bu-
los lanceolados, agudos, glabros, liteo-lanados.

Monteiro-Scanavacca (1971) comentou as relagées entre as pegas florais
em Froelichia, onde destaca que ha coesdo de sépalas muito pronunciada. Na
parte vascular a coesdo também se faz sentir, pois o0 aspecto da formagao de
uma rede vascular, comum a todas as sépalas e aos estames, precede o da se-
paracdo deste tecido vascular em feixes.

Eliasson (1988) observou que os segmentos do perianto s&o unidos de
uma extremidade a outra em Froelichia; em Froelichiella, os segmentos sdo uni-
dos somente na base, sendo que ambos 0s géneros sdo densamente pilosos.

Neste trabalho consideram-se sépalas constituindo um perigénio. A razao
estd em que o plano de venagao & muito semelhante ao das folhas, aproximan-
do-se mais de uma estrutura de calice. No género Froelichia, as sépalas apresen-
tam-se soldadas até proximo ao apice, com lacinios lanceolados, linear-lanceola-
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dos ou oblongos. No género Froelichiella, as sépalas do perigénio sé@o scldadas
apenas na base, com lacinios lanceolados, dando a flor forma campanulada.

Androceu

As flores em Froelichia e Froelichiella apresentam cinco estames. Segun-
do Moquin-Tandon (1849), os estames em Froelichia sdo encontrades em um
tubo alongado e conatado. Apresentam anteras uniloculares e oblongas. Para
Seubert (1875), Froelichia apresenta os cinco estames concrescidos com os es-
taminddios, formando um tubo membranaceo com o apice 5-fendido. As anteras
estao inseridas na abertura do tubo, afixadas nas incisuras dos estaminddios
pelo meio do dorso médic e s40 oblongas, uniloculares, sulcadas longitudinal-
mente, deiscentes.

Fries (1920) comentou que os estames de Froelichia possuem anteras que
estdo assentadas sem hastes ou acima de pequenas elevagdes na borda do tubo
estaminal, entre estas, elevam-se os estaminddios, um em cada intervalo, que
estdo estendidos sem dentes laterais. Em Froelichiella, os estames possuem an-
teras dispostas na margem do tubo, sesseis, uniloculares, afixadas no dorso,
sendo que os estaminddios apresentam a forma de “T ”, apds sua ponta aguda
seccionada se expandem lateralmente formando dois dentes perpendiculares.

Ao referirem-se aos estames, Smith & Downs (1972) afirmaram que as es-
pécies de Froelichia possuem cinco estames com filamentos unidos formando
um tubo prolongadoe 5-lobado no apice, sendo estes lobos curtos ou prolongados,
obtusos. As anteras sio bicelulares, sésseis nos angulos enfre os lobos. Ja
Townsend (1993) indicou que Froelichia possue cinco estames monadelfos for-
mando um longo tubo guinquelobado. As anteras estao dispostas em sinusia en-
tre os lobos. © mesmo autor referiu que o género Froelichiella apresenta também
cinco estames monodelfos em um tubo e que as anteras estdo dispostas sobre
curtos dentes, 0s quais sdo excedidos por pseudoestaminddios em forma de “T".

Gineceu

Geralmente nas flores das espécies de Froelichia, o estilete é curto e leve-
mente manifesto, confirmando as observagdes feitas pelos autores Moquin-Tan-
don (1845), Seubert (1875), Fries (1920), Standley & Steyermark (1946) e Ro-
bertson (1981). Em Froelichiella grisea, o estilete é quase nulo.

O estigma pode ser capitado em Froelichia interrupta e Froelichia tomento-
sa ou penicilado em Froelichia humboldtiana, Froelichia procera, Froelichia seri-
cea e Froelichiella grisea.

Eliasson (1988) observou que o estigma em flores jovens de Froelichia &
rudimentarmente bi-labiado, mas, nas flores maduras, € capitado. Em Froelichiel-
la, o estigma compreende alguns lobos filiformes originados de um centro co-
mum.
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Fruto

O fruto é do tipo nucula, apresentando densa pilosidade e alas laterais, que
variam de onduladas, crenuladas a leve ou fortemente dentilhadas.

A estrutura alada e a densa pilosidade dos elementos sugerem que ane-
mocoria seja o processo de dispersdo das espécies de Froelichia (Sigueira,
1984).

Robertsen (1981) considera o fruto de Froelichia pequeno, ovéide, indeis-
cente, incluso num tubo endurecido; ja Barroso et al. (1999), discordando do au-
tor acima citado, consideram o fruto uma nucula geralmente provida de pilosidade
densa, deiscente em razdo do rompimento irregular do pericarpo muito fino.

Tratamento taxondmico

Historico dos géneros e bibliografia floristico-taxonémica

O género Froelichia foi estabelecido por Conrado Moench em 1794, ba-
seado em material anteriormente atribuido a Celosia procumbens e Gomphrena
interrupta.

Moquin-Tandon (1849) separou o género Froelichia em duas seg¢des. A se-
¢d0 Hoplotheca, caracterizada por espiculas sésseis, densifloras, estilete mani-
festo, estigma capitado, calice 2 ou & cristado. Nessa segao o autorincluiu F. gra-
cilis, F. floridana, F. drummondi, F. interrupta e F. fomentosa. Asecgéo Dilopha foi
caracterizada por espiculas pediceladas, laxifloras, estilete nulo, estigma penici-
lado multifido, calice frutifero 2- cristado. Nessa segado foram incluidas as espécies:
F. lanata, F. sericea e F. nudicaulis.

Seubert (1875) também dividiu o género Froelichia em duas segdes:
Oplotheca, caracterizada pelo estilete manifesto, estigma capitado mais ou me-
nos sub-bilobado, somente com a espécie Froelichia tomentosa, e Dilopha com
as seguintes caracteristicas: estilete quase nulo, estigma penicilado-multifido, in-
cluindo F. humboldtiana, F. lanata e F. sericea.

Uline & Bray (1895) realizaram uma sinopse das Amarantaceas Norte
Americanas, onde descrevem o género Froelichia, apresentando comentarios
historicos, descrigdes e comentarios de Froelichia floridana (Nutt.) Moq. e Froeli-
chia interrupta (L.) Moq.

Fries (1920) apresentou uma revisdo das Amaranthaceae, coletadas por
Glaziou no Brasil. Nesta revisdo o autor fez comentarios apontando falhas na
identificagdo das mesmas, apresentando descri¢des breves das espécies Celo-
sia grandifolia Moq., Celosia cymosa Seub., Chamissoa altissima (Jacq.) Humb.,
Bonpl. & Kunth, Chamissoa maximiliani Mart. ex Moq., Froelichia lanata Mog. O
mesmo autor estabelece o género Froefichiella monotipico com base em Gomphre-
na grisea Lopr.
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Chodat & Rehfons (1926) teceram comentarios gerais sobre as Amarantha-
ceae paraguaias, dando destaque para Froelichia chacoensis Chodat e Froeli-
chia lanata Moq. var. paraguariensis Chod.

Standley & Steyermark (1946} em seu trabalho para a Flora da Guatemala,
apresentaram descrigéo e distribui¢ao geografica do género Froelichia Moench. e
da espécie Froelichia interrupta (L.) Moq.

Guimaraes (1949) fez algumas comparagoes da posi¢ao sistematica da fa-
milia Amaranthaceae, divisao da familia, chave analitica com divisdes até tribo
em todo o globo e chaves analitica e artificial dos géneros espontaneos no Brasil,
sendo nestas incluidos os géneros Froelichia Moench e Froelichiella R.E. Fries.

Pedersen (1967) considerou Froelichia procera, como sendo Froelichia la-
nata var. procera Seub. O autor descreveu a espécie e teceu algumas considera-
¢Oes sobre a mesma.

Smith & Downs (1972) apresentaram descrigdes para o género Froelichia
e a espécie F. procera, incluindo nomes vulgares, fenologia e area de dispersao.

Robertson (1981) ao estudar os géneros de Amaranthaceae do Sudeste
dos Estados Unidos, afirmou que o género Froelichia apresenta 12 espécies en-
contradas no QOeste, Sudeste e Centro dos Estados Unidos, México, Grandes
Antilhas, llha de Galapagos, América do Sul (Colédmbia, Paraguai, Chile, Brasil e
Argentina) . Seis espécies ocorrem na América do Norte, e a grande diversidade
aparece no Sudoeste da América do Norte e Brasil. O autor apresentou descrigao
do género Froelichia, caracterizagao e distribuigao geografica das espécies Froe-
lichia gracilis (Hooker) Moq. e Froelichia floridana (Nutt.) Moqg.

Sigueira (1983) comentou que Froelichia € considerado o género mais
evoluido das Amaranthaceae, por apresentar as sepalas totalmente soldadas,
formando um auténtico perigénio gamossépalo, como também pelo estigma mul-
tifido penicilado.

Siqueira (1984) indicou que o género Froelichia possui frutos que sao nu-
culas monospérmicas, envolvidas também por partes do gineceu e androceu,
tendo o perigdnio gamossépalo, que é caracteristico do género. A estrutura alada
e a densa pilosidade dos elementos que envolvem o fruto sugere que a anemoco-
ria seja o processo de dispersao do género.

Segundo Pedersen (1987) o género Froelichia apresenta provavelmente
20 espécies, muitas das quais deficientemente conhecidas. O autor afirmou que
as mesmas sdo difundidas desde a América do Norte até o Uruguai e a Mesopo-
tAmia Argentina, contando com 4 espécies endémicas nas llhas Galapagos, onde
ocorrem em regides secas e aridas, sendo algumas cultivadas na Europa, sobre-
tudo F. interrupta do Sul da Ameérica do Norte e Antilhas. Pedersen apresentou
descrigdo do género, chave de identificagao e descrigbes das espécies.

Eliasson (1988) estudou a morfologia floral e as relagdes taxondmicas en-
tre os géneros de Amaranthaceae no Novo Mundo e nas llhas Havaianas. Neste
trabalho, o autor enfocou alguns dados para os géneros Froelichia e Froelichiella
tais como: inflorescéncias, flores, perianto, androceu, anteras, estaminodios,
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pseudoestaminddios, morfologia do pélen, gineceu, apresentando ainda chave
para classificagdo dos géneros e notas taxondmicas.

Cuadrado (1989) realizou um estudo com graos de polen de Amarantha-
ceae do Nordeste Argentino com os géneros Althernanthera, Froelichia e Gom-
phrena. O autor concluiu que as espécies estudadas apresentam alguns caracte-
res comuns. O mesmo apresenta descrigées especificas para F. procera e F. to-
mentosa.

Eliasson (1990) comentou que muitas espécies endémicas dos Galapagos
tém seus parentes incluidos no oceste do continente sul americano. Duas das cin-
co espécies de Froelichia séo provavelmente derivadas da difundida Froelichia
interrupta, que ocorre desde o Texas até o Chile.

Townsend (1993) descreveu a familia Amaranthaceae enfatizando morfo-
logia, anatomia, inflorescéncias, embriologia, morfologia do polen, cariologia, po-
linizag&o, frutos, sementes, dispersao, biclogia reprodutiva, fitoquimica, afinida-
des, distribuigdo e habitats. Apresentou chave para géneros e breves descrigdes
dos mesmos, incluindo nestes Froelichia e Froelichiella como pertencentes a tri-
bo Gomphreneae, assim denominada por Endlicher, em 1837, e subtribo Froeli-
chiinae, desta maneira designada por Schinz, em 1893.

Chave para identificagdo dos géneros

1. Flores com 0,8-1,0cm; sépalas do perigbnio soldadas apenas na

DASE i T S R R s Froelichiella
1'. Flores com 0,3-0,5cm; sépalas do perigbnio soldadas até proximas ao
=T 0] (o1 USRI Froelichia

O género Froelichia Moench

Froelichia Moench, Methodus. 50. 1794. Tipo: Froelichia lanata Moench,
Methodus. 50. 1794.

Lophocarpus Link, Diss. Bot. 52. 1795.

Oplotheca Nutt., Gen. N. Amer. Pl. 2: 78. 1818.

Hoplotheca Spreng., Syst. Veg. 4(2): 52. 1827.

Ninanga Rafin., Fl. Tellur. 3: 76. 1836 [1837].

Ervas anuais ou perenes, eretas ou procumbentes. Ramos simples ou ra-
mificados, em geral densamente hirsutos ou lanosos. Raizes lenhosas ou
semi-lenhosas Folhas opostas, margens inteiras, ovadas, obovadas, oblongas,
elipticas, lanceoladas, oblongo-lancecladas, oblongo-ovadas, ovado-oblongas
ou linear-laneoladas; face adaxial pubescente, pilosa, vilosa ou sericeo-lanada;
face abaxial vilosa, tomentosa, lanado-tomentosa ou sericea; apice agudo, acu-
minado ou mucronado; base aguda, obtusa, atenuada ou imbricada, pecioladas
ou subsésseis, membranaceas a cartaceas. Inflorescéncias espiciformes, multi-
floras ou paucifloras, pedunculadas, raquis curta ou alongada. Flores perfeitas
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0,3-0,5 cm de largura. Bracteas 3, desiguais, geralmente uma mediana, peque-
na, hialina, decidua na maturidade do fruto, 2 laterais envolvendo a parte inferior
da flor e do fruto, delicadamente membranaceas, hialinas ou amareladas. Peri-
génio 5 partido, persistente, tubuloso, tubo exteriormente lanado, com sépalas
soldadas préximo do dpice; lacinios lanceolados, linear-lanceolados, sub-imbri-
cados ou oblongos, eretos; estames 5, filetes concrescidos com estaminédios
num tubo membranaceo de apice qlingliefendido, lanceolados de margem inteira;
anteras inseridas na abertura do tubo afixadas nas incisuras dos estaminddios
pelo meio do dorso mediano, oblongas, elipticas uniloculares, sulcadas longitudi-
nalmente, deiscentes, poélen globuloso; ovario ovoide ou ovado-oblongo, unilo-
cular, uniovulado; estilete manifesto filiforme ou quase ausente; estigma capita-
do levemente bilobado ou penicilado multifido. Fruto nlcula, pequena ovéide, le-
vemente membrandcea, ou coridcea apiculada, inclusa no tubo do perigbnio en-
durecido, indeiscente, com estilete e estigma persistentes, parecendo uma noz,
coroada de lacinios de base truncada conica-piramidal, sub-compressa, revesti-
da de pélos longos, 2 nervuras longitudinais opostas expandindo-se em alas
membranaceas levemente onduladas, crenuladas ou dentilhadas. Semente
ovdide ou lenticular, castanha, lisa.

Chave para identificagio das espécies do género Froelichia Moench ocor-
rentes no Brasil

1. EstigmacapitatOiemmmmmmmmmmmnmsemsmmm s s s s s s o 2
1% Esligmia Peniliatdo e mr s oms s 0o o e s s i 3
2. Inflorescéncias multifloras; fruto com alas expandidas (ca. 1,0mm de

=T ] = O T F. tomentosa

2'. Inflorescéncias paucifloras; fruto com alas estreitas (ca. 0,5mm de

E=T o0 = ) OO O PP O U OPPR F. interrupta

3. Folhas linear-lanceocladas, pélos sericeos ..., F. sericea

3'. Folhas lanceoladas, obovadas, oblongas ou oblongo-lanceoladas, pé-
los vilosos, tomentosos ou lanado-tomentosos ......ccccveevvivineniinnien 4

4. Caules com ramos eretos ou semi-eretos, atingindo até 1,5m de al-

tura; folhas lanceoladas ..o v F. procera

4', Caule com ramos prostrados ou semi-eretos, raramente
atingindo 1,0m de altura; folhas ovadas, oblongas,
ovadolanceolatdas s s F. humboldtiana

Descrigéo das espécies do género Froelichia Moench
Froelichia humboldtiana (Roem. & Shult.) Seub.

Froelichia humboldtiana (Roem. & Shult.) Seub., Mart., Fl. Bras. 5(1): 166.
1875.
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Gomphrena humboldtiana Roem. & Schult., Syst. Veg. 5: 540. 1819. Tipo:
“In ripa Qrinoci prope Hato de "Capuchino”: Humboldt ex Herb. Humb. B
(Fotografia do isotipo, NY |, PACA ex US!).

Gomphrena lanata Kunth, in Humb., Bonpl & Kunth Nov. Gen. Sp. PI. 2:
202. 1818.

Froelichia lanata (Kunth) Moq., Prodr., 13(2): 422. 1849. Non F. lanata
Moench, Methodus. 50. 1794.

Oplotheca lanata (Kunth) Mart., Nov. Gen. Sp. PI. 2: 48. t.146. 1826.

Ervas eretas ou decumbentes com 50-80cm de altura, raramente atingin-
do 1 metro, ramosas, estriadas, densamente pilosas a lanado-tomentosas.; Rai-
zes semi-lenhosas. Folhas as vezes adensadas na base a raramente rosuladas,
ovadas, oblongas, obovadas, lanceoladas, oblongo-lancelodas a oblongo-ova-
das, de 1,5-11,5cm de comprimento e 0,6-3,4cm de largura, face adaxial pilosa a
vilosa, face abaxial lanado-tomentosa; apice agudo a acuminado; base aguda a
atenuada, subsésseis; cartdceas. Inflorescéncias espiciformes, pedunculos la-
nosos, dourados a levemente ferrugineos; as vezes tomentosos, raquis inflada,
alongada. Bracteas a mediana ovada-aguda, amarelada hialina 2,0-2,5mm de
comprimento, apice acuminado; as laterais desiguais, ovado-oblongas, amarela-
das hialinas, apice fendido, uma com 2,5-4,0mm de comprimento & a outra com
2,0-3,0mm de comprimento. Perigdénio com tubo do célice levemente coriaceo,
rodeado por pélos lanados, geralmente ondulados acastanhados; lacinios linear-
lanceolados, agudos; estames com anteras elipticas, amareladas. Qvario ovoi-
de, claro, quase hialino 2,5-3,5mm de comprimento; estilete curto; estigma peni-
cilado. Fruto 5,0-5,5mm de comprimento, oblongo, coriaceo, castanho claro a
castanho escuro com pequenas alas laterais variando de serrilhadas agudas a le-
vemente dentilhadas ou brevemente onduladas, as vezes no estagio maior de
maturacdo pequenos dentes na base do fruto. Semente ovado-conica, castanha
clara a alaranjada, brilhante 1,0mm de comprimento (Fig.1).

Distribuigdo geografica e ecologia

Froelichia humboldtiana foi encontrada apenas no Brasil, nos estadas de
Alagoas, Bahia, Ceara, Goias, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco e Piaui (Fig.
7). Habita prefencialmente caatingas e cerrados em solos arenosos em altitudes
que variam de 160-1000m. Seu florescimento e frutificagio ocorre durante todo o
ano.

Material examinado - Brasil:

Alagoas: Sem localidade definida: Gardner 1404, 04.1838 (BM,NY)

Material fotografico examinado: Gardner 1404 (PACA.ex G).

Bahia: Rio das Réas, Bom Jesus da Lapa, na caatinga: Hatschbach 55187
& Ribas, 15.02.1991 (CTES); Casa Nova, perto de Castela, margem esquerda do
Ric Sao Francisco: Carauta 1019, 25.01.1970 (GUA); Cocorobd: Souza Silva 600,
21.05.1978 (SP); Porto Casa Nova, Rio S&o Francisco: Mendes 4931, 04.08.1939
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(SP); Cipd, em campo arenoso: Pinto 98/81, 13.05.1981 (RB); BR 116, area bre-
josa entre o contorno da C.Nova/Cidade Feira de Santana: Noblick 2733,
07.09.1983 (HUEFS, SPF, PACA); Flamengo, rio Barrinha: Krapovickas 12863,
05.04.1967 (CTES, PACA); Povoado do Brejo do Burgo, Gldria: Bandeira 188,
01.07.1995 (HUEFS, PACA); “Prope ad Serra Jacobina”: Blanchet 2665, 1838
(BM); Pogo de Areia pr. Jacobina: Blanchet 3888, s. d. (BM); 64 Km North of Se-
nhor do Bonfim on the BA 130 highway to Juazeiro, in caatinga": Harley et al.,
16303, 25.02.1974 (CTES, NY, US); Juazeiro, caatinga:Valeriano s.n., 28.04.1973
(ALCB 01075, ICN, PACA, RB); “49 Km N of Senhor do Bonfim on the BA 130 high-
way to Juazeiro”; Harley 16376 et al., 26.02.1974 (CTES, NY, US), 15 Km W de Jua-
zeiro: Krapovickas 12927, 08.04.1967 (CTES); Caatinga de Juazeiro: Leal Costa
1037, 26.02.1962 (ALCB); Mina Caraiba: Castellanos 25871, 19.03.1966 (HB);
Rod. BR 052 20 Km O de Morro do Chapéu: Hatschbach 39560, 14.01.1977
(CTES); “8 Km W of Itapicuru along Highway BA-402 to Olindina™ Davidse &
D'Arcy 11785, 01.04.1976 (SP); BR 156, Fazenda Lagoa Podre, Oliveira dos Bre-
jinhos, na caatinga: Salgado & Bautista 289, 23.03.1984 (GUA, HRB, MG); Rodo-
via Oliveira dos Brejinhos, na caatinga: Hatschbach 65097 et al. , 20.04.1996
(CTES); Pituba, Salvador, em dunas de areia: Alunos da 32 série, 28.05.1954
(ALCB 01077); Lagoa do Leito, Paramirim, caatinga: Hatschbach & Deodato
65888, 17.01.1997 (CTES, MBM); Paulo Afonso: Duarte 14128, 16.05.1973 (RB,
CTES); idem: Emmerich 206, 23.07.1959 (R); Lagoa do Abaeté, Itapu&, Salvador,
dunas: Valeriano s.n., 15.04.1973 (ALCB 01074, ICN, PACA, RB); Dunas do Abaeté,
Salvador: Leal Costa s.n., 22.09.1968 (ALCB 10904); Dunas da Boca do Rio, Sal-
vador: Equipe de Ecologia, 13.09.1976 (ALCB 15908); Boca do Rio, Aeroporto,
Salvador: Noblick 1053, 18.03.1979 (ALCB); Itapua, Salvador, nas dunas: Leal
Costa s.n., 30.11.1969 (ALCB 19277); Santo Inacio: Furlan ef al. 361, 03.12.1980
(PACA, HRCB, SPF); "ca. 4 Km N of S3o Inacio on road Xique-Xique™: Harley et al.,
19057, 25.02.1977 (CTES, NY); Serra do Tombador “ca 22 Km W of Morro do Cha-
péu”, caatinga: Irwin et al 32655, 20.02.1971 (MBM, NY, R, UB,US); Entroncamento
da Estrada de Jorro com a de Tucano, na caatinga: Leal Costa s.n., 04.02.1973
(ALCB 01069); Tucano: Gongalves 92, 26.05.1981 (RB);

Material fotografico examinado: Caatinga Boi Remanso: E. Ule 7368, de-
zembro 1906 (PACA ex G); Blanchet, s.d (PACA ex G); Lagoa do Leito:
Hatschbach et al. 65888, s.d. (PACA ex G); Pougo d' Areia: Blanchet, s.d. (PACA
ex G); Jacobina: Blanchet 2665, s.d. (PACA ex G).

Ceara: Estacdo Ecoldgica de Aiuaba, caatinga: Bezerra-Loiola s.n. et al.
06.1996 (EAC 26867); idem: Lima-Verde s.n. et al, 11.1997 (EAC 26871); Jagua-
rana, Aracati, na caatinga: Xavier s.n, 29.08.1971 (JPB); Aracati: Gardner s.n.,
07.1838 (BM 000541388); Baturité (Estacdo), beira de estrada: Ducke 1219,
28.06.1908 (MG); Margem direita da estrada Canindé: Cavalcanti s.n.,
25.02.1995 (EAC 21986); Ubauna, Careal: Figueiredo s.n. et al., 28.03.1994
(EAC 21362); Collinas: Ducke 1032, 02.07.1908 (MG); Fortaleza: Rocha 10,
18.04.1938 (RB); s. |., Rocha 17, s. d. (SP); Humayta, Varzea da Vaca: Gardner
2445, 02.1839 (BM); Fazenda Cacimba Salgada, Irauguba: Bittencourt 02,
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10.05.2000 (EAC); Fazenda Mulungu, Jaguaribe: Macedo s.n., 09.03.1995 (EAC
23231); Santuario N. S. Imaculada, Rainha do Sertao, Quixada: Bezerra s.n. ef
al., 06.05.1995 (EAC 23712).

Material fotografico examinado:

Paburd, Souré: Droquet s. n., 20.11.1935 (PACA ex US).

Goias: Formosa, "in siccis graminosis”: Rambo 3566, 17.01.1940 (PACA).

Minas Gerais: Arredores de Buritileiro, Vargedo do Rio Sao Francisco:
Hatschbach 42818, 20.03.1980 (MBM, NY); Pirapora, “Matarrales en la barranca
del rio S&o Francisco”: Krapovickas & Cristobal 42869, 11.01.1989 (CTES).

Paraiba: Cabaceiras, Boqueirédo, ca 30 Km do Centro de Campina Grande,
na caatinga: Agra ef al. 2192, 29.08.1993 (JPB); idem: Agra et al. 2095,
23.06.1993; Campina Grande: Agra et al. 2260, 10.09.1993 (JPB); Fazenda Pe-
dro da Costa Agra, estrada para Soledade, 16 Km oeste do centro de Campina
Grande, S&o José da Mata, Campina Grande, na caatinga: Agra et al. 3338,
23.06.1995 (JPB); idem: Agra et al. 2094, 25.06.1993 (JPB); Cabaceiras, Boquei-
réo, ca 30 Km do Centro de Campina Grande, na caatinga: Agra et al. 2192,
29.08.1993 (JPB); idem: Agra et al. 2095, 23.06.1993 (JPB); Serra Olho d’ Agua,
Patos: Luetzelburg 12658, 05.1921 (NY, R); Estrada do Brejo das Freiras: Santa-
na & Moura 1215, 24.04.1982 (JPB); Puxinana, na margem da estrada: Xavier
s.n, 27.07.1972 (JPB 3504); Nucleo 01 dos colonos, BR 101 Sousa-Cajazeira: Mi-
randa & Moura 014, 10.05.1982 (JPB); Sitio Bravo 11 Km S. Boa Vista, Cabacei-
ras: Nascimento & Martins, 66, 31.03.1966 (JPB); Regiao do Curimatau, Solanea,
na caatinga: Grisi s.n., 19.07.2001 (JPB); Taperoa: Agra 549, 28,07.1986 (JPB).

Pernambuco: "Cabrobrd, Ca 16 Km N of Cabrobré, near place called “Pau
Ferro” on road from Terra Nova to Cabrobré”: Eiten & Eiten 4956, 16.07.1962 (NY,
SP); Distrito de Nilo Coelho, Petrolina, caatinga: Nogueira & Brochado 255,
04.04.1991 (IBGE); Arredores de Petrolina: Heringer et al. 67, 18.04.1971 (RB,
UB); Petrolina, lugares arenosos vizinhos a cidade: Leal Costa 373, 03.1957
(ALCB); Fazenda Milano, Santa Maria da Boa Vista, em caatinga agriculturada em
pousio: Pinto 169/84, 28.07.1984 (HRB); Serra Talhada, Serra da Carnaubeira,
Serrote Redondo: Heringer et al. 830, 22.05.1971 (R, UB); Petrolina: Vidal IV-874,
04.1954 (R); Estagdo Experimental, Surubim: Xavier s.n., 16.10. 1941 (JPB 383);
Margem riacho Pontilhdo, Surubim: Xavier s.n., 20.10.1941 (JPB 0441).

Piaui: Alto Alegre: Mattos s.n., 03.1962 (HAS 61505, PACA); Faz. Oiticica, a
6 Km de Campo Maior, chapada: Passos s.n., 11.07.1984 (PACA, TEPB 3472);
Faz. Qiticica, Campo Maior, campos abertos: Passos s.n., 01.05.1993 (PACA,
TEPB 6604); Campo Maior : Bona s.n. 27.03.1992 (EAC 18543); Coldnia do Piaui:
Alcoforado Filho s.n., 16.03.1994 (CTES, PACA, TEPB 9364); “Guaribas, Caatinga-
zone": Luetzelburg 452, 1914 (NY, R); Parnahyba, campos arenosos: Ducke
833b, 13.07.1907 (MG); “In campis ad fluv. Parnayba”: Schwacke 1169, 1878 (R);
Sete Cidades, Piracuruca: Sucre 10327, 08.10.1973 (RB); Sete Cidades, Campo
Bonito, Piracuruca, no cerrado: Freire s.n., 11.03.1982 (PACA, TEPB 2808); Piripiri,
campo sujo: Sousa s.n., 01.05.1978 (PACA, TEPB 038); Poeiras: Schwacke 1028,
1878 (R); Sao Miguel do Tapuio, na capoeira: Castro et al. s.n., 02.03.1980
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(PACA, TEPB 942); Lagoa do Canto, S&o Raimundo Nonato: Emperaire s.n.,
10.01.1990 (CTES 253224) ; Fundagado Ruralista (Sede), 8-10 Km NNE de Curral
Novo e aproximadamente 220 Km ENE de Petrolina, Sdo Raimundo Nonato, “sur-
rounding vegetation caatinga”: Lewis & Pearson 1159, 23.01.1982 (CEPEC); BR
135, 500 S da Ponte sobre o rio Corrente, “al borde de ruta”; Krapovickas ef al.
38730, s.d. (CTES).

Material fotografico examinado: M. Gardner 2445, s.d. (PACA ex G); Fun-
dagdo Ruralista (Sede), 8-10 Km NNE de Curral Novo e 220 Km ENE de Petrolina,
Sao Raimundo Nonato, “surrounding vetation caatinga”: Lewis & Pearson 1158,
23.01.1982 (PACA ex K).

Rio Grande do Norte: Estagdo Experimental, Cruzeta: Melo s.n.,
15.08.1947 (JPB 1473).

Material fotografico examinado: 5 Km Currrais Novos: Andrade-Lima ef al.
RO 72-401, 26.03.1972 (PACA ex K).

Sem Estado definido: Estagdo Cougaty: Lofgren 27, 26.02.1910 (R)

Comentarios

Moquin-Tandon (1849) estabeleceu Froelichia lanata, tendo como base
Gomphrena lanata, descrita por Kunth em 1818, utilizando os materiais coletados
por Humboldt e Bonpland, na regido do Orinoco, préximo ao Hato do Capuchino,
Brasil, bem como por Blanchet (2665 e 3888), na Bahia e por Gardner (1404), em
Alagoas e (2445) Piaui.

Roéemer & Schultes em 1819, usando o mesmo material coletado por Hum-
boldt e Bonpland (“Orinoci prope Hato del Capuchino-Brasil”), descreveram
Gomphrena humboldtiana.

Seubert (1875) estabeleceu Froelichia humboldtiana com base nesta es-
pécie, colocando-a na mesma parte do material que Moquin-Tandon considerou
como Froelichia lanata. Seubert também apresentou uma nova descrigdo de F.
lanata, separando-a de Froelichia humboldtiana somente pela nldcula com base
tridentada, com base no material de Gardner (1404 e 2445) e Blanchet (2665 e
3888).

Apds examinarmos as exsicatas dos nuimeros coletados por Blanchet e
Gardner, a fotografia do typus coletado por Humboldt & Bonpland, bem como um
consideravel niUmero de exsicatas atribuidas as duas espécies, verificamos que
apresentam caracteristicas morfolégicas semelhantes e praticamente a mesma
distribuicdo geografica. Em alguns casos os frutos em fase de maturagao apre-
sentam pequenos dentes na base dos mesmos, caracteristica esta so visivel em
frutos maduros do material atribuido a F. humboldtiana. Com base na analise dos
typus e material antes considerado como duas espécies, nao se justifica man-
té-las distintas. :

Contudo, o binémio Froelichia lanata ja havia sido aplicado por Moench,
em 1794, a material que corresponde a F. interrupta. Assim fica prejudicada a
combinacdo feita por Moquin para a especie publicada por Kunth em 1818
(Gomphrena lanata) no género Froelichia. De acordo com as normas do Codigo
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Internacional de Nomenclatura, o primeiro nome validamente publicado a seguir
se aplica a espécie, adotando-se assim, Froelichia humboldtiana com base em
Gomphrena humboldtiana publicada por Réemer & Schultes em 1819,

Froelichia humboldtiana é bastante utilizada como forrageira na regio nor-
deste do Brasil, principalmente nos Estados da Paraiba e Piaui, onde segundo
populares & conhecida por "nateira’ou “ervaco”.

Froelichia interrupta (L.) Moq.

Froelichia interrupta (L.) Mogq., Prodr. 13(2): 421.1849
Gomphrena interrupta L., Sp. Pl. 1: 224, 1753. Tipo: Herb. LINN.
Ophotheca interrupta (L.) Nutt., Gen. N. Amer. Pl., 2: 79. 1818.
Ninanga interrupta (L.) Rafin., Fl.Tellur. 3: 77. 1836.

Froelichia lanata Moench, Methodus. 50. 1794.

Celosia procumbens Jacq., Misc. Austriac. 2: 344. 1781.
Gomphrena spicata Lam., Encycl. 1(7): 120. 1783.

Ervas mais ou menos eretas ou procumbentes com 30-50cm de altura, ra-
mosas estriadas, pilosas a levemente vilosas, articuladas a cada 10-12cm. Rai-
zes semi-lenhosas. Folhas ovadas, obovadas ou elipticas, 2,0-8,0cm de compri-
mento e 0,6-3,0cm de largura, face adaxial pilosa a vilosa, as vezes sericeo-lana-
das, face abaxial vilosa a tomentosa nas folhas mais jovens; dpice agudo, acumi-
nado ou mais raramente mucronado; base aguda a obtusa; peciolos de
0,5-1,0cm membranaceas a cartaceas. Inflorescéncias espiciformes, paucifio-
ras, pedunculos tomentosos, raquis alongada. Bracteas a mediana, triangular,
hialina 2,0-2,5mm de comprimento com apice acuminado ou mucronado, as late-
rais, desiguais com 2,0-2,5mm e 2,5-3,0mm de comprimento, hialinas, largamen-
te ovado-conicas. Perigénio com tubo do calice ventricoso e levemente coridceo,
densamente lanado na parte inferior, na parte superior atenuado; lacinios linear-
lanceolados, agudos; estames com anteras elipticas, amareladas. Ovario ovéi-
de 2,0-2,7mm de comprimento; estilete curto, mais ou menos engrossado; estig-
ma capitado. Fruto 4,0-4,5mm, ovado, membranaceo, esbranquicado com pe-
quenas alas laterais estreitas ou as vezes um pouco expandidas 0,5mm, leve-
mente dentilhadas. Semente castanha, ovado-cénica com 1,0mm de compri-
mento (Fig. 2).

Distribuigdo geografica e ecologia

Froelichia interrupta, segundo exsicatas examinadas no Brasil, é encontra-
da no Estado da Bahia. Habitando na caatinga, em solos arenosos, em altitudes
de 400-600m, esta espécie floresce a partir de outubro (Fig. 7). Ocorre também
na Colombia, Equador, Jamaica, México e Venezuela. Nestes paises floresce e
frutifica conforme mostra o quadro abaixo:
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Local J F M A M J J A S @] N D
México X X

Jamaica X

Venezuela X

Colémbia X
Equador X

Brasil X

Material examinado — Brasil:

Bahia: Estrada Xigue-Xique-Vacarias, na caatinga: Freire-Fierro et al.
1954, 14.10.1990 (SPF); Sem localidade definida: Glocker 16, 1842 (BM).

Material adicional examinado:

Colémbia: Intendéncia La Guajira, 30 Km de Manaure en el Camino de la
sabana: Saravia & Madrian 2962, 06.11.1963 (COL); “Santa Marta”: Smith 611,
s.d. (BM, COL, NY).

Equador: “Guayas: Ridge nort of Santa Helena” Svenson 11145,
22.02.1941 (NY).

Jamaica: “Larg Marmtani Road™: Harris 11234, 27.10.1912 (BM).

México: "Aguas Calientes, in pascue”: Hartweg 86, 1839 (BM); “Durango”:
Palmer 230, 1896 (BM); s. |.: Fendler 729, 1847 (BM); s. |.: Fendler 729, 1847 (BM);
“Chiefly in Region of San Luis Potosi": Parry & Palmer, 793, 1878 (US); "Vicinity of
Tampico, Tamaulipas”: Palmer 65, 31.01.1210 (BM).

Venezuela: “Zulia, Road from Maracaibo to Machiques”: Pittier 10539,
17.10.1977 (NY).

Sem localidade definida: Wright s.n.: s.d. (BM 000541433), s. |., Heritier
s.n.;s.d. (BM 000541401).

Comentarios

Froelichia interrupta foi estabelecida por Moguin-Tandon, com base em
Gomphrena interrupta, descrita por Linneu em 1753. Moquin-Tandon (1849) se-
parou o género Froelichia em duas se¢des, tendo incluido F. inferrupta na segéo
Hoplotheca.

Para Standley & Steyermark (1946), Froelichia inferrupta € encontrada em
encostas secas, rochosas ou planas no Oeste do Texas e México, Grandes Anti-
lhas, Colémbia, Paraguai e Chile. Eliasson (1990) comentou que duas das cinco
espécies endémicas nos Galapagos sdo provavelmente derivadas de F. interrup-
ta, de ampla distribuicdo (Texas até o Chile).

No herbéario do Smithsonian Institution (US), encontra-se material coletado
por Parry & Palmer, 793, 1878 no México (“Chiefly in Region of San Luis Potosi")
com etiqueta “Neotypus”. Este material foi assim classificado por Robert David-
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son em setembro de 1966. No entanto, ndo encontramos referéncia da publica-
¢ao. Acreditamos que, devido a falta do fypus, ele tenha pretendido considerar
este material como nedtipo.

Froelichia interrupta distingue-se das demais espécies do género por pos-
suirinflorescéncias paucifloras e frutos com alas estreitas levemente dentilhadas.

Froelichia procera (Seub.) Pedersen

Froelichia procera (Seub.) Pedersen, Darwiniana. 14(2-3): 448-1967.
Froelichia lanata var. procera Seub. in Mart., Fl. Bras. 5(1): 167. 1875. Tipo:
“ad Uberava in Prov. Minarum™ Regnell lll, 219 (lectétipo escolhido por Pe-
dersen 1967 (S), fotografia do isétipo (PACA ex US!). Elementos remanes-
centes da lectotipificag@o “in campis arenosis ad Araracoara” (Riedel); “ad
Joazeiro secundum fiuv. S. Francisci prov. Bahiensis” (Martius); “prope Ca-
balho et Jacobina ejusdem prov.” (Luschnath 226), (Blanchet 3888 e
2685); "in prov. Piauhy ad Alagoas” (Gardner 1404 e 2445); “ad Rio Pardo
prov. S. Paulo” (Riedel).

Froelichia lanata var. paraguayensis Chod., Bull. Herb. Boisser. 7(1): 63.
1899.

Froelichia lanata var. paraguayensis f. albiflora Chod., Bull. Herb. Boisser.
2(3): 354. 1903.

Froelichia lanata var. paraguayensisf. roseiflora Chod., Bull. Herb. Boisser.
2(3): 354. 1903

Froelichia lanata var. laciniata Suess., Feddes Repert. 39(1): 6. 1935.

Ervas eretas ou semi-eretas com 1,0-1,5m de altura, cilindricas, estriadas,
vilosas na parte inferior, passando a ferrugineo-tomentosas, articuladas a cada
20cm. Raizes lenhosas. Folhas lanceoladas a oblongo-lanceoladas de
2,0-13,0cm de comprimento e 0,5-3,0cm de largura, apice agudo a acuminado;
base atenuada as vezes imbricada; face adaxial vilosa, face abaxial tomentosa,
subsésseis, cartaceas. Inflorescéncias espiciformes, pedtnculos lanosos a to-
mentosos, raquis curta. Bracteas a mediana largamente triangular, apice acumi-
nado, uninervada, glabra, membranacea 1,5-2,2mm de comprimento, as laterais
desiguais, uma oblonga-eliptica, uninervada, glabra, amarelo-claro a ferruginea
3,0-6,0mm de comprimento; a outra orbicular-cénecava, apice fendido, uninerva-
da, glabra, amarelo-claro a ferruginea 2,0-4,0mm de comprimento. Perigdnio
com tubo do cdlice, circundado por pélos lanados esbranquigados a levemente
acastanhados, mais ou menos ondulados em mais da metade do mesmo; lacinios
sub-imbricados, oblongos; estames com anteras elipticas, amareladas. Ovario
ovoide, castanho claro 1,5-3,0mm de comprimento; estilete levemente manifes-
to, estigma penicilado. Fruto 4,0-5,0mm, ovado ou conico membranaceo, es-
branquigado com alas dentilhadas com cerca de 1.0mm. Semente castanha es-
cura 1,0-1,5mm de comprimento (Fig. 3).
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Distribuicao geografica e ecologia

Froelichia procera foi encontrada no Brasil nos estados Goias, Mato Gros-
s0, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Parana e Sdo Paulo, sobretudo nas
areas de cerrados, em solos geralmente arenosos (Fig. 7). Seu florescimento e
frutificag@o ocorrem nos meses de outubro, novembro, dezembro, janeiro e feve-
reiro. Ocorre ainda na Argentina e no Paraguai. Seu florescimento e frutificagao
ocorrem conforme mostra o quadro abaixo:

Local J F M A M J J A S 0 N D
Brasil X X X X X
Paraguai X X X X X X X X
Argentina X X X X X X X X X

Material examinado — Brasil:

Goias: Parque Nacional das Emas, Mineiros, em transicao de cerrado e
varjao: Roque 050 et al., 02.01.1993 (PACA, SPF).

Material fotografico examinado: Jatai, Queixade: Macedo 1442,
07.12.1948 (PACA ex K, PACA ex US)

Mato Grosso: Coxip¢ da Ponte, Cuiaba, no campo cerrado: Hoehne 4218,
04.1911 (NY,SP,); idem: Hoehne 4217, 04.1911 (R); idem: Hoehne 4219, 04.1911
(R); Coxip6 da Ponte, Cuiaba, no campo cerrado: Hoehne 4218, 04.1911 (NY,
SP,); idem: Hoehne 4217, 04.1911 (R); idem: Hoehne 4219, 04.1911 (R); Fazen-
da Progresso, Rio Brilhante: Hatschbach 25293, 28.10.1970 (CTES, HB, MBM).

Mato Grosso do Sul: Amambai, campo cerrado: Hatschbach 47205 &
Callejas, 13.12.1983 (CTES, MBM}; Amanbai, rod. P/ Cel. Sapucaia: Hatschbach
48447 & Kummrow, 14.10.1984 (CTES, US); Estrada entre Bataguagu e Brasilan-
dia, Fazenda Encarnagdo, Bataguacu, no cerrado: Cordeiro ef al. 1075,
22.11.1992 (CH, SP); Fazenda Nhumirim, Nhecolandia, Corumba: no pantanal:
Gasparini 48, 25.10.1984 (CPAP), Proximo a Pista, Faz. Nhumirim, Nhecolandia,
Corumba, no Pantanal: Pott 4555, 05.12.1988 (CPAP, CTES); Fazenda Aguassu-
zinho, Corumba: Pereira et al. 323, 14.10.1953 (RB); Campo Grande, no cerrado:
Neustldt 215, s. d. (PACA, RB); BR 463, “same 30 Km from Dourados, on the road
to Ponta Pord”, Dourados: Pedersen 11072, 16.02.1975 (CTES, NY); Rod.
MT-642,; Km 22 da Rod. Para Antonio Jodo, Ponta Pord, no campo: Hatschbach
58740 et al., 09.02.1993 (MBM); MS BR 163, Anhandui, Sidolandia, cerrado degra-
dado: Silvia 1348, 12.12.1999 (CTES); Fazenda S. Gongale, “north bank of river
Taquari, 100 Km W of Coxin, in pasture”: Nienstedt 226, 1968 (US); 6 Km do Posto
S0 Sebastido, Trés Lagoas: Guimarées 1373, 26.01.1982 (HRB).

Minas Gerais:, Campos de Sao Vicente, ltuiutaba: Macedo 5068,
03.12.1971 (HB); ltuiutaba, no campo: Macedo 855, 15.12.1946 (SP).
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Para: Rio Araguaia. llha em frente ao Rio Piranha: Silva 4783, 10.08.1978
(MG). _

Parana: "3 Km N of Campo Mourdo”, campo cerrado: Lindeman & Hass
4525, 26.01.1967 (NY); Campo Mourao, no cerrado: Hatschbach 15921 & Haas
25.01.1967 (MBM, NY, US); idem; cerrado: Hatschbach 7526, 09.12.1960 (US);
idem, no campo limpo: Lindman & Haas s.n., 08.12.1965 (CTES).

Sao Paulo: Floresta de Angatuba, Instituto Florestal de SP, no cerrado:
Ratter & Argent 4919, 19.11.1983 (NY, UEC); Fazenda Barreiro Rico, Anhembi,
no cerrado: Cesaretal. 727, 17.01.1986 (HRCB, PACA); Araraguara, no campo
seco: Kriegers.n., 12.1969 (CESJ 7826); Faz. Treze de Maio, Botucatu, no cer-
rado: Noronha 02, 31.10.1978 (HRCB); “18 Km north of Botucatu, (14 Km east
of Sao Manuel), along the Sdo Manuel Piracicaba highway Near ex RR station
13 de Maio, Botucatu, in cerrade”: Gottsberg 2002, 23.11.1972 (UB); idem:
Gottsberg 211-31872, 31.08.1972 (UB); idem: Gottsberger 32, 11.03.1970
(UB); Na margem da Rodovia Joao Melao que liga S&o Miguel a Avaré, Botuca-
tu: Bicudo et al185, 12.12.1985 (BOTU, UEC); idem: Bicudo et al. 609,
25.02.1985 (BOTU); idem: Bicudo ef al. 523, 23.02.1986 (BOTU); idem: Bicudo
etal 288, 15.01.1986 (BOTU); idem : Bicudo et al. 406, 28.01.1986 (BOTU); 18
Km W de Botucatu, 14 Km E de S8o0 Manuel: Gotsherg 100R, 25.01.1972 (US);
idem: Gotesberg 703, 29.10.1970 (US); Itirapina, no cerrado: Homero 01, s. d.
(SJRP); idem: Moura 81, 1963 (HRCB, PACA); idem: Handro 9, 10.01.1963 (SP,
RB, US); idem: Siqueira s.n., 10.02.1990 (UEC 057058); idem: Siqueira s.n.,
07.02.1990 (UEC 057057); idem: Assis et al. 866, 23.10.1996 (HRCB, PACA);
ltirapina, no campo natural: Garcia 51, 13.08.1987 (HRCB, PACA); ltirapina,
Corumbatai, no cerrado: Amaral s.n., 26.11.1964 (HRCB 1072); idem: Vitti s.n.,
12.06.1965 (HRCB 1073) idem: Amaral s.n., 18.10.1965 (HRCB 1077}, ltirapi-
na, no campo natural: Cesar 281, 29.10.1984 (HRCB); idem: Covolan 26,
13.01.1983 (HRCB,UEC); idem: Furlan 219, 03.04,1985 (HRCB); Entre Sao
Carlos e Rio Claro, ltirapina: Shepherd et al. 7282, 23.02.1978 (UEC, US);
Campo Alegre, ltirapina: Black 51-11148, 22.01.1951 (IAN); Estrada entre lti-
rapina e Represa do Lobo, Sdo Carlos, no cerrado: Souza et al. 9360,
10.11.1995 (ESA, MBM, UEC); Proximo ao Pedagio (Represa do Broa), Itirapi-
na, no cerrado: Fernandes 3347 et al., 07.12.1994 (ESA); 5 Km da rodovia W.
Luiz, estrada ltirapina-Rio Claro, Itirapina: Valio 259, 11.04.1962 (US); “3 Km
along road from railroad at ltirapina ", cerrado: Eiten & Freitas campos 3407,
3010.1961 (US); Reserva Florestal perto de Padua Sales, Moji-Guagu, em
campo cerrado: Handro 829, 20.11.1958 (UB); Fazenda Campininha, Moji-Gua-
¢u: Custddio Filho 212, 09.02.1980 (PACA, SP, UEC); Fazenda Campininha,
Reserva Florestal, Perto de Padua Sales, Moji-Guagu, no cerrado: Kuhlmann
3514, 03.02.1955 (SP, US); Reserva Bioldgica da Fazenda Campininha, Marti-
nho Prado, Moji-Guagut: Sugiyama & Mantovani 63, 27.01.1981 (PACA, SP);
idem: Mantovani 1659, 08.02.1981 (PACA, SP); idem: Mantovani 1505,
23.12.1980 (PACA, SP); Reserva Bioldgica da Fazenda Campininha, Bairro de
Padua Sales, Moji-Guagt: Mantovani 252, 14.11.1979 (PACA, SP); 18 Km nor-
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te de Botucatu, 14 Km oeste de Sdo Manoel, ao longo da estrada de Sao Ma-
noel-Piracicaba. Proximo da estagdo 13 de maio da Estrada de Ferro Soroca-
bana, no cerrado: Gobiobi 7311072, 31.10.1972 (BOTU); Rubido Juniora 1 Km
a Sudeste do Campus da Universidade, no cerrado: Mauro et al. 14, 22.12.
1979 (BOTU); Faz. Santa Maria, Estagdo Experimental de Bento Quirino, S. Si-
mao, em reserva de cerrado: Leitdo Filho ef al. 13294, 01.02.1982 (MG, PACA,
UEC).

Material adicional examinado:

Argentina

Posadas: “ Loreto”: Ekmman 121, 14.01.1908 (NY); Casa de Drewes ad
Loreto, Ekmman 122, s. d (US); Formosa: "Pilcomayo, N.a, 5 Km de Puente
Angelito: Morel 7957, 28.06.1949 (CTES); Missiones: "Candelaria, Loreto": Mon-
tes 27499, 01.04.1958 (NY); “Candelaria, Loreto, Ruta 12": Krapovickas et al.
18286, 15.02.1971 (MBM); "Candelaria, Loreto, Ruta 12, en campo": Krapovickas
et al.18286, 15.02.1971 (CTES); “San Pedro, Monte Carlo™ Montes 27673,
20.04.1958 (NY); “San Ignacio ": Schultz 7101, 14.02.1948 (LIL); "Camino a Teyu-
cuaré, 3 Km de San Ignacio, San Ignacio, en campos abiertos ": Schnini 5463,
25.09.1972 (CTES); “San Ignacio”: Pfeiffer 22, 15.10.1969 (CTES); “ San Ignacio™:
Crovetto 9831, 07.1964 (CTES), “4 Km de San Ignacio, camino a Teyu Cuaré, San
Ignacio”: Krapovickas & Cristobal 28747, 14.01.1976 (CTES); “San Ignacio, alre-
dores de la casa de Horacio Quiroga, en campo pedregoso”: Krapovickas & Cris-
tobal 44608, 05.11.1993 (CTES, MBM); “San Ignacio, campo antes dela entrada al
parque Provincial Teyu Cuaré, en campo arenoso”Zuloaga et al. 5753,
21.04.1996 (CTES); “San Ignacio, San Ignacio, en campo™ Rodrigues et al.
00394, 12.12.1992 (CTES); “San Ignacio, Teyu Cuaré, 3 Km S de Gendarmeria,
en lomada pedregosa”:Vanni & Radovancich 1045, 10.12.1987 (CTES); Corrien-
tes: “Bella Vista, Estacia La Esperanza": Pedersen 9651, 26.02.1976 (CTES);
“Ruta 27, 10 Km S de Bella Vista, Toropi, Bella Vista, en carcava™ Schinini & Cris-
tobal 9831, 13.10.1974 (CTES, LIL); “Estancia Cerro Puita, Concepcion”: Peder-
sen 13482, 31.12.1982 (CTES, NY); “Concepcion, Rincao de Luna, Ea. Borril™: Pe-
dersen 5804, 26.02.1961 (CTES, US); "Concepcion, Estancia Tranquera de Hier-
ro, 66 Km al NE de Chavaria, camino a Concepcidn, Cerro Putia, 14 Km alE de la
ruta”: Arbo et al. 6967, 03.12.1996 (CTES); “ltuzaingd, orillas rio Parana”: Krapo-
vickas et al. 24458, 13.12.1973 (CTES, ICN); “ltuzaingd, cercanias”: |barrolla
4248, 11.03.1946 (CTES, LIL); “ltuzaingd, Ea. Sangara, En médano al pie la bar-
ranca del Parana”: Carnevalli, 2603, 06.10.1971 (CTES); “ltuzaingo, Estacia San-
ta Maria": Schwartz 075, 05.10.1949 (CTES); “Isla Apipé Grande, ca 5 Km de Pto.
Arazd” Tressens et al. 3482, 26.11.1988 (CTES); “ltuzaingo, Villa Olivari, Costa
del rio Parana”: Arbor 6050 et al. 24.11.1993 (CTES); "ltuaingo, Ituaingd, en cam-
pos de Elyonorus”: Crovetto 11160, 16.03.1979 (CTES); ltuzaingo, Villa Olivari,
Ruta 12, 24 Km W de ltuzaingd, en barranca arenosa del rio Parand": Arbo 2122
et al., 17.11.1978 (CTES);, “Estancia La Pastoril, Lovalle”: Pedersen 10004,
24.02.1971 (NY, HAS, CTES); “Lovalle, cerrito ruta 152'Y A Yo Batel”: Schinini et al.
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18859, s.d. (CTES) "Estancia Santa Maria, Mburucuja": Pedersen, 842 14.11.1950
(CTES, NY, US):

Paraguai

"Alto Parana, 10 Km Nw de ruta Ciudad del E. Salto del Guaira, camino a
ltaguyry, campo limpo": Krapovickas :ef al. s.d (CTES); “Amambay, in altaplanitie
et declivibus, Serra de Amambay": Rojas 10070, s. d. (BM, LIL, NY); “Lorito (about
40Km SW of Pedro Juan Caballero, Amambay”: Pedersen 12270, 16.02.1970
(MBM, NY); “Amambay: Parque Nacional Cerro Cora, cerrado camino al Cerro
Muralla™: Zardini et al., 4110, 06.01.1998 (CTES); “Amambay, Parque Nacional
Cerro Cora”: Solomon et al. 6813, 08.02.1982 (CTES); “Amambay, Parque Nacio-
nal Cerro Cora, camino a Cerro Muralla, en cerrado™ krapovickas & Cristdbal
44922, 21.02.1994 (CTES); "Amambay, camino a Colonia Estrella, 1 Km w del
Hito 1/44, campos cerrados”: Schinini & Dematteis 33637, 10.12.1997 (CTES);
“Amambay, Parque Nacional Cerro Cord, en cerrado frente al Cerro Muralla™
Vanni et al. 1301, 11.12.1989 (CTES); “Cerro Corin, Sierra de Amambay": Rojas
3779, 05.1921 (CTES); “Caaguazl entre Yhu Y San Blas, en praditos”; Casas
3881 & Molero, 23.09.1980 (NY); “Patino (Nr.Asuncion)”: Teague 591, 23.11.1945
(BM); “Caaguazu, Arroyo Canbay, savana":Zardini 23861 & Velasquez,
10.11.1990 (CTES); "Caaguazu, |hu": Sparre & Vervoorst 2105, 25.01.1951
(CTES), "Canindeyu, vegetacion de cerrado, zona recientemente quemada™ Ji-
menez, Marin: Pena 1836, 15.03.1997 (BM); "Canindeyl: Nandurokai (rumbo)
54506/45013, cerrrado queimado”: Jiménez et al.1836,15.03.1997 (CTES); “Ca-
mendiyu, Reserva Natural del Bosque Mbaracayu, 13 Km S de Ipé-hd, Nanduro-
cai, en cerrado”: Schinini & Dematteis 33264, 03.12.1997 (CTES); “Corillera, Bar-
rio Alegre, en pediente hacia el arroyo Y-Aca ro'Ysa": Bordas 4231, 14.02.1987
(CTES); “ltapua, Isla Yacyreta”: Dacink 262, 20.12.1976 (CTES); “ltapua, Isla
Yacyreta, en campo arenoso”: Tressens et al. 3398, 25.11.1988 (CTES); “Itapua,
Isla Yacyreta, 6 Km de la estancia Melgarejo, camino”: Quintana et el. 168,
24.03.1993 (CTES), Itapua, Isla Yacyreta, sabana arbolada de Butia Yatay"; Pin et
al. 364, 08.10.1992 (CTES); "Paraguari, National Park Ybycui, Northeastem area
of park 1 Km S of Arroyo Corrientes, en inundated savana”; Zardini & Guerrero
35011, 10.02.1993 (CTES); “Paraguari, Parque Nacional Ybycui, cerrado on NW
corner of the park”: Zardini & Veldsquez 10384, 27.01.1989 (CTES); "Paraguari,
Parque Nacional Ybicui, campo cerrado on Arroyo Mina basin, 5 km N of adminis-
tration area”: Zardini & Park gruard, 11823, 18.03.1989 (CTES); “Paraguari, Natio-
nal Park Ybicui, cerrado savanna, 5 Km North of Administration”: Zardini 15487 &
Park guard, 31.10.1989 (CTES); "Paraguari National Park Ybycui, Northeastern
area of park, Arroio Corrientes, Salto Mbocaruz(, inundated savana”: Zardini &
Tilleria 34916, 10.02.1993 (CTES); Paraguaria Centralis"; Hassler, 3469, s. d.
(BM, NY); idem: Hassler 2145, s. d. (BM); idem: Jorgesen 1717, s. d. (US); “in regio-
ne Yerbalium de Maracaju”: Hassler 5173, s. d. (BM, NY); idem: Hassler 4481, s. d.
(NY, BM); “in regione lacus Ypacaray": Hassler 11501, s. d. (BM, NY, US); “Para-
guaia Setentrionalis™: Hassler 7757 a, s. d. (BM, NY); “in regione Cordillerae cen-
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tralis": Hassler 6120, s. d. (BM, NY); "Fazenda Buracon, 30 Km O de Pedro Juan
Calero, en campo limpo™: Hatschbach 47248 & Callejas, 15.12.1983 (CTES).

Comentarios

O epiteto especifico de Froelichia procera provém do latim procerus, que
significa muito alto, em referéncia ao caule comprido observado no material tipo
(Smith & Downs, 1972).

Seubert (1875) descreveu Froelichia lanata variedade procera, basean-
do-se no material coletado por Riedel em S&do Paulo, Martius na Bahia, Lusch-
nath 226, Blanchet 2665 e 3888 na Bahia, Gardner 1404 e 2445 em Piaui e Ala-
goas, Regnell Il 219 em Uberava, Minas Gerais . Pedersen (1967) considerou o
material como representando uma espécie distinta, e estabeleceu Froelichia
procera.

Pedersen (1987) comentou que Froelichia procera & uma espécie do Cen-
tro Sul do Brasil, Paraguai e Mesopotamia Argentina, sendo encontrada em cam-
pos altos e arenosos da Provincia de Corrientes, nos palmares de Yatay e nas
barrancas do rio Paraguai até cerca de Lovalle, possivelmente mais ao Sul. Nao
foi registrada na Provincia de Entre Rios, onde provavelmente ainda poderia vir a
ser encontrada.

Cuadrado {1989), referindo-se ao poélen de Froelichia procera, indicou que
a mesma possui gréos de pdlen com didmetro de 26-29um, que a amplitude dos
orificios s&o de tamanho maior que 4um, o numero de orificios & poros varia de
72-75, ndo se observando escultura supratectal.

Froelichia procera pode ser separada das demais espécies pelas seguin-
tes caracteristicas: caules com ramos eretos ou semi-eretos atingindo ate 1,5m
de altura, inflorescéncias espiciformes pedunculadas e raquis curtas.

Froelichia sericea (Roem. & Schult.) Moq.

Froelichia sericea (Roem. & Schult.) Moq., Prodr. 13(2): 422.1849.
Gomphrena sericea Hoffmgg. ex Roem. & Schult., Syst. Veg. 5: 542. 1819.
Tipo: “in Brasiliae arenosis ad fluv. Tocantins in Prov. Paraensi”, Sieber s.n,
s.d.; Fotografia do tipo, Brasil, s.d.; Link s.n.(NY!, PACA ex US!)
Oplotheca sericea (Roem. & Schult.) Mart., Nov. Gen. Sp. PI. 2: 49. 1826.

Ervas decumbentes com 30-80cm de altura, cilindricas, glabras na parte
inferior, passando a vilosas na parte superior, articuladas a cada 4,0-6,0cm. Rai-
zes semi-lenhosas. Folhas lanceoladas a linear-lanceoladas 3,0-6,5cm de com-
primento e 0,3-0,6cm de largura; face adaxial pilosa a levemente vilosa, face aba-
xial sericeo-vilosa, apice mucronado, base atenuada, subsésseis, membranaceas
a cartaceas. Inflorescéncias espiciformes, laxifloras, pedunculos vilosos, raquis
alongada. Bracteas a mediana, ovada, hialina 1,5mm de comprimento, com &pi-
ce apiculado ou mucronado, as laterais, ovado-oblongas, hialinas uma com



30

2,0-2,5mm de comprimento, a outra 3,5-4,0mm de comprimento. Perigdnio com
tubo do cdlice envolto por pélos lanados; lacinios linear-lanceolados; estames
com anteras elipticas amareladas. Ovario mais ou menos oblongo, claro, quase
hialino, 1,5-2,5mm; estilete curto, estigma penicilado. Fruto 4,0-4,5mm de com-
primento, ovado, com pequenas alas expandidas 0,7-0,8mm fortemente dentilha-
das. Semente castanha 1,0mm de comprimento (Fig. 4).

Distribui¢ao geografica e ecologia
Froelichia sericea, apresenta distribuigio restrita a Regido Norte do Brasil,

no Estado do Para, em planicie de inundag¢éo com solos arenosos (Fig.7). O qua-
dro abaixo indica o florecimento e frutificacdo da espécie.

Local J F M A M J J A S 0] N D
Brasil X X X

Material examinado — Brasil:

Para: Préximo a Conceigdo do Araguaia: Mileski 134, 10.08.1978 (RB,
HRB); Maraba, llha da praia: Froes & Black 24674, 26.06.1949 (IAN, RB); Tucurui,
Breu Branco, margem do rio Tocantins: Silva ef al. 1431, 25.03.1981 (MG); Idem:
Silva et al. 1214, 28.01.1280 (MBM).

Comentarios

Roemer & Schultes (1819) estabeleceram Gomphrena sericea com base
na descrigao de Hoffmannsegg em trabalho inedito (Tentam. Flor. Paraéns. e Re-
lig. Willd.), usando o material de Sieber s.n. * In Brasiliae arenosis ad fluv. Tocan-
tins Prov, Paraensi”.

Posteriormente Martius (1826) transferiu a mesma para Oplotheca sericea,
e em 1849, Moquin-Tandon, denominou-a Froelichia sericea, sinonimizando os
bindmios anteriores.

A espécie caracteriza-se principalmente por possuir folhas linear-lanceola-
das com pélos sericeos.

Froelichia tomentosa (Mart.) Mogq.

Froelichia tomentosa (Mart.) Moq., Prodr. 13(2): 421. 1849.

Oplotheca tomentosa Mart., Nov. Gen. Sp. Pl. 2: 48. 1826. Tipo: “Brazil™
Sellow s.n., 1815-17 (isotipo BM 1) Fotografia do tipo: “Provincia Cisplatina™
Sellow s.n., 1823 (NY ex B!, PACA ex US!),

Froelichia tomentosa var. angustialata Suess., Feddes Repert. 35: 308.
1934.
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Ervas eretas com 30-80cm de altura, ramosas, subangulosas, estriadas,
vilosas a vilosa-tomentosas, branco-esverdeadas. Raiz principal lenhosa. Fo-
lhas ovadas, ovado-oblongas 4,0-10,5¢cm de comprimento e 2,0-4,5cm de largu-
ra, face adaxial vilosa a tomentosa, face abaxial incano-tomentosa; apice agudo,
base aguda a atenuada, nas folhas inferiores peciolo com 1,5cm de comprimen-
to, nas folhas superiores quase sésseis, membranaceas a cartaceas. Inflores-
céncias espiciformes, multifioras, peddnculos lanado-tomentosos a tomentosos
esbranquicados, as vezes com pélos levemente dourados, raquis alongada.
Bracteas a mediana triangular, flavescente, hialina 1,5mm de comprimento, api-
ce acuminado, as laterais ovado-concavas, flavescentes, hialinas, uma com
3,0-3,5mm de comprimento, a outra com 2,5-3,0mm de comprimento, dpices su-
bemarginados. Perigénio com tubo do calice levemente coriaceo, circundado
por grande quantidade de pélos lanados esbranquigados; lacinios linear-lanceo-
lados, agudos; estames com anteras oblongas. Ovario ovoide, claro quase hiali-
no de 1,5-3,5mm de comprimento; estilete manifesto, estigma capitado. Fruto
5,0-6,0mm de comprimento, mais cu menos ovado, coriaceo, castanho, peque-
nas alas laterais expandidas 1,0mm, crenuladas a fortemente dentilhadas. Se-
mente ovado-cdnica castanha a castanho-alaranjada, brilhante 1,0-1,5mm de
comprimento (Fig. 5).

Distribuigdo geogréafica e ecologia

A distribuicio geografica de Froelichia tomentosa no Brasil ndo esta bem
definida. De acordo com Martius (1826), * Crescit in Brasiliae Provincia Cisplatina:
clar. Sellow"; Moquin-Tandon (1849), cita “ In provinciae Brasiliae Cisplatinae, lo-
cis arenosis (Sellow!)". No material tipo temos a informagao “Brazil”: Sellow s.n.,
1815-1817 e na fotografia do tipo (Y.W.23. Rio Negro, Bras. Sellow. leg.).

Em consulta ao itinerario de Sellow (in: Herter, N. 1945. Botanische Jahr-
blicher, Band 74. Heft 1. ), informa que em 1823 Sellow coletou no atual Uruguai,
na regido do Rio Negro, o gque indica que o material fotografico de NY (espécimen
depositado em Berlim) corresponde a coleta original desta espécie.

Outra coleta de Sellow, com indicacao de data 1815-1817, se correta, cor-
responderia provavelmente a uma coleta em regido campestre ou de caatinga no
Estado da Bahia (Fig.7). Como uma disjungdo semelhante pode ser observada
em Froelichia interrupta ndo causa maior estranheza sua eventual ocorréncia na
Bahia.

Esta espécie ocorre também na Argentina, Paraguai, Uruguai, Bolivia, Co-
16mbia, Peru, Texas e Equador, tendo seu florescimento e frutificagdo conforme
mostra o quadro abaixo:
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Local J F M A M J J A S 0 N D

Texas

Venezuela X
Equador X
Peru X X X

Bolivia X X X
Brasil
Colémbia X X
Paraguai X

Uruguai
Argentina X X X X

KX XX

Material examinado — Brasil:

Sem estado definido: S.I.: Sellow s.n., 1815-1817 (BM) ( provavelmente
Bahia).

Material fotografico examinado: Sem localidade definida: Selow, s.d.
(PACA ex K).

Material adicional examinado:

Argentina

Entre Rios:, “Concordia, Ruta 14, by the bridge across the Ayui Grande™:
Pedersen 4766, 19.12.1957 (NY, CTES); "Entre Rios, Liebig": Schulz 401,
23.01,1945 (LIL); “Coldn, Parque Nacional El Palmar, pastizal entre Prefectura Y
ex Cantera Salvia™: Cusato ef al. 1312, 09.04.1982 (CTES); “Concordia, Yuqueri,
I.N.T.A, suelo arenoso”: Burkart & Troncoso 27227, 26.11.1968 (CTES); “Concor-
dia, Ayui™: Burkart et al. 23328, 11.03.1962 (CTES); "Concordia, Entre Almacén
Gomes Y Yuqueri Chico™: Meyer 10976, 09.12.1946 (CTES); “Concordia, San
Carlos": Meyer 10968, 11.12.1946 (CTES); "Concordia, bajos Est. Experimental
LN.T.A_, Yuqueri": Troncoso et al. 3818, 26.03.1984 (CTES); “Concordia, Ayui, a
orillas del embase™: Nicora 8393, 19.02.1982 (CTES); "Coldn, campos arenosos
en la ribeira del rio Uruguay, frente a la Isla San José": Troncoso et al. 10186,
11.1978 (CTES); Corrientes: “5 Km W de Dragones, Ruta Nac. 81": Krapovickas
& Schinini 30838, 02.04.1977 (CTES); "Monte Casero, Juan Pujol, 12 Km Este":
Ibarrola 2390, s. d. (NY); “ Paso de Los Libres, Bonpland, Costa rio Uruguay”: Ibar-
rola 2139, 19.01.1945 (NY, CTES); "Paso de Los Libres, Estancia Tres Cerros,
near Bonpland™: Pedersen 15592, 19.11.1990 (NY, CTES); "Paso de Los Libres, E
a El Recreo, 21 Km E de Bonpland, costa rio Uruguay”: Schinini ef al. 17347,
19.02.1979 (LIL, ICN, CTES); “Paso de Los Libres, Laguna Mansa": Schinini 7587,
30.10.1973 (CTES); idem, matorral en suelo arenoso": Krapovickas & Cristébal
21677, 19.02.1972 (CTES); idem: Schulz 18570, 03.11.1973 (CTES); idem: Foggi
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et al. 14010, 01.11.1973 (CTES); Salta: "Lite Dto. San Martin Y Rivadavia, Tres
Yuchanes, Ruta 81 Km 1791, 8 al Este de Dragones, 5 Km al Sul de la ruta Y FF.
CC. G.P.8": Novara & Lopez 11162, 18.12.1988 (CTES); “San Martin, Dragones”:
Toledo & Neumann 10763(B), 12.03.1992 (CTES); Federacion: “Santa Ana, mé-
danos”: Burkart & Crespo 22972, 20.12.1961 (CTES).

Material fotografico examinado: Entre Rios:Concordia, Ayui, em balse, Sal-
to Grande, orillas arenosas: Nicora 8393, 19.02.1982 (PACA ex Sl); Concordia,
Salto Grande, represa: Troncoso ef al. 3579a, 05.12.1982 (PACA ex Sl).

Bolivia

“Chuquisaca, Luis Calvo, 20 Km de localidad Bouyuibe, Estacion Experi-
mental El Salvador”: Serrano 121, 11. 01.1993 (LPB); “Chuquisaca, Luis Calvo, El
Salvador”: Toledo et al. 10571, 04.02.1972 (CTES); “Santa Cruz, Prov. Cordilhei-
ra lzozog, Del Cruce del Espino hacia La Brecha, Brecha mini a 30 Km del gaseo-
ducto, alborde del camino": Michel 2499 ef al. 18.05.1999 (LPB).

Colémbia

“Carraipia, com Guajira”: Haught 4230, 01.07.1944 (COL); “Guaijira, alredo-
res de Ipapure”: Castarieda 4507, 05.12.1953 (COL); “Guajira, 5-8 Km eastern of
Riohacha, tropophilous and xerophillous, savana”: Cuatrecasas & Castanea
25436, 28.11.1959 (COL); “Intendencia La Guajira: en la periferia de la sabana,
Carretera Manaure-Riohacha, Via La Sabana”: Saraiva 2903, 20.10.1963 (COL);
“Intendencia La Guajira: Clausura Nopipa, rumbo a Maicao, 4-5 Km de Uribia":
Saraiva 2886, 19.10.1963 (COL).

Equador

“Guayas, 1 Km NW of Chanduy towards Atahualpa, savana plain with gal-
lery scrub™ Holm-Nielsen et al. 2150, 18.03.1973 (NY);."Prov. El Oro, Arenillas,
roadside": Asplund 15768, 15.03.1955 (NY, R);

Paraguai

“Gran Chaco: Loma Clavel”: Hassler 2593, 11.1903 (NY); “Chaco, Parque
Nacional Defensores del Chaco, entre la casa florestal de Aguadulce y Aguarica,
en herbazales de la pista”: Casas 4372, 21.10.1980 (NY).

Peru

“La carretera al caserio de Tutano, a 25 Km de Tumbes, Dpto Pampas de
Hospital, a orilla del camino em bosque bajo”: Schunke 3010, 25.04.1969 (NY,
COL); “Alredores de Corrales, Prov. Tumbes, Dpto Tumbes": Sagastegui 14617,
28.05.1992 (NY); Prov. Tumbes, Dpto Tumbes, Bosque Nacional de Tumbes: Re-
gién de bosgue muy seco tropical, cerca de El Cacho e entre El Cancho y Pampas
de Hospital™: Simpson 609 & Schunke, 09.01.1968 (NY, COL); “La Pena, cerca de
la Bocatoma, algarrobal, suello arenoso-arcilloso”:Ferreyra 12326, 30.05.1957
(coL).

Texas

“Kleberg, Padre Island (Northern part above and near Causeway)”: Thomp-
son et al. 51-1623, 25.07.1951 (LIL).
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Uruguai

“Rio Negro, Arroyo Negro”, dunas: Cabrera 3258, 20.11.1924 (NY); “Con-
cepcion del Uruaguay™: Burkart, 24778, 15.12.1963 (CTES); “Rio Negro, frente a
Mercedes”: Del Puerto & Marchesi 5692, 21.12.1965 (CTES).

Venezuela

“Edo Zulia, alredores de Maracaibo, al frente de los tanques de agua del
Jardin Botanico de Maracaibo, en arena blanca sobre asfalto™ Buting 5234,
12.07.1977 (NY); Maradaybe: Moritz 1017, s. d. (BM).

Comentérios

O epiteto especifico provém da quantidade de pélos tomentosos nos ra-
mos, folhas, pedinculos e ao redor do perigbnio.

Martius (1826) estabeleceu Oplotheca tomentosa com base no material
coletado por Sellow. Posteriormente Moquin-Tandon (1849) transferiu esta espé-
cie para o género Froefichia. O mesmo autor também separou o género em duas
seg0es, tendo incluido Froelichia tomentosa na se¢do Hoplotheca, caracterizada
por possuir espiculas sésseis densifloras, estilete manifesto, estigma capitado e
calice frutifero 2-5 cristado, citando que Froelichia tomentosa estaria entre as es-
pecies com calice frutifero 2- cristado.

Seubert (1875) também separou o género Froelichia em duas segdes, ten-
do incluido somente F. tomentosa na se¢do Oplotheca, caracterizada por possuir
estilete manifesto e estigma capitado sub-bilobado.

Segundo Pedersen (1987), Froelichia tomentosa € comum no Leste da
Provincia de Entre Rios, onde vegeta em serras arenosas e secas.

Cuadrado (1989), referindo-se ao pdlen de Froelichia tomentosa, afirmou
gue @ mesma possui graos de pdlen com didmetro de 23-25um, que a amplitude
dos orificios & de tamanho menor a 2um, o nimero de orificios e poros varia de
140-150, observa-se escultura supratectal.

Froelichia tomentosa destaca-se das demais espécies do género por pos-
suir inflorescéncias multifloras e frutos com alas expandidas fortemente dentilha-
das.

O género Froelichiella R.E. Fries

Froelichiella R.E. Fries, Arkiv Bot. 16(13): 3. 1920.
Espécie tipo: Froelichiella grisea R.E. Fries, Arkiv Bot. 16(13): 4. 1920.

Ervas perenes, eretas. Ramos simples,vilosos-sericeos ou tomentosos.
Raizes semi-lenhosas. Folhas opostas esparsas a raramente adensadas na
base, margens inteiras, lanceoladas a linear-lanceoladas; face adaxial, glabra a
raramente vilosa, face abaxial densamente tomentosa branco-acinzentada, api-
ce acuminado, base atenuada; cartaceas. Inflorescéncias espiciformes, multi-
floras, pedunculos vilosos a tomentosos acinzentados, raquis curta. Flores perfei-
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tas 0,8-1,0cm de largura. Bracteas 3, uma mediana mais ou menos triangular,
duas laterais, desiguais ovado-conicas a orbiculares, circundadas por pélos. Pe-
rigénio 5-partido, campanulado, tubo exterior lanado com pélos mais ou menos
ondulados, esbranquigados, com sépalas soldadas somente na base, lanceola-
das com dpice acuminado; estames 5, com anteras elipticas na margem do
tubo, sésseis, dorsifixas; estaminddios truncados e interpostos formando uma
espécie de T, providos de 2 dentes laterais divaricados. Ovério obovado; estilete
quase nulo; estigma penicilado, um évulo suspenso no apice do funiculo alonga-
do. Fruto ndcula, ovoide. Semente mais ou menos esférica amarelada brilhante.

Género monotipico, representado por:

Froelichiella grisea (Lopr.) R.E. Fries

Froelichiella grisea (Lopr.) R.E. Fries, Arkiv. Bot. 16(13): 4. 1920.

Gomphrena grisea Lopr., Engl. Bot. Jahrb. Syst. 30: 67. 1901. Holdtipo: “in
vallibus” Rio Corumba, Goias: Glaziou 21968, 1894-35 (S), (Fotografia de isétipo,
PACA ex G!)

Ervas eretas com 30-50cm de altura, vilosas ou tomentosas branco-acin-
zentadas. Folhas opostas esparsas a raramente adensadas na base, lanceola-
das, linear-lanceoladas a raramente obovadas 1,8-5,5cm de comprimento e
0,3-0,8cm de largura, face adaxial escura, glabra a levemente pilosa ou raramen-
te vilosa, face abaxial densamente tomentosa branco-acinzentada, apice acumi-
nado; base atenuada, cartaceas. Inflorescéncias espiciformes multifloras, pe-
ddnculos vilosos a tomentosos acinzentados, raquis curta. Bracteas a mediana
mais ou menaos triangular, glabra, nervura central engrossada na base, afinando
a medida que chega ao apice acuminado, margens denteadas, 3,0-4,0mm de
comprimento, envolvida por grande quantidade de pélos lanados; as laterais de-
siguais, ovado-cdnicas ou orbiculares, hialinas, nervura central engrossada na
base afinando em dire¢ao ao dpice, uma com 4,0-4,5mm de comprimento e a ou-
tra com 5,0 mm de comprimento, margens lisas a levemente onduladas com bre-
ves rajadas escuras em suas bordas. Perigénio campanulado, tubo exterior la-
nado com pélos ondulados esbranquigados, sépalas soldadas apenas na base,
lanceoladas, apice acuminado, estames com anteras elipticas na margem do
tubo, sésseis, dorsifixas; estaminédios interpostos as anteras, truncados, provi-
dos no apice de 2 pequenos dentes laterais divaricados, formando uma espécie
de “T". Ovario obovado, 3,5-4,5mm de comprimento; estilete quase nulo, en-
grossado; estigma penicilado. Fruto 5,5-6,0mm, ovado. Semente mais ou me-
nos esférica amarelada ou claro-alaranjada, brilhante com 3,0-4,0mm de compri-
mento (Fig. 6).
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Distribui¢gdao geografica e ecologia

Froelichiella grisea & uma espécie endémica restrita da Chapada dos Vea-
deiros, Municipio de Alto Paraiso, Goias (Fig. 7). Habita os campos rupestres,
umidos ou secos de solos arenosos com altitudes entre 1100-1400m. O floresci-
mento e frutificagdo ocorrem conforme mostra o quadro abaixo:

Local J F M A M J J A S O
Brasil X X X

pd
o

Material examinado — Brasil:

Goias: Chapada dos Veadeiros, “Ca 12 Km NW of Veadeiros™ Irwin ef a/,
9288, 19.10.1965 (UB); Idem: Irwin et al. 9289, 19.10.1965 (UB); Parque Nacional
dos Veadeiros, Municipio de Alto Paraiso, Parcelas 4 e 5, no cerrado: Fonseca et
al. 585, 26.09.1995 (HRCB, IBGE, PACA,UB); Chapada dos Veadeiros, 23 Km de
Alto Paraiso em direg¢do a Teresina de Goias, Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, Cruzeiro, no campo: Silva & Santos 3229, 13.11.1996 (IBGE); Chapa-
da dos Veadeiros, 14 Km de Alto Paraiso/Colinas, no campo limpo queimado: Sil-
va & Oliveira 2410, 24.11.1994 (CTES, HRCB, IBGE); Chapada dos Veadeiros, Ro-
dovia GO-118, Alto Paraiso/Teresina de Goiads, 15 Km de Alto Paraiso, Fazenda
Cara Preta: Oliveira et al. 81, 07.09.1994 (IBGE); Ro G0-12, 10 Km S de Alto Parai-
80, em campo limpo: Hatschbach 37210 & Kummrow, 27.09.1975 (CTES, MBM):
Parque Nacional, ao Sul da Sede do Parque, 46 Km W de Veadeiros, no campo:
Haas et.al., 286, 24.01.1967 (CTES).

Comentarios

Froelichiella grisea foi estabelecida em 1920, por Robert Elias Fries, ba-
seando-se no material coletado por Glaziou no Brasil, Estado de Goias, Rio Co-
rumba, sob o numero 21968 descrito como Gomphrena grisea, por Giuseppe Lo-
priore em 1901. O epiteto especifico provém da cor dos pélos acinzentados nos
ramos e folhas.

Fries (1920) comentou que, na descrigdo feita por Lopriore, se percebe
que esta espécie foi incluida num género incorreto, pois a indicagéo do estigma
plumoso nao confere com a organizagdo do pistilo das espécies do género
Gomphrena. O autor tambem afirmou que incorpora-la ao género Froelichia nao
era possivel, devido as diferencas na organizagdo do envoltério floral, isto €, por-
que as folhas do perigbnio sdo unidas somente na base em Froelichiella e em
Froelichia s&o unidas até proximo ao apice. Destacou ainda outras diferencgas
tais como: as anteras em Froelichia estdo assentadas sem hastes ou acima de
pequenas elevagdes na borda do tubo estaminal, entre estas se elevam os esta-
minodios, um em cada intervalo das anteras, sendo os mesmos estendidos sem
dentes laterais; ja em Froelichiella, tém uma forma caracteristica de “T,” sendo
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que depois da ponta aguda seccionada se expandem lateralmente em 2 dentes
perpendiculares.

Eliasson (1988) considerou o género Froelichiella como associado com
Froelichia, concordando com o habito, forma das bractéolas e um longo tubo com
anteras anexadas numa cavidade entre os lobos apicais. Froelichiella difere de
Froelichia pelos segmentos do perianto serem livres aproximadamente na base,
um estigma multilobado e mais um pdlen do tipo Gomphrena. O autor ainda des-
tacou que a unido de Froelichiella e Froelichia poderia ser defendida, porém do
ponto de vista taxonémico esta hipétese € derrubada pelas diferengas no andro-
ceu e gineceu. Ele preferiu manter Froelichiella como um género distinto, monoti-
pico ocorrente somente no Brasil, tratamento que tambem adotamos.
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Figura 1: Froelichia humboldtiana a- habito, b- brictea mediana, ¢- bracteas laterais,
d- ovirio, e - fruto, f- semente.
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Figura 2: Froelichia interrupta a- habito, b- brictea mediana, c- bricteas laterais,

, e - fruto, f- semente.
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Figura 3: Froelichia procera a- habito, b- brictea mediana, c- brécteas laterais,
d- ovério, e - fruto, f- semente.
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Figura 4: Froelichia sericea a- hdbito, b- bractea mediana, c- bricteas laterais,
d- ovario.
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Figura 5. Froelichia tomentosa a- hibito, b- bractea mediana, c- bracteas laterais,
d- ovario, e - fruto, f- semente.
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Figura 6: Froelichiella grisea a- hibito, b- bractea mediana, ¢- bractea lateral,
d- detalhe da sépala, e- ovario, f- detalhe do tubo estaminal aberto,

g- semente.
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Figura 7: distribui¢do geografica de: @ Froelichia humboldtiana;
% F interrupta ; % F. procera ; B F sericea ; * F. tomentosa,
T Froelichiella grisea.



