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Abstract

A phytosociological and natural regeneration survey of trees species has been
made in a fragment of Araucaria forest, in the county of Vacaria, Rio Grande do Sul, Brazil.
The fragment selected is subject to antropic perturbations, mainly by cattle breeding
impacts, which represents the situation of the most of the region’s forests. The conventional
phytosociologic parameters of density, frequency and dominance has been estimated, in
absolute and relative values, and importance value index, for the adult component (DBH=10cm),
Jjuvenile 1 component (DBH<10cm and height=2m} and juvenile 2 component (height=0,5m
and <Z2m). In the seedling component (height<0,5m), the density of species has been
recorded in three moments of the year. The natural regeneration has been estimated in the
three inferior components. As a general result, Lauraceae and Myrtaceae showed the
highest index of importance value and regeneration. Nectandra megapotamica Mez. was
the dominant species of the adult and juvenile 1 components. In the juvenile 2 component,
Eugenia uniffora L. and Eugenia uruguayensis Camb. showed the highest importance
value indexes. All the recorded species in the seediing component have matrixes in their
own fragment, being inside or outside the forest. The winter brought a reduction in the
seedling stock, atributed fo the increase of cattle stepping/grazing impacts during this
season. The composition of the forest fragment differs from descriptions for mature
Araucaria forest, having the typical species missing in developed stages.
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Resumo

Um estudo da estrutura fitossocioldgica e da regeneracdo natural de espécies ar-
boreas foi realizado num fragmento de Floresta Ombrofila Mista, no municipio de Vacaria,
Rio Grande do Sul, Brasil. Foi selecionada uma area sujeita a perturbagdes de origem an-
tropica, principalmente & acdo do pastoreio de gado, o que representa a situacao da maio-
ria dos fragmentos florestais da regido. Foram estimados os parametros fitossociolégicos
de densidade, freqiiéncia e dominancia, em valores absolutos e relativos, e indice de valor
de importancia, para os componentes arbdreo adulto (DAP=10cm), juvenil 1 (DAP<10cm e
altura=2m) e juvenil 2 (altura=0,5m e <2m). Estimou-se a regeneracédo natural nos irés
componentes inferiores e a taxa de regeneragdo no componente das plantulas. Como re-
sultado geral, Lauraceae e Myrtaceae apresentaram os maiores indices de valor de impor-
tancia e de regeneracdo. Nectandra megapotamica Mez. foi a espécie dominante nos
componentes adulto e juvenil 1. No componente juvenil 2, Eugenia uniflora L. e Eugenia
uruguayensis Camb. apresentaram os maiores indices de valer de importancia. Todas
espécies registradas no componente das plantulas tém matrizes no proprio fragmento,
seja no interior ou na borda da floresta. O inverno marcou uma redugdo no banco de plan-
tulas, o que foi atribuido ao aumento da agdo do pisoteic/pastejo do gado durante esta es-
tacdo. A composicdo do fragmento florestal difere das descrigbes para Floresta Ombrofila
Mista madura, sobretudo pela auséncia das espécies tipicas de estadios mais desenvolvi-
dos.

Palavras-chave: floresta secundaria, sucessédo vegelal, floresta ombroéfila mista.

Introducgao

A Floresta Ombrofila Mista constitui um importante sistema floristico da
Ameérica do Sul. No inicio da colonizagao, cobria cerca de 200.000 km?2, principal-
mente nos trés Estados do sul do Brasil, sendo este territério entremeado por for-
magoes savanicas (Cabrera & Willink, 1980; Backes et al., 2000).

A Floresta Ombrofila Mista € caracteristica pela sobreposicdo de floras
com origens diferentes. As associagdes mais tipicas resultam da coexisténcia da
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e outras espécies de origem andina (Ram-
bo, 1951a), com varias espécies latifoliadas tropicais, originarias principalmente
da Floresta Estacional da Bacia Parana-Uruguai (Rambo, 1951b, 1953; Klein,
1975). A composicdo e estrutura variam conforme os estadios sucessionais e as
regides de ocorréncia, sendo a araucéria o elemento dominante nas formagdes
originais (Klein, 1960, 1975).

Além da importancia ecologica, a araucaria teve tambem uma importancia
utilitaria, tanto para populagées humanas pré-histdricas como para as contempo-
raneas (Aubréville, 1949; Hueck, 1972; Schmitz, 1999/2000).

Varios autores estudaram a Floresta Ombroéfila Mista no sul do Brasil, abor-
dando aspectos descritivos (Lindman, 1906; Rambo, 1942; Aubréville, 1949;
Hueck, 1972), floristicos e fitogeograficos (Rambo, 1949, 1951a, 1953, 1956), fi-
tossocioldgicos (Longhi, 1980; Oliveira & Rotta, 1982; Jarenkow, 1985; Cestaro
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et al., 1986; Silverston & Longhi, 1988; Roseira, 1990; Negrelle & Silva, 1992;
Caldato et al., 1996), da dindmica de sucess&o e regeneragao (Klein, 1960, 1975;
Ferreira & Irgang, 1979; Backes, 1983; Kindel, 1996), do condicionamento clima-
tico (Backes, 1999), da produtividade primaria (Britez et al., 1992; Fernandes &
Backes, 1998; Backes et al. 2000) e palinoldgicos (Ledru et al., 1994, 1998; Beh-
ling et al., 2001). A maioria destes estudos foram realizados em areas protegidas,
livres de perturbagbes de origem antrépica hé vérios anos. Atualmente, forma-
¢Oes com este estado de preservacéo sdo raras. Além do mais, os esforgos para
compreender 0s processos de regeneragédo da Floresta Ombrofila Mista sempre
se concentraram na propria araucaria, € menor atencgio tem sido dedicada a re-
generagdo das espécies a ela asscciadas.

O presente trabalho foi desenvolvido num fragmento florestal, exposto a
perturbacdes de origem antropica, o que representa a situagao atual de grande
parte da Floresta Ombrdfila Mista. O objetivo foi avaliar a composicéo e a regene-
ragao natural das espécies arbdreas, em suas diferentes fases de desenvolvi-
mento.

Material e Métodos

Area de estudo

O municipio de Vacaria, no quadrante nordeste do Rio Grande do Sul, per-
tence a Regido Geomorfolégica do Planalto das Araucarias (IBGE, 1986). A locali-
dade de Refugiados, onde se encontra a area de estudo, ocupa o divisor de
aguas entre os arroios Boa Vista e Quebra-Dentes, ambos afluentes do Rio das
Antas, a uma altitude de 850m. O relevo é dissecado.

Originalmente, esta regido apresentava uma das mais densas coberturas
de Floresta Ombrdfila Mista no Estado (Rambo, 1942). No periodo histérico, a co-
bertura vegetal foi profundamente alterada, sendo atualmente representada por
lavouras, campos de pastagem, capoeiras e fragmentos florestais. Estes tltimos
encontram-se em tamanhos e estadios de desenvolvimento os mais diversos. Em
geral, predominam as Lauraceae (canelas) e a propria araucaria nas florestas se-
cundarias.

O fragmento florestal estudado media aproximadamente 4,5 hectares,
centrado nas coordenadas geograficas de 28°40'S e 50°56’'W. Esteve sujeito a
perturbagdes diversas ao longo de sua histéria, tal como o corte seletivo de arau-
carias, a retirada de arvores tombadas de varias espécies, e alteragdes causadas
pelo pastoreio e pisoteio do gado. O campo que circunda o fragmento florestal vi-
nha sendo mantido através de rogadas nos Ultimos anos, e através de queimadas
anteriormente.

O clima da regido, segundo o sistema de classificagdo de Koeppen, & do
tipc Ctfb, isto &, subtropical, imido, com chuvas uniformemente distribuidas ao
longo do ano e verdo brando. A temperatura média anual nc municipio de Vacaria
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& de 15,2°C, sendo as médias das maximas e das minimas 21,1°C e 6,4°C, res-
pectivamente. A precipitagdo pluviométrica média anual é de 1.683,1mm (Bac-
kes, 1999).

Os solos sdo originados a partir da degradagao do hasalto da Formagéo
Serra Geral, sendo descritos dois tipos para a regido: Latossolo Bruno Cambico
Alico e Latossolo Bruno intermediario para Latossolo Roxo Alico (IBGE, 1986). Na
area onde se realizou o levantamento, os perfis do solo mostraram uma camada
de textura argilosa com profundidade variavel, geralmente maior de 50cm, entre a
superficie e a camada de rochas parcialmente decompostas.

Procedimento Amostral

O levantamento dos parametros fitossociologicos e da regeneragéo natu-
ral se limitou as espécies de habito arbéreo, excluindo espécies de habito arbusti-
" vo, herbaceo e lianas. Considerou-se como espécies de habito arbéreo aquelas
citadas por Reitz et af. (1983) e Backes & Nardino (1998) como arvore e/ou arvo-
reta. O levantamento se realizou em 20 parcelas amostrais, medindo 10x10m
(100m2) cada, distribuidas sistematicamente no interior do fragmento florestal.

No componente arbéreo adulto foram considerados os individuos com dia-
metro & altura do peito (DAP; medido a 1,3m do solo) a partir de 10cm. Este com-
ponente foi levantado nas 20 parcelas de 10x10m, sendo registradas a espécie,
DAP e altura dos individuos cuja metade ou mais do tronco estivesse no interior
da parcela.

No componente arbéreo juvenil 1 foram considerados os individuos com
altura superior a 2m e DAP inferior a 10cm. Este componente foi registrado em
subparcelas de 5x10m, estabelecidas em 10 das 20 parcelas do componente
adulto. Foram registrados os mesmos dados do componente arbéreo adulto.

No componente arbéreo juvenil 2 foram considerados os individuos com
altura a partir de 0,5m e abaixo de 2m, nas mesmas 10 subparcelas do compo-
nente juvenil 1. Foram registrados a espécie, altura e didmetro a 10cm do solo.

Para as medigbes de altura se utilizou uma vara de 4m, graduada a cada
10cm até 1,5m, e a cada 0,5m acima disto. As alturas maiores de 4m foram medi-
das com um dendrometro tipo Blume-Leiss, com precisao de 0,5m.

No componente das pléntulas foram consideradas igualmente apenas as
espécies de habito arbdreo, com altura inferior a 50cm. Para este componente re-
gistraram-se a espécie e a altura das plantulas, em 5 subparcelas de 1x5m. Foi
observado também se as plantulas apresentavam ou ndo rebrotamento, origina-
do por dano no ramo principal. O primeiro registro se deu na estagao de verdo
(dez/2000), sendo repetido no outono (maio/2001) e na primavera (out/2001). O
reconhecimento das espécies arbdreas, nesta fase, se deu por exclusao das es-
pécies herbaceas. Eventuais espécies de habito ndo arbdreo, registradas no le-
vantamento, foram desprezadas posteriormente, quande da identificagéo da es-
pécie.
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Para os componentes adulto, juvenil 1 e juvenil 2 foram calculados os para-
metros fitossocioldgicos convencionais de densidade, fregiiéncia e dominancia,
em valores absolutos e relativos (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), indice de
valor de importancia (Curtis & Mclntosh, 1951) e indice de diversidade de Shan-
non (Krebs, 1978). A regeneragao natural (Volpato, 1994) foi estimada para os
componentes do nicho de regeneragao (juvenil 1, juvenil 2 e plantulas). A taxa de
regeneracdo (Jardim, 1986/87) foi estimada para o componente das plantulas.

Resultados

No levantamento foi constatada a presenca de 59 espécies de habito arbo-
reo, pertencentes a 26 familias. Estes numeros representam o somatério das es-
pécies encontradas nos quatro componentes, tanto nas parcelas amostrais como
nas coletas e observagdes realizadas no interior da floresta. A familia com maior
riqueza de espécies foi Myrtaceae, seguida de Lauraceae, Euphorbiaceae e Fla-
courtiaceae (tabela 1). O componente com maior riqueza de espécies foi 0 arbus-
tivo, com 31 espécies. O componente juvenil 1 apresentou maior diversidade (ta-
bela 2).

O componente arboreo adulto apresentou densidade total de 665 ind./ha e
altura media de 13,3m (tabela 3). Lauraceae, com quatro espécies, representou
45,21% do indice de valor de importancia (IV1), em grande parte devido aos altos
valores relativos apresentados por Nectandra megapotamica Mez. A familia Ana-
cardiaceae, representada unicamente por Lithraea brasiliensis March., apresen-
tou o segundo maior IVI (19,61%). Myrtaceae teve a terceira posigao, somando
12,32%, e representada por sete espécies. Nectandra megapotamica e Lithraea
brasiliensis, juntas, somaram 54,42% do IVI, o que reflete a elevada dominancia
destas duas espécies no componente adulte. Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze foi apenas observada no componente adulto, ndo tendo sido registrada
em nenhuma parcela. Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr., Myrcia bombycina
(Berg) Nied., Nectandra fanceofata Nees & Mart. ex Nees, Sapium glandulatum
Pax, Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Smith & R.J. Downs e Vitex mega-
potamica (Spreng.) Mold. ocorreram exclusivamente neste componente.

O componente juvenil 1 apresentou densidade total de 2.280 ind./ha e al-
tura media de 5m (tabela 4). Myrtaceae obteve 33,81% do IVI, seguida de Laura-
ceae (Nectandra megapotamica; 15,46%) e Flacourtiaceae (13,18%). Nectandra
megapotamica, Casearia decandra Jacq., Eugenia uniflora L., Eugenia urugua-
yensis Camb. e Cupania vernalis Camb. somaram mais da metade (55,14%) do
IVI. Araucaria angustifolia obteve seu maior IVI (3,61%) neste componente. Scu-
tia buxifolia Reiss. e Tabebuia alba (Cham.) Sandw. foram registradas exclusiva-
mente no componente juvenil 1.

O componente juvenil 2 apresentou densidade total de 6.720 ind./ha e al-
tura meédia de 0,96 m (tabela 5). Eugenia unifiora e Eugenia uruguayensis soma-
ram 36,83% do IVI. Estas duas espécies, juntas com Rollinia rugulosa e Myrcia la-
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jeana, somaram 51,63% do IVl neste componente. Nectandra megapotamica
apresentou sua menor participagéo no componente juvenil 2 (4,41%). Acca sello-
wiana (Berg) Burret, Matayba elaeagnoides Radlk., Myrceugenia cf. oxysepala
(Burret) D. Legrand & Kausel, Trichilia elegans A. Juss. e Xylosma ciliatifolium
Eichl. ocorreram exclusivamente no componente juvenil 2.

O componente das plantulas apresentou densidade total de 148.400
ind./ha (14,84 ind./m2) e altura média de 15,39cm. A maior densidade relativa
(28,48%) pertence a uma espécie identificada como Cinnamomum/Ocotea. Esta
espécie foi assim denominada devido a dificuldade de identifica-la com preciséo
na fase de plantula. Provavelmente trata-se da forma jovem de Cinnamomum
amoenurn (Nees) Kosterm. ou Ocotea puberula Nees. O segundo maior valor de
densidade relativa foi apresentado por Nectandra megapotamica (16,8%), que
somado a Cinnamomum/Qcotea, confere 45,28% da densidade relativa & familia
~ das Lauraceae. Lithraea brasiliensis teve uma importancia elevada, mas deve-se
registrar que apareceu apenas sob a forma de plantulas recém germinadas, du-
rante o outono. Nas outras estacdes, bem come nos compeonentes intermediarios,
nao foi constatada sua presencga. As espécies Erythroxylum deciduum A. St. Hil.,
Eugenia involucrata DC., llex theezans Mart., Rhamnus sphaerosperma Sw.,
Zanthoxylum sp. foram registradas exclusivamente na forma de plantulas, mas
Eugenia involucrata e Zanthoxylum sp., foram observadas na forma de arvoreta e
arvore no interior da floresta.

A maioria das espécies apresentou diferengas no nimero de plantulas nas
estacdes do verdo, outono e primavera. Estas diferengas néo foram significativas
na analise de variancia (Anova; p>0,05). Por outro lado, a taxa de regeneragao,
calculada sobre o numero total de plantulas em cada estagao, foi positiva para o
periodo verdo-outono (52,83%), e negativa para o periodo outono-primavera
(-36,42%), ou seja, para o periodo que inclui o inverno (tabela 6).

Evidenciou-se um gradiente decrescente nos valores de regeneragao na-
tural, desde o componente das plantulas até o juvenil 1, quando considerados os
valores totais (tabela 7). Observando os valores de regeneragao natural das es-
pécies presentes nos trés componentes de regeneragéo, nota-se gue a maioria
das espécies apresenta valores menores no compenente das plantulas do que no
componente subseqlente (juvenil 2), o que constitui uma situagdo diferente da
esperada (figura 2).

Myrtaceae somou 31,4% do valor de regeneracéo total, devido aos altos
valores de regeneracgio de Eugenia uruguayensis e Eugenia unifiora, e ao maior
numero de espécies desta familia. Cinnamomum/Ocotea obteve 8,59% do valor
de regeneracao total, e Nectandra megapotamica 8,97%. Quando combinadas,
as Lauraceae somaram 18,56% do valor de regeneragao total. Myrtaceae e Lau-
raceae, juntas, foram responsaveis por 49,96% da regeneragdo natural total.

A maior redugdo de densidade ocorreu do componente das plantulas para
o juvenil 2 (95,46%). Do componente juvenil 2 para o juvenil 1, esta redugéo foi de
66,07%, e do juvenil 1 para o adulto, de 70,83%.
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Discussao

As espécies arbdreas com maior indice de valor de importancia, encontra-
das no presente trabalho, sac diferentes daquelas encontradas para a Estacao
Ecologica de Aracuri (Jarenkow, 1985). O estudo realizado em Aracuri serve de
base de comparagéo, uma vez gue se refere a unidade de conservagéo da Flo-
resta Ombrdfila Mista mais proxima do local onde se realizou o presente trabalho,
possivelmente com caracteristicas da vegetacéo original (Waechter et al., 1984).
A composigao do fragmento florestal estudado também nio condiz com as des-
cricoes da Floresta Ombréfila Mista madura, citadas em trabalhos mais abran-
gentes (Klein, 1960, 1975; Reitz & Klein, 1966; IBGE, 1986). Isto é evidenciado
pela inexpressiva representacéo de Araucaria angustifolia, e a auséncia de espé-
cies como Sloanea monosperma Vell., Ocotea porosa (Nees) Angely, Ocotea pul-
chella Mart., Cryptocarya aschersoniana Mez, Cedrela fissilis Vell. e llex paragua-
riensis St. Hil., entre outras.

Segundo o sistema adotado pelo IBGE (1992), o fragmento florestal estu-
dado enquadra-se na quinta fase da sucessao natural, um estadio onde predomi-
nam espécies lenhosas, com altura em torno de 15m, e com dossel uniforme. Ve-
loso (1945) denominou este estadio de “capoeirdo”, o qual deveria preceder a re-
constitui¢do completa ou parcial da formacgao climax.

A constatagéo de que o fragmento estudado encontra-se neste estadio
esta baseada no porte do componente arbéreo. Por outro lado, a composigdo do
componente arbérec mostra uma realidade distante da reconstituigido do climax.
Duas especies apenas, Nectandra megapotamica e Lithraea brasiliensis, detém
mais de 50% do IVI neste componente.

Entre os processos que podem estar alterando o curso da sucesséo natu-
ral, na area observada, destacam-se a fragmentacéo das formagdes florestais e a
a¢ao do gado.

Das cinco especies registradas exclusivamente no estrato das plantulas,
Zanthoxylum sp. e Eugenia involucrata foram observadas no interior da floresta,
em componentes superiores. As outras trés espécies (llex theezans, Erythroxy-
lum deciduum e Rhamnus sphaerosperma) foram observadas na borda da mata.
A grande maioria dos propagulos, portanto, tém matrizes no préprio fragmento,
sugerindo que a migragao de espécies arboreas de outros fragmentos florestais é
inexpressiva, ou que a composigéo floristica dos fragmentos mais proximos ¢ se-
melhante.

Sinais da presenga de gado no interior da floresta foram constatados em
todos levantamentos realizados durante a execugao deste trabalho, e parece ser
o fator que mais contribui para a alteragéo do componente das plantulas, com im-
plicacBes diretas no processo de regeneragéo natural.

No levantamento realizado no ccmponente das plantulas, verificou-se que
todas as espécies, exceto araucaria, apresentaram pelo menos parte da popula-
¢ao com individuos rebrotados. Esta foi uma primeira evidéncia da agio do piso-
teio e pastejo do gado. A alta mortalidade de plantulas, verificada principalmente



96

entre o outono e a primavera (tabela 6), entre outras causas naturais, pode ser
também atribuida a acdo do pisoteio e pastejo do gado, que no periodo do inver-
no permanece mais tempo no interior da floresta, a procura de abrigo e forragem,
intensificando sua ag&o predatoria.

A analise estatistica ndo apontou diferencga significativa nas densidades de
cada espécie ao longo das estagdes, no componente das plantulas, mostrando
nao existir espécie(s) com maior taxa de sobrevivéncia neste estadio. A maior
densidade de determinada espécie, em estadios mais avangados, parece depen-
der de uma maior densidade no estadio das plantulas. Isto sugere, também, que
o gado nao seleciona espécies no pastejo.

Dorneles & Negrelle (2000) encontraram uma densidade total de 139.000
ind./ha no estadio de plantula, em Floresta Ombréfila Densa, um resultado proxi-
mo do obtido para o componente equivalente na &area de Vacaria (148.400
ind./ha). A densidade do componente juvenil (13.928 ind./ha), por sua vez, cor-
responde a aproximadamente o dobro do obtido no presente trabalho para o com-
ponente equivalente (juvenil 2: 6.720ind./ha). Comparado com a situagdo encon-
trada na Floresta Ombrofila Densa, a densidade diminui acentuadamente do
componente das plantulas para o juvenil 2, no fragmento florestal estudado, o que
constitui um interessante aspecto para estudos futuros.

Levantamentos em florestas secundarias séo pouco freqlentes, especial-
mente em areas expostas a interferéncias antropicas. Apenas o conjunto de re-
sultados, obtidos @ medida em que estes fragmentos florestais forem sendo estu-
dados, podera revelar a consisténcia dos processos sugeridos aqui como pertur-
baderes da sucessio vegetal. Este enfoque nos sistemas florestais secundarios
se justifica plenamente, dada a extensao territorial que eles ocupam atualmente.
Sugere-se o desenvolvimento de estudos mais abrangentes na analise da rege-
neragdo natural. Esta maior abrangéncia se aplica tanto ao tempo, a fim de regis-
trar o efeito das variagées climaticas de ano para ano, como ao espago, cobrindo
fragmentos florestais em diferentes situagdes de perturbag&o antropica.
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FIGURA 1: Mapa do Rio Grande do Sul, com a localizagée do municipio de Vacaria (acima), e imagem de satélite, com
selegdo de bandas ajustada para destacar a vegetagdo, abrangendo a area de estudo e entorno (abaixo). C terreno é
dissecado e a drenagem corre para o Ric das Antas. As manchas escuras representam formagdes florestais, na maio-
ria delas secundarias, em diversos estadios de regeneragac. Aproximadamente no centro (seta) encontra-se o frag-
mento florestal objeto do presente trabalho. A drea de estudo dista cerca de 20 km ao sul da sede municipal.
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TABELA 1: Espécies arbéreas ocorrentes na area de estudo, discriminadas con-
forme o componente em que foram registradas (x) ou apenas observadas (0);
Adu= componente adulto, Juv1= componente Juvenil 1, Juv2= componente Juve-
nil 2, Plan= componente das plantulas.

Componente

Familia Espécie Adu Juvi Juv2 Plan
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis March. X X
Annonaceae Rollinia rugulosa Schlecht. X X X X
Aquifoliaceae  llex theezans Mart. X
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze o} X X X
Araliaceae Oreopanax fulvum March. o] 0
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. o
Asteraceae Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabr. X X X

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. X
Bignoniaceae  Tabebuia alba (Cham.) Sandw. o] X
Celastraceae  Maytenus cf. boaria Molina o

Schaefferia argentinensis Speg. X X X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A. St.Hil. X
Euphorbiaceae Sapium glandulatum Pax X

Sebastiania brasiliensis Spreng. X X X

Sebastiania commersoniana (Baill.) X

Smith & Downs

Stillingia oppositifolia Baill. X X
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton X X X
Flacourtiaceae Azara uruguayensis (Speg.) Sleum. X X

Banara tomentosa Clos X X X

Casearia decandra Jacq. X X X X

Xylosma ciliatifolium Eichl. X
Icacinaceae Citronella gongonha (Mart.) Howard o}

Citronella paniculata (Mart.) Howard o}
Lauraceae Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm.  x o} X X

Nectandra ianceolata Nees & Mart. exNees  x

Nectandra megapotamica Mez X X X X

Ocotea cf. pulchella Mart. 0 o} o}

Ocotea puberula Nees X X
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Familia

Espécie

Componente

Adu Juv1l Juv2 Plan

Loganiaceae
Meliaceae
Myrsinaceae

Myrtaceae

Rhamnaceae
Rosaceae
Rutaceae

Sapindaceae

Styracaceae
Tiliaceae

Verbenaceae

Strychnus brasiliensis Mart.
Trichilia efegans A. Juss.

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.
Acca sellowiana (Berg) Burret
Blepharocalyx salicifolius (H.B.& K.) Berg
Campomanesia xanthocarpa Berg
Eugenia involucrata DC.

Eugenia pyriformis Camb.
Eugenia uniffora L.

Eugenia uruguayensis Camb.
Gomidesia palustris (DC.) Kausel

Myrceugenia cf. oxysepala (Burret)
D. Legrand et Kausel

Myrceugenia cucullata D. Legrand
Myrcia bombycina (Berg) Nied.
Myrcia hatschbachii D. Legrand
Myrcia lajeana D. Legrand

Myrcia obtecta Kiaersk.

Myrcianthes gigantea (D. Legrand)
D. Legrand

Myrciaria delicatula (DC.) Berg
Myrrhinium atropurpureum Schott.
Rhamnus sphaerosperma Sw.
Scutia buxifolia Reiss.

Prunus sellowii Koehne

Quillaja brasiliensis Mart.
Zanthoxylum sp.

Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. ex Warm.

Cupania vernalis Camb.

Matayba elaeagnoides Radlk.

Styrax leprosum Hook. & Arn.

Luehea divaricata Mart.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke

x X X 0O X

x X X 0

>

X X
X
X
X X
X X
o X
X X
X X
0
o} X
X
X X
X X
X X
0
X X
X X
X
X
X
X X
X X
X
X X
X X

X
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TABELA 2: indices calculados para os componentes de um fragmento de mata
com araucaria, considerando apenas espécies arbdreas. DAP: Didmetro do caule
a altura do peito (1,3m do solo); h= altura; S= riqueza de especies; H'= indice de
diversidade de Shannon.

Componente Critérios de inclusao S H’

Adulto DAP >10cm 24 2,44
Juvenil 1 h>2m, DAP<10cm 27 2,90
Juvenil 2 h>50cm, <2m 31 2,84
Plantulas h<50cm 29 2,43

TABELA 3: Relacgio das espécies registradas no componente arboreo adulto
(DAP>10cm) e respectivos parametros fitossociologicos; h= altura media, ni= nu-
mero de individuos amostrados, DR= densidade relativa, FR= freqiéncia relativa,
DoR= dominancia relativa, |VI= indice de valor de importancia. As espécies s&o
apresentadas em ordem decrescente do IVI.

Espécies h(m) ni DR (%) FR (%) DoR (%) IVI(%)
01. Nectandra megapotamica 14,6 42 31,58 20,99 51,85 34,81
02. Lithraea brasiliensis 17,8 20 15,04 11,11 32,69 19,61
03. Casearia decandra 24 1 9,77 9,88 2,37 7,34

04. Ocotea puberuia 19,6 6,77 7,41 6,65 6,94
5,26 741 0,54 4,40
3,76 4,94 0,43 3,04
4,51 3,70 0,69 2,97
3,01 3,70 0,28 2,33

3
9
05. Cupania vernalis 12,5 7
5
6
4
09. Campomanesia xanthocarpa 11,3 4 3,01 3,70 0,17 2,30
3
3
3
2
1
2
1
1

06. Eugenia pyriformis 16,4
07. Eugenia uniflora 8,5
08. Rollinia rugulosa 12,4
10. Myrrhinium atropurpureum 10,2 2,26 3,70 0,10 2,02
2,26 3,70 0,07 2,01
2,26 2,47 0,37 1,70
1,50 2,47 0,39 1,45
0,75 1,23 2,33 1,44
1,50 2,47 0,16 1,38
0,75 1,23 0,77 0,92
0,75 1,23 0,04 0,68

11. Cinnamomum amoenum 14,0
12. Sapium glandufatum 16,0
13. Nectandra lanceolata 22,0
14. Vitex megapotamica 15,5
15. Luehea divaricata 13,8
16. Sebastiania commersoniana 16,0

17. Dasyphyllum spinescens 11,0



Espécies h(m) ni DR(%) FR(%) DoR (%) IVI (%)
18. Gochnatia polymorpha 13,.5 1 0,75 1,23 0,01 0,67
19. Myrceugenia hatschbachii 6,0 1 0,75 1,23 0,01 0,67
20. Myrsine coriacea 11,5 1 0,75 1,23 0,04 0,67
21. Styrax leprosum 22,5 1 0,75 1,23 0,02 0,67
22, Alfophylus edulis 7.5 1 0,75 1,23 0,01 0,66
23. Eugenia uruguayensis 7.5 1 0,75 1,23 0,01 0,66
24, Myrcia bombycina 8,0 1 0,75 1523 0,01 0,66
Total 13,3 133 100,00 100,00 100,00 100,00

TABELA 4: Relac&o das espécies registradas no componente juvenil 1 (h > 2m,
DAP < 10cm) e respectivos parametros fitossociolégicos; h= altura média, ni= nu-
mero de individuos amostrados, DR= densidade relativa, FR= freqliéncia relativa,
DoR= dominancia relativa, IVI= indice de valor de importancia. As espécies s&o
apresentadas em ordem decrescente do IVI.

Espécies h(m) ni DR(%) FR(%) DoR (%) IVI(%)
01. Nectandra megapofamica 78 10 8,77 10,61 27,01 15,46
02. Casearia decandra 63 111 9,65 7,58 19,89 12,37
03. Eugenia unifiora 33 14 12,28 9,09 8,44 9,94
04. Eugenia uruguayensis 6,1 8 7,02 9,09 12,59 9,57
05. Cupania vernalis 6,2 10 8,77 6,06 8,58 7,80
086. Rolfinia rugulosa 3,8 8 7,02 7,58 3,70 6,10
Q7. Sebastiania brasiliensis 35 1M1 9,65 1,92 6,67 5,95
08. Araucaria angustifolia 4.3 5 4,39 455 1,91 3,61
09. Luehea divaricata 4.1 4 3,51 4,55 0,79 2,95
10. Myrrhinium atropurpureum 8,0 3 2,63 3,03 2,85 2,84
11. Schaefferia argentinensis 3.4 5 4,39 3,03 0,58 2,67
12. Styrax leprosum 6,0 3 2,63 3,03 2,23 2,63
13. Myrciaria delicatula 3.2 3 2,63 4,55 0,24 247
14. Myrcia Iajeana 3,5 4 3,51 3,03 0,46 2,33
15. Campomanesia xanthocarpa 9,0 2 1,75 3,03 213 2,31
16. Blepharocalyx salicifolius 39 2 1,75 3,03 0,39 1,73
17. Prunus sellowii 12,0 1 0,88 1,52 0,50 0,86
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Espécies h(m) ni DR (%) FR({%) DoR (%) IVI(%)
18. Eugenia pyriformis 10,5 i 0,88 1,52 0,41 0,94
19. Stillingia oppositifolia 3,0 1 0,88 1,52 0,17 0,86
20. Myrceugenia hatschbachii 5:5 1 0,88 1,562 0,16 0,85
21. Myrcia obtecta 4,5 1 0,88 1,52 0,10 0,83
22. Banara fomentosa 2,8 1 0,88 1,62 0,05 0,81
23. Dalbergia frutescens 22 1 0,88 1,52 0,04 0,81
24, Scutia buxifolia 3,6 1 0,88 1,52 0,04 0,81
25. Strychnus brasiliensis 2,3 1 0,88 1,52 0,03 0,81
26. Tabebuia alba 4,0 1 0,88 1,52 0,03 0,81
27. Allophylus edulis 3,0 1 0,88 1,52 0,02 0,80
Total 50 114 100,00 100,00 100,00 100,00

TABELA 5: Relagdo das espécies registradas no componente juvenil 2 (h >50cm,
< 2m) e respectivos parametros fitossociologicos; h= altura média, ni= nimero de
individuos amostrados, DR= densidade relativa, FR= freqUéncia relativa, DoR=
dominancia relativa, 1VI= indice de valor de importancia. As espécies sao apre-
sentadas em ordem decrescente do IVI.

Espécies h (m) ni DR (%) FR (%) DoR (%) IVI (%)
01. Eugenia uniflora 1,0 55 16,37 8,13 31,70 18,73
02. Eugenia uruguayensis 0,9 56 16,67 8,13 29,561 18,10
03. Rollinia rugulosa 0,8 32 9,52 5,69 13,09 9,44
04. Myrcia lajeana 1,2 14 417 7,32 4,59 5,36
05. Casearia decandra 0,8 21 6,25 4,88 3,19 4,77
06. Nectandra megapotamica 0,9 19 5,65 4,88 2,70 4,41
07. Cupania vernalis 0,9 15 4,46 6,50 1,91 4,29
08. Sebastiania brasiliensis 0,9 15 4,46 4,07 3,23 3,92
09. Myrciaria delicatula 1,0 15 4,46 4,88 1,68 3,68
10. Styrax leprosum 11 12 357 5,69 1,39 3,55
11. Araucaria angustifolia 1.5 12 3,57 4,07 2,98 3,54
12. Schaefferia argentinensis 1,0 9 2,68 3,25 1,20 2,38
13. Blepharocalyx salicifolius 0,7 8 2,38 3,25 0,22 1,95
14. Dalbergia frutescens 0.8 6 1,79 3,25 0,17 1,74
15. Strychnus brasiliensis 1,2 6 1,79 2,44 0,88 1,70



Espécies h (m) ni DR (%) FR (%) DoR (%) IVI(%)-
16. Cinnamomum amoenum 0,9 4 1.19 3,25 0,08 1551
17. Ocotea cf. puberula 0,9 6 1,79 2,44 0,24 1,49
18. Allophylus edulis 0,7 6 1,79 2,44 0,18 1,47
19. Myrcia obtecta 1.1 5 1,49 2,44 0,27 1,40
20. Campomanesia xanthocarpa 1,0 3 0,89 2,44 0,22 1,18
21. Myrceugenia cf. oxysepala 1,0 2 0,89 1,63 0,18 0,90
22. Banara tomentosa 0,9 3 0,89 1,63 0,05 0,85
23. Luehea divaricata 0,9 2 0,60 0,81 0,20 0,54
24, Xylosma ciliatifolium 0,8 2 0,60 0,81 0,02 0,48
25. Stillingia oppositifolia 1,9 1 0,30 0,81 0,07 0,39
26. Acca sellowiana 1,8 1 0,30 0,81 0,02 0,38
27. Azara uruguayensis 0,8 1 0,30 0,81 0,00 0,37
28. Dasyphyilum spinescens 0,8 1 0,30 0,81 0,00 0,37
29. Matayba elaesagnoides 0,8 1 0,30 0,81 0,01 0,37
30. Myrceugenia hatschbachii 0,6 1 0,30 0,81 0,01 0,37
31. Trichilia elegans 0,5 1 0,30 0,81 0,00 0,37
Total 0,96 336 100,00 100,00 100,00 100,00

TABELA 6: Relacao das espécies registradas no estrato das plantulas (h < 50cm)
e respectivos valores de nimero de individuos amostrados, densidade relativa
(DR), freqiiéncia relativa (FR), taxa de regeneracgdo. As espécies sdo apresenta-
das em ordem decrescente da densidade relativa.

Nimero de Densidade e fre- Taxa de
individuos/estagdo qliéncia relativas regeneragdo
Espécies Ver Qut Pri DR (%) FR (%) Ver-Out  Out-Pri
01. Cinhamomum/QOcotea 101 147 69 28,48 6.85 45,54 -53,06
02. Nectandra megapotamica 58 66 63 16,80 6,85 13,79 -4,55
03. Dalbergia frutescens 48 45 44 12,31 6,85 -6,25 -2,22
Q4. Lithraea brasiliensis 0 104 0 9,34 1,37 100,00 -100,00
05. Cupania vernalis 21 21 17 5,30 6,85 0,00 -19,05
06. Roliinia rugulosa 15 23 20 5,21 5,48 53,33 -13,04
07. Myrciaria delicatula 14 12 26 4,67 5,48 -14,29 100,00
08. Eugenia uruguayensis 11 10 10 2,79 548 -9,09 0,00

09. Casearia decandra 10 8 7 2,25 4,11 -20,00 -12,50
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Nuamero de Densidade e fre- Taxa de
individuos/estagado qiiéncia relativas regeneragéo
Espécies Ver Out  Pri DR (%) FR (%) Ver-Out Qut-Pri
10. Dasyphyllum spinescens 7 9 8 2,16 4,11 28,57 -11,11
11. Eugenia uniflora 7 5 3 1,35 4,11 -28,57 -40,00
12. Myrsine coriacea 5 2 7 1,26 2,74 -60,00 100,00
13. Sebastiania brasiliensis 3 5 4 1,08 4,11 66,67 -20,00
14. Allophylus edulis 3 3 3 0,81 1,37 0,00 0,00
15. Araucaria angustifolia 3 3 3 0,81 2,74 0,00 0,00
16. Strychnos brasiliensis 0 8 0 0,72 37 100,00 -100,00
17. Campomanesia xanthocarpa 3 2 2 0,63 4,11 -33,33 0,00
18. Erythroxylum deciduum g 3 1 0,63 4,11 0,00 -66,67
19. Blepharocalyx salicifolius 0 1 5 0,54 1,37 100,00 100,00
20. Myrrhinium atropurpuraum 4 1 1 0,54 2,74 -75,00 0,00
21. Schaefferia argentinensis 0 0 5 0,45 2,74 0,00 100,00
22. Azara uruguayensis 0 2 2 0,36 1,37 100,00 0,00
23. Eugenia involucrata 0 0 4 0,36 2,74 0,00 100,00
24. Prunus selfowii 0 2 2 0,36 2,74 100,00 0,00
25. Zanthoxylum sp. 1 1 1 0,27 1,37 0,00 0,00
26. Banara tomentosa 1 0 1 0,18 2,74 -100,00 100,00
27. Styrax leprosum 0 1 1 0,18 1,37 100,00 0,00
28. llex theezans 0 1 0 0,09 1,37 100,00 -100,00
29. Rhamnus sphaerosperma 0 1 0 0,09 1,37 100,00 -100,00
Total 318 486 309 100,00 100,00 52,83 -36,42
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TABELA 7: Indices de regeneracéo natural (RN). Os valores sdo apresentados
em percentual, em ordem decrescente da regenerag¢do natural total por espécie.
Plan= componente das plantulas, juv2= juvenil 2, juv1= juvenil 1. Os valores de
regeneracao natural de Cinnamomum amoenum e Ocotea puberula, nos compo-
nentes juvenil 1 e 2, sdo consideradcs em conjunto, a fim de combinar com os da-
dos de Cinnamomum/QOcotea, obtidos no componente das plantulas.

Regeneragao Natural

Espécies RN plan RN juv2 RN juvi RN total
Cinnamomum/QOcotea 7,94 1,65 0,00 9,59
Nectandra megapotamica 5,26 2,05 1,65 8,97
Eugenia uruguayensis 1,80 4,90 1,38 8,08
Eugenia uniflora 1,20 4,84 1,75 7,78
Rollinia rugulosa 2,35 2,99 1,23 6,57
Cupania vernalis 2,71 2,11 1,21 6,02
Dalbergia frutescens 4,29 0,96 0,21 5,46
Casearia decandra 1,38 217 1,42 4,97
Myrciaria delicatula 223 1,81 0,63 4,67
Sebastiania brasiliensis 1,14 1,66 0,82 3,62
Araucaria angustifolia 0,78 1,48 0,75 3,01
Myrcia lajeana 0,00 2,19 0,54 2,74
Styrax leprosum 0,36 1,77 0,48 2,62
Schaefferia argentinensis 0,72 1,14 0,60 247
Lithraea brasiliensis 2,43 0,00 0,00 2,43
Campomanesia xanthocarpa 1,02 0,63 0,42 2,07
Blepharocalyx salicifolius 0,42 1,08 0,42 1,92
Dasyphyllum spinescens 1,38 0,21 0,00 1,59
Allophylus edulis 0,48 0,81 0,21 1,50
Strychnos brasiliensis 0,48 0,81 0,21 1,50
Banara tomentosa 0,66 0,48 0,21 1,35
Myrrhinium atropurpureum 0,72 0,00 0,48 1,20
Erythroxylum deciduum 1,02 0,00 0,00 1,02
Luehea divaricata 0,00 0,27 0,69 0,96

Myrcia obtecta 0,00 0,75 0,21 0,96
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Regeneracgéo Natural

Espécies RN plan RN juv2 RN juv1 RN ftotal
Myrsine coriacea 0,90 0,00 0,00 0,90
Prunus sellowii 0,66 0,00 0,21 0,87
Eugenia involucrata 0,66 0,00 0,00 0,66
Azara uruguayensis 0,36 0,21 0,00 0,57
Myrceugenia cf, oxysepala 0,00 0,48 0,00 0,48
Myrcia hatschbachii 0,00 0,21 0,21 0,42
Stillingia oppositifolia 0,00 0,21 0,21 0,42
llex theezans 0,36 0,00 0,00 0,36
Rhamnus sphaerosperma 0,36 0,00 0,00 0,36
Zanthoxylum sp. 0,36 0,00 0,00 0,36
Xylosma ciliatifolium 0,00 0.27 0,00 0,27
Acca sellowiana 0,00 0,21 0,00 0,21
Eugenia pyriformis 0,00 0,00 0,21 0,21
Matayba elaeagnoides 0,00 0,21 0,00 0,21
Scutia buxifolia 0,00 0,00 0,21 0,21
Tabebuia alba 0,00 0,00 0,21 0,21
Trichilia elegans 0,00 0,21 0,00 0,21
Total 44,42 38,80 16,79 100,00
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