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Abstract

The sub-arboreal component has been studied in the remnants of a sandy forest
located in the Quintdo beach, municipality of Palmares do Sul, central littoral of Rio Grande
do Sul state. The method used was the quadranis centered in a point, and woody
individuals with height equal to or greater than one meter and DBH (diameter at breast
height) lower than 5 cm were sampled. Fifteen species were sampled, distributed among
12 botanical families. The families with the largest number of species were Myrtaceae and
Flacourtiaceae, both with two species each, and the highest importance value index (I1V)
belonged to Flacourtiaceae (38.84), Myrsinaceae (17.77) and Myrtaceae (17.12). The total
density was 1870.78 ind./ha. The species with the highest IV were Casearia decandra
Jacq. (27.36), Myrsine umbellata Mart. (17.77), Eugenia uruguayensis Camb. (15.79),
Casearia sylvestris Sw. (11.48) and Sebastiania commersoniana Smith & Downs
(9.42), totalizing 81.82% of the total IV. The diversity index of Shannon (H') was 2.08
nat's/ind.
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Resumo

Foi realizado um estudo do componente lenhoso do sub-bosque num remanescen-
te de mata arenosa situado junto a lagoa da Porteira, balneério Quintao, municipio de Pal-
mares do Sul, litoral central do Rio Grande do Sul. A mata estudada apresenta-se relativa-
mente bem conservada, apesar de haver vestigios de presencga de gado bovino na area. O
dossel apresenta uma altura média de cerca de 6 metros, com presenga predominante de
Mirtaceas. O método utilizado foi o dos quadrantes centrados num ponto e o critério de
amostragem baseou-se nos individuos lenhosos com allura igual ou superior a um metro,
desde que com DAP inferior a 5 cm. Foram amostradas 15 espécies, distribuidas em 12 fa-
milias botdnicas. As familias com maior nimero de espécies foram Myrtaceae e Flacourtia-
ceae, ambas com dois registros, e as que apresentaram maiores indices de valor de im-
porténcia (V1) foram Flacourtiaceae (38,84), Myrsinaceae (17,77) e Myrtaceae (17,12). A
densidade total encontrada foi de 1.870,78 ind./ha. As espécies com maior VI foram Case-
aria decandra Jacq. (27,36), Myrsine umbellata Mart. (17,77), Eugenia uruguayensis
Camb. (15,79), Casearia sylvestris Sw. (11,48) e Sebastiania commersoniana Smith &
Downs (9,42), sendo, estas espécies, responséveis por 81,82% do Vliotal. O indice de di-
versidade de Shannon (H’) foi de 2,08 nat's/ind.

Introducao

O termo “restinga” é discutido por diversos autores sob o ponto de vista geo-
légico, botanico e fitogeografico. De acordo com Rizzini (1979), a palavra pode
serempregada em trés sentidos diferentes: para designar todas as formagdes ve-
getais que cobrem os areais holocénicos desde o oceano, para designar a paisa-
gem formada pelo areal justamaritimo com sua vegetagao global ou para indicar
a vegetacao lenhosa e densa da parte interna e plana.

As comunidades vegetais de restinga, no Rio Grande do Sul, podem ser
associadas & regido fisiografica denominada Litoral ou & regido geomorfoldgica
conhecida por Planicie Costeira (Waechter, 1990). De acordo com Irgang & Gastal
(1996), a Planicie Costeira € constituida por uma estreita faixa entre o escudo e a li-
nha marginal as lagunas litordneas e pelas restingas do Chui, Rio Grande e Sao
José do Norte, estendendo-se por aproximadamente 661,4 Km. Apesar de geologi-
camente similar e geograficamente continua, esta extensa amplitude latitudinal
determina um conjunto de influéncias que resultam em diferentes comunidades
floristicas (Waechter & Jarenkow, 1998) nas dire¢des norte-sul e litoral-interior,
coincidindo com variagdes climaticas, geoldgicas e edaficas (Waechter, 1990).

No Rio Grande do Sul, dados qualitativos sobre as diferentes formacgées da
vegetagio litordnea podem ser obtidos de Rambo (1854), Lindeman et al.,
(1975), Teixeira et al. (1986) e Waechter (1990). Informagdes quantitativas sdo
apresentadas por Waechter (1980, 1992), para o componente epifitico, Citadi-
ni-Zanette (1984), para o estrato herbaceo, Rossoni (1993) e Godoy-Porto (2000)
para o componente arbustivo e Dillenburg (198€), Waechter & Jarenkow (1998) e
Moraes & Mondin (2001) para o estrato arbéreo.
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O presente estudo visa contribuir para o conhecimento da composigao flo-
ristica e estrutura do componente lenhosc do sub-bosque das matas de restinga
do litoral central do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Descrigéo da area

A area em estudo constitui-se num cap&o de mata arenosa localizado junto
a Lagoa da Porteira, no litoral central da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul,
distante cerca de 5 Km da linha da costa do Oceano Atlantico, estando delimitada
pelas coordenadas 30°21' 47" a 30° 22’ 24" de latitude Sul e 50° 21’ 03" a 50° 20°
65" de longitude Oeste (fig.1).

O clima da regido é subtropical imido, coincidindo como o tipo Cfa da clas-
sificagao de Koeppen (Moreno, 1961). Os ventos de direcao nordeste sao domi-
nantes ao longo de todo o ano, enquanto que os ventos leste e oeste apresen-
tam-se como subdominantes, o primeiro destacando-se de setembro a margoe o
segundo de abril a agosto (Dillenburg, 1986). Os eventos do clima da regido sao
apresentados no diagrama climatico (fig. 2), correspondentes & Estacao Hidro-
metereoroldgica de Imbé, distante cerca de 50 km da area em estudo.
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Figura 1 - Localizagdo da drea de estudo.
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Os principais formadores do terreno sio areais de deposi¢cdo marinha, re-
trabalhados por intensa atividade edlica, pontualmente recobertos por sedimen-
tos lacustres limosos relacionados a corpos lagunares formados pelas regres-
sdes, resultando em um extenso complexo de lagoas paralelas a costa (Rogge et
al., 1997), hoje com relictos de matas de restinga.

A mata estudada mostra-se bem conservada, apesar de haver vestigios de
gado bovino na area, sendo observada abundancia de epifitos (sobretudo orqui-
daceas, bromeliaceas e cactaceas). O dossel apresenta altura relativamente bai-
xa, atingindo, em meédia, cerca de seis metros, com presenga predominante de
Mirtaceas (Moraes & Mondin, 2001).

A borda da mata situada junto & Lagoa da Porteira (lado Norte) apresenta
arvores tortuosas, de porte reduzido e com copas assimeétricas, devido a agéo
continua dos ventos dominantes.
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Figura 2 — Diagrama climatico referente a Estacao Hidrometeoroldgica de Imbé, para o periodo compreendido entre
1853-1982 (Dillenburg, 1986).
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Tratamento dos dados

Para a realizacdo do levantamento dos pardmetros fitossociolégicos ado-
tou-se o Método dos Quadrantes Centrados num Ponto, maodificado de Martins
(1991).

Neste estudo foram considerados somente os individuos lenhosos com
DAP inferior a 5 cm, desde que com altura igual ou superior a um metro. No senti-
do do maior comprimento da mata foi estabelecida uma linha de transecgéo, so-
bre a qual foram fixadas um total de 15 estacas distanciadas 15 metros. Perpen-
dicularmente a direita e 4 esquerda de cada estaca, e evitando-se as proximida-
des da borda, demarcou-se aleatoriamente um ponto, totalizando 30 pontos. A
disposigao dos quadrantes foi obtida ao acaso, através de uma cruzeta giratoria.

O procedimento de campo incluiu o registro de cada individuo vivo localiza-
do mais préximo ao centro do quadrante, a identificagdo taxonémica e as medidas
de distancia ao ponto, altura total e diametros de projegao da copa (DPC1 e DPC2).
A partir destes dados foram estimados os valores absolutos e relativos de densida-
de, freqliéncia, dominancia e valor de importancia, através da planilha Excel, sen-
do as formulas extraidas de Martins (1991). O parametro quantitativo utilizado na
ordenagéo das espécies foi o valor de importancia (V1), sugerido por Holdridge et al.
(1971), o qual foi obtido pela soma dos valores relativos dividido por trés.

A diversidade especifica do estrato arbéreo foi estimada atraves do indice
de Shannon (H' = - Xpi.log.pi), onde pi &€ o nimero de individuos amostrados para
a espécie dividido pelo numero total de individuos amostrados.

O sistema de classificagdo adotado foi aquele proposto por Cronguist
(1981) para Magnoliophyta. O material botanico coletado foi incorporado aos her-
barios PACA e HASU, da Universidade do Vale do Rio dos Sinos.

A suficiéncia de amostragem foi testada pela relagao entre os nimeros cu-
mulativos de espécies e pontos de amostragem (Martins, 1991). Tomando como
base estes dados, calculou-se uma equagio de ajustamento dos pontos, seguin-
do a fungdo logaritmica y = a + b log x.

Resultados e discussao

Composigao floristica

Nos 30 pontos de amostragem, foram levantados 120 individuos, estando
distribuidos em 14 espécies e 12 familias botanicas. As familias Myrtaceae e Fla-
courtiaceae foram as que apresentaram maior representatividade em nimero de
espécies, ambas com dois registros (fig. 3), sendo, a primeira, citada também
como a familia mais rica em espécies no estrato arbustivo em mata de restinga lo-
calizada mais ao norte do estado (Rossoni, 1993). No entanto, Flacourtiaceae é a
familia que apresenta o maior nimero de individuos amostrados, com 46 regis-
tros (38,3%), seguida por Myrsinaceae, com 26 (21,6%) e Myrtaceae, com 15
(12,5%}) (fig. 4).
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Atabela 1 apresenta a listagem das familias e respectivas espécies amos-
tradas ou apenas observadas na area de estudo.
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Figura 3 — Namero de espécies encontradas per familia no compenente lenhoso do sub-bosque em mata arencsa
no Balnedric do Quintao.
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Figura 4 — Numero de individuos amostrados por familia no sub-bosque em mata arenosa no Balnedrio do Quintéo.
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A curva do coletor mostra que foi atingida a suficiéncia amostral, uma vez
que foi obtida a estabilidade a partir do décimo sétimo quadrante (fig. 5).
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Figura 5 — Relagio cumulativa entre o nimero de espécies lenhosas do sub-bosque (y) e o niimero de pontos qua-
drantes (x) em mata arenosa no Balneério do Quintdo, onde y = 3,40 + 9,56 log x.

Estratificagdo e parametros fitossociolégicos

Com uma distancia média de 2,312 metros entre os individuos amostrados
e 0s pontos, a mata estudada apresentou uma densidade total estimada em
1.870,78 espécimes por hectare. Comparando-se este resultado com os de ou-
tros estudos que analisaram o estrato arbustivo (Rossoni, 1993; Sevegnani,
1995; Godoy-Porto, 2000), constata-se uma baixa densidade para o componente
lenhoso do estrato inferior na area estudada, fato que deve estar relacionado com
a intervengao do gado bovino na area.

As alturas totais variaram entre 1,0 e 5,6 metros, sendo que 39 individuos
amostrados (32,5%) apresentaram alturas compreendidas entre 1,0 e 1,5 metros
(fig. 6), e apenas sete individuos séo superiores a 4,5 metros, os quais pertencem
a espécie Myrsine umbellata Mart.. Na area em estudo, M. umbellata apresentou,
proporcionalmente, maior crescimento em altura que em DAP nas fases iniciais
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de desenvolvimento do que outras espécies do levantamento, de modo que indi-
viduos do sub-bosque considerados altos tivessem DAP’s inferiores a 5 cm.
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Figura 6 — Perfil da estratificagdo do componente lenhoso do sub-bosque em mata arenosa no Balnedrio do Quintéo.

Foi observada uma perfeita correlacdo entre a abundancia das espécies e
seus respectivos VI's, uma vez que as diferengas dos valores de seus parametros
de fregliéncia e dominancia relativas ndo foram suficientes para altera-la. Ja o es-
tudo do componente arboreo para a mesma mata (Moraes & Mondin, 2001) apre-
sentou o segundo e o quarto maior VI, respectivamente, com o quinto e oitavo va-
lor de abundéancia, devido, sobretudo, a grande diferenga dos valores de cobertu-
ra das espécies envolvidas.

As familias que apresentaram maiores indices de valor de importancia (V1),
foram Flacourtiaceae (38,84), Myrsinaceae (17,77) e Myrtaceae (17,12).

As espécies que se destacaram em valores de VI foram Casearia decandra
Jacq. (27,36), Myrsine umbellata Mart. (17,77), Eugenia uruguayensis Camb.
(15,79), Casearia sylvestris Sw. (11,48) e Sebastiania commersoniana Smith &
Downs (9,42), sendo, estas cinco espécies, responsaveis por 81,82% do VI total
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(tab. 2). Das espécies citadas, nenhuma é de ocorréncia exclusiva do litoral, apre-
sentando ampla distribuigdo no estado.

O estudo do componente arboreo realizado para a mesma area (Moraes &
Mondin, 2001) revelou uma maior rigueza para aquele estratc da mata, tendo
sido encontradas 18 espécies arbdreas. Das espécies citadas para ambos o0s
componentes, nove sio de ocorréncia comum, sendo que das cinco espécies
mais abundantes no presente estudo, trés (Eugenia uruguayensis Camb., Case-
aria sylvestris Sw. e Sebastiania commersoniana Smith & Downs) estao incluidas
entre as cinco com maior abundancia no estrato arbéreo, sugerindo a regenera-
¢ao mais ou menos proporcional das mesmas.

No entanto, Casearia decandra Jacg. e Myrsine umbelfata Mart. que, jun-
tas, somaram 59 individuos (aproximadamente a metade dos espécimes no pre-
sente estudo), participaram com apenas guatro registros no componente arbo-
reo. A pequena contribuigio de C. decandra Jacg. no estrato arboreo explica-se
pelo fato de ser espécie de pequeno porte, tipica de condi¢bes de baixa luminosi-
dade do sub-bosque (Klein & Sleumer, 1984). A elevada regeneracao verificada
em M. umbellata Mart. pode estar relacionada a acentuada dispersao das semen-
tes realizada pelas aves (Sanchotene, 1985).

Em contraposicdo, Eugenia uniflora L. apresenta-se como a segunda es-
pécie mais abundante (22 individuos) e terceira em VI para o componente arbo-
reo (Moraes & Mondin, 2001), tendo sido considerada rara no componente arbus-
tivo, uma vez que foi amostrado apenas um individuo.

Das nove espécies amostradas no componente arbdreo, por Moraes &
Mondin (2001), e ndo levantadas no presente estudo, seis apresentaram apenas
um individuo, e duas, dois individuos, sugerindo serem relativamente raras na
mata em estudo, o que pode explicar a auséncia de representantes na amostra-
gem do sob-bosque da mata. Uma, entretanto, Sideroxyllum obtusifolium (Roem.
& Schult.) Penn., apresentou seis individuos no componente arboreo e nenhum
no sub-bosque, fato que deve estar relacionado com as necessidades ecologicas
dareferida espécie, uma vez que trata-se sabidamente de espécie helitfita, de di-
ficil regeneracéo no sub-bosque.

A baixa regeneracio observada em espécies com valores significativos de
abundancia no componente arbéreo da mata em estudo, como Eugenia uniflora
L. e Sideroxyllum obtusifolium (Roem. & Schult.) Penn. (segundo Moraes & Mon-
din (2001)), bem como a baixa participagao no componente arbéreo de espécies
abundantes no sub-bosque, como Casearia decandra Jacq. e Myrsine umbeliata
Mart., parece indicar que a comunidade arbérea ainda encontra-se em sucessao,
e que espécies atualmente abundantes no sub-bosque ocuparéo, futuramente,
posicdes de destaque na comunidade arbérea.

A diversidade do componente lenhoso do sub-bosque estimado pelo indi-
ce de Shannon (H') foi de 2,08 nat's/ind. Este valor é considerado baixo quando
comparado ao estrato arbustivo de matas de restingas localizadas ao norte do es-
tado (H’'=3,24 em Arroio do Sal (Rosscni, 1993)) e de matas de restinga situadas
mais distantes da costa (H'=2,30 em Cap&o do Ledo (Godoy-Porto, 2000)), o que



120

parece indicar uma diminui¢ao gradual da diversidade nos sentidos latitudinal e
longitudinal.

Consideracodes finais

A mata em estudo, embora, aparentemente, em bom estado de conserva-
¢do, apresenta indicios de alteragao na densidade e composicdo das espécies,
tendo sido este fato relacionado a ocupagio da area pelo gado bovino. Além de
sua importancia paisagistica, a mata em questio abriga, de acordo com a lista
preliminar das espécies ameagadas da flora do Rio Grande do Sul (Baptista &
Longhi-Wagner, 1998), especies como Rollinia maritima R. Zachia (ameagada ou
em perigo) e Ocotea catharinensis Mez (vulneravel), o que justifica maiores esfor-
¢os no sentido de sua manutengao.

Tabela 1 - Lista das espécies amostradas no componente lenhoso do sub-bos-

que (DAP <5cm; h > 1 m) ou apenas observadas (*) em mata de restinga, Balnea-
rio Quintao, Palmares do Sul, Rio Grande do Sul.

FAMILIA E ESPECIE NOME VULGAR
ANACARDIACEAE

Schinus polygamus (Cav.) Cabr. (*) Assobiadeira
ANNONACEAE

Rollinia maritima R. Zachia Araticum
BIGNONIACEAE

Tabebuia pulcherrima Sandw. Ipé-da-praia
ERYTHROXYLLACEAE

Erythroxylum argentinum O. E. Schulz (*) Cocéo
EUPHORBIACEAE

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Smith & R. J. Downs Branquilho
FLACOURTIACEAE

Casearia decandra Jacq. Guacgatumga
Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre
LAURACEAE

Ocotea catharinensis Mez Canela-preta
MELIACEAE

Trichilia clausseni C. DC. (*) Catigué

MYRSINACEAE
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FAMILIA E ESPECIE NOME VULGAR
Myrsine parvifolia A.DC. (%) Capororoca
Myrsine umbellata Mart. Capororoca

MYRTACEAE

Eugenia uruguayensis Camb.

Eugenia uniflora L.

Eugenia hyemalis Camb. (*)

Gomidesia palustris (DC.) Kaus. (*)
Psidium cattleyanum Sab. (*)
Myrrhinium atropurpureum Schott (*)
Hexachlamys edulis (Berg) Kaus. & Legr. (7)
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz
RUTACEAE

Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.
Zanthoxylum rhoifolium Lam. (%)
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (St.Hil.) Radlk.
SAPOTACEAE

Pouteria gardneriana (A. DC.) Radlk. (*)
THYMELAEACEAE

Daphnopsis racemosa Griseb.
ULMACEAE

Celtis spinosa Spreng.

Batinga-vermelha
Pitangueira
Guamirim
Baga-de-sabia
Aragazeiro
Murtilho

Pessegueiro-do-mato

Maria-mole

Coentrilho

Mamica-de-cadela

Chal-chal

Mata-olho

Embira

Esporao-de-galo
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Tabela 2 — Espécies do componente lenhoso do sub-bosque (DAP < 5cm) amos-
tradas no Balnedrio Quintdo, Palmares do Sul, RS. Parametros fitossocioldgicos:
Ni-numero de individuos; DA-densidade absoluta; DR-densidade relativa; FA-fre-
giiéncia absoluta; FR-freqiiéncia relativa; Acm-area de copa média da espécie
(m2); DOR-dominéncia relativa; DOA-dominancia absoluta; IVI-indice do valor de
importancia; IVI-R-indice do valor de importéancia relativo.

Espécie Ni DA DR (%) FA (%) FR(%) DOR (%) DOA VI (%)
Casearia decandra 33 514,46 27,50 66,67 21,74 32,83 58649 27,36
Myrsine umbellata 26 40534 21,67 53,33 17,39 14,25 25538 17,77
Eugenia uruguayensis 16 249,44 13,33 50,00 16,30 17,74 316,79 15,79
Casearia sylvestris 13 202,67 10,83 40,00 13,04 10,57 188,48 11,48
Sebastiania commersoniana 12 187,08 10,00 30,00 9,78 8,49 151,53 9,42
Tabebuia pulcherrima 5 77,95 4,17 18,67 543 2,71 4833 4,10
Guapira opposita 4 82,36 333 13,33 4,35 1,67 29,31 3,12
Rollinia maritima 3 48,77 2,50 10,00 3,26 3,15 58,12 2,97
Zanthoxylum fagara 2 3118 1,67 6,67 2,17 397 71,09 1,49
Daphnopsis racemosa 2 31,18 1.67 6,67 2,17 0,64 11,54 2,60
Eugenia uniflora 1 15,59 0,83 3,33 1,09 2,06 36,79 0,87
Ocotea catharinensis 1 15,59 0,83 3,33 1,09 0,86 1528 1,33
Allophylus edulis 1 1558 0,83 3,33 1,09 0,69 12,32 0,77
Celtis spinosa 1 1559 0,83 3,33 1,09 0,38 6,86 0,93
Total 120 1356,3 100 306,67 100 100 1786,29 100
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