COMPOSIGAO DA MICROFLORA DE UMA
LAGOA ASSOCIADA A PLANICIE DE
INUNDACAO DO RIO DOS SINOS, RS

lula Roberta Avila™
Lezilda Carvalho Torgan™*
Leonardo Maltchik*

Abstract

The composition of the microflora genera was analysed in a shallow lake associated
to the floodplain system of the Sinos river (Novo Hamburgo, State of Rio Grande do Sul,
Brazil). The study was based on the qualitative analysis of 80 samples collected with
flaskes subsuperficially in the water, along the annual cycle (July 2000 to June 2001 ) A
total of 73 generic taxa was found during the study period, distributed among the following
divisions: Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta
and Euglenophyta. Euglena, Trachelomonas and Pinnularia were the genera that occurred
constantly. Approximately 61.64% of the genera had planktonic characteristic, 32.87%
metaphytic and epiphytic, and 5.47% had bentonic characteristics.
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Resumo

Este irabalho teve como objetivo realizar a avaliagdo da composicédo, a nivel de gé-
nero, da microffora de uma lagoa associada & planicie de inundagao do rio dos Sinos, em
Lomba Grande, no municipic de Novo Hamburgo, no Estado do Rio Grande do Sul. O es-
tudo se baseou na anélise qualitativa de 90 amostras coletadas com frascos na subsuper-
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ficie da agua, no periodc de jultho de 2000 a junho de 2001. A microfiora esteve constituida
por 73 taxons genéricos, distribuidos entre as divisdes Baciflariophyta, Chlorophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta e Euglenophyta. Euglena, Trachelo-
monas e Pinnularia foram os géneros de ocorréncia constante. Cerca de 61,64% dos geé-
neros encontrados possuem habito plancténico; 32,87%, habito metafitico e epifitico e
5,47%, habito benténico.

Palavras-chave: Géneros, microfiora, planicie de inundagdo, Rio Grande do Sul,
Brasil.

Introdugéo

As areas Umidas sdo as manchas de maior diversidade biologica e produti-
vidade do planeta (Barbier et al., 1997). Esses ambientes estio sujeitos a inunda-
¢Oes, periddicas ou permanentes, prolongadas o suficiente para o estabeleci-
mento de plantas aquaticas ou o desenvolvimento de solos hidricos (Gopal et al.,
1993). Devido as diferengas climaticas, uma série de organismos aquaticos tém
se estabelecido nestes ecossistemas ao longo do mundo. Essas diferengas tém
dado origem a numerosos termos que definem tipos de areas Umidas diferentes.
Meandros antigos de rios, lagoas associadas a planicies de inundagéo e forma-
¢Ges palustres sdo alguns exemplos de dreas Umidas da bacia do rio dos Sinos,

As planicies de inundagao e as lagoas a elas associadas representam im-
portantes contrastes paisagisticos, que contribuem para o aumento da diversida-
de biolégica e produtividade deste ecossistema. Esses ambientes sao, em geral,
conhecidos pela sua alta produgdo priméria, devido ao desenvolvimento expres-
sivo de macroéfitas aquaticas e de microalgas encontradas no plancton, perifiton e
bentos (Cronk & Mitsch, 1994a,b).

Apesar de ser comum a ocorréncia de lagoas associadas a planicie de
inundacéo dos rios que formam a bacia hidrografica do Estado, nenhum conheci-
mento existe sobre a composi¢do da microflora encontrada nestas lagoas.

O conhecimento da ficoflora plancténica do rio dos Sinos é escasso estan-
do restrito a apenas seis referéncias. Destas, a do Departamento Municipal de
Agua e Esgotos de Porto Alegre (Porto Alegre-DMAE, 1975) é a primeira a apre-
sentar uma lista de 142 géneros de diferentes grupos fitoplancténicos para o cur-
so médio e inferior do rio. Segue-se o trabalho de Aguiar & Martau (1979) que re-
ferem a ocorréncia de 112 espécies de diatomaceas (Bacillariophyta) também
para o curso inferior, nas proximidades do Parque Zoolégico e o relatério do
DMAE (Porto Alegre-DMAE, 1981) que registra uma lista de 139 espécies de diato-
maceas para a foz do rio. Em estudos mais recentes, Franceschini et al. {1996) ci-
tam 18 espécies de Mallomonas e cinco espécies de Synura encontradas ao lon-
go do rio e Silva Junior (1997) refere um total de 23 géneros, 19 espécies, duas
variedades e uma forma que n4o as tipicas, pertencente as divisdes Chlorophyta,
Schizophyta, Euglenophyta e Bacillariophyta. Fortes et al. {em fase de elabora-
¢ao) mencionam a ocorréncia de 37 espécies, quatro variedades e quatro formas
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taxondmicas que ndo as tipicas de Chlorophyta (Chlorococcales) para a foz dorio
dos Sinos, em area pertencente ao Parque Estadual Delta do Jacui.

Tendo em vista a inexisténcia do conhecimento scbre a composigao da fi-
coflora de lagoas associadas a planicies de inundacao do rio dos Sinos, este tra-
balho teve comao objetivo realizar a avaliagdo da composigéo, a nivel de género,
da microflora encontrada na subsuperficie da dgua, ao longoe de um ciclo anual,
em uma lagoa associada a esse rio, como subsidios ao estabelecimento de crité-
rios basicos para a valorizagdo ambiental e conservagao deste ecossistema.

Area estudada

A area de estudo corresponde a uma lagoa associada a uma planicie de
inundagao do rio dos Sinos (Lomba Grande), municipio de Novo Hamburgo, loca-
lizado no sul do Brasil (29°16'14” S, 49°50'53” W). A lagoa possui um formato irre-
gular e tem aproximadamente 12.470 m2 de érea (170 m compr. maximo x 110 m
larg. maxima). O sistema é abastecido pela agua proveniente de chuvas, lixivia-
¢do do solo e pelos eventos de inundacgéo esporddica do rio dos Sinos. O substra-
to da lagoa & composto basicamente de areia e argila, enquanto que as margens
apresentam-se cobertas por macrofitas aquaticas.

Material e métodos

Foram realizadas 15 amostragens de fitoplancton, no periodo de julho de
2000 a junho de 2001, na lagoa da planicie de inundagéo, obtendo um total de 90
amostras. Em cada amostragem coletou-se seis amostras para a analise do fito-
plancton. As coletas foram efetuadas, distantes cerca de 3 m uma da outra, em
uma transecgao longitudinal, ac longo de 18 m de extens&o, na zona marginal da
lagoa. As amostras foram coletadas com frascos de 100 mL, passando-os a cer-
ca de 10 cm da superficie da agua, sendo fixadas in sifu com formaldeido a 1%.
As amostras encontram-se depositadas no Laboratorio de Ecologia e Conserva-
¢ao de Ecossistemas Aquaticos da Unisinos.

A andlise qualitativa do fitoplancton foi realizada entre lAmina e laminula ao
microscopio optico binocular Marotec. Para a identificagao dos taxons, utilizou-se
as obras de Joly (1963), Bicudo & Bicudo (1970), Prescott (1978) e Cox (1996),
bem como trabalhos especificos sobre determinados grupos algais, tais como os
de Bicudo & Ungaretti (1986), Martins-da-Silva (1997) e Taniguchi et al. (1998).
Adotou-se o moderno sistema de classificagdo de Anagnostidis & Komarek
(1985, 1988) e de Komarék & Anagnostidis (1989, 1999) para o enguadramento
taxondmico das Cyanophyta; o sistema de Round et al. (1990) para as Bacillario-
phyta; o de Bourrelly (1968, 1970, 1972} para o enquadramento das divisdes,
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classes e familias e o de Round (1983) para o enquadramento de ordens das de-
mais divisdes fitoplancténicas.

Na analise foram consideradas as seguintes categorias de freqliéncia: gé-
neros constantes (presentes em 100% das amostras), géneros freqiientes (pre-
sentes em 99-50%), géneros esporadicos (presentes em 49-10%) e géneros oca-
sionais (presentes em 9-1%).

A definicdo de fitoplancton, epifiton, metafiton e epipelon foi baseada em
Goldsborough & Robinson (1996).

Resultados e discussao

A analise de 90 amostras coletadas na lagoa associada & planicie de inun-
dagao do rio dos Sinos permitiu a identificagdo de 73 géneros, distribuidos entre
as divisdes Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta,
Dinophyta e Euglenophyta.

A seguir sdo relacionados os géneros dentro de suas respectivas familias,
ordens e classes taxondémicas:

Divisao Cyanophyta

Classe Cyanophyceae

Ordem Chroococcales

Familia Merismopediaceae
Género Aphanocapsa Nageli, 1849

Familia Microcystaceae
Género Microcystis Kutzing, 1833

Familia Chroococcaceae
Género Chroococcus Nageli, 1849

Ordem Oscillatoriales
Familia Oscillatoriaceae
Género Oscillatoria VVaucher, 1803 ex Gomont, 1892

Ordem Nostocales
Familia Nostocaceae
Género Anabaena Bory, 1822

Divisao Chlorophyta

Classe Chlorophyceae

Ordem Volvocales

Familia Chlamydomonadaceae

Género Chlamydomonas Ehrenberg, 1833
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Familia Volvocaceae
Géneros Eudorina Ehrenberg, 1832
Pandorina Bory, 1824

Ordem Tetrasporales
Familia Gloeocystaceae
Género Gloeocystis Nageli, 1849 (Fig.1)

Familia Tetrasporaceae
Género Tetraspora Link, 1820

Familia Coccomyxaceae
Género Elakatothrix Wille, 1898

Ordem Chlorococcales
Familia Dictyosphaeriaceae
Geénero Dictyosphaerium Nageli, 1849

Ordem Ulotrichales

Familia Ulotrichaceae

Géneros cf. Raphidonema Lagerheim, 1892
cf. Ulothrix Kuetzing, 1843

Familia Hydrodictyaceae
Géneros Pediastrum Meyen, 18289
Sorastrum Kuetzing, 1845 (Fig.3)

Familia Coelastraceae
Género Coelastrum Nageli, 1849

Familia Micractiniaceae
Geénero Micractinium Fresenius, 1858

Familia Palmellaceae
Género Sphaerocystis Chodat, 1897

Familia Oocystaceae
Géneros Ankistrodesmus Corda, 1838 emend. Ralfs, 1848 (Fig.4)
Chodatella Lemmermann, 1898
Kirchneriella Schmidle, 1893
Monoraphidium Komarkova-Legnerova, 1969
Oocystis Nageli, 1855
Planktosphaeria G.M. Smith, 1918
Quadrigula Printz, 1915
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Selenastrum Reinsch, 1867
Tetraedron Kuetzing, 1843

Familia Scenedesmaceae

Géneros Crucigenia Morren, 1930
Scenedesmus Meyen, 1829 (Fig.5)
Tetrastrum Chodat, 1895

Classe Oedogoniophyceae

Ordem Oedogoniales

Familia Oedogoniaceae

Género Oedogonium Link, 1820 (Fig.2)

Classe Zygnemaphyceae

Ordem Zygnemales

Familia Zygnemataceae

Géneros Mougeotia C. Agardh, 1824 (Fig.10)
Sirogonium Kuetzing, 1843
Spirogyra Link, 1820
Zygnema C. Agardh, 1824
Zygogonium Kuetzing, 1843

Ordem Gonatozygales
Familia Mesotaeniaceae
Género Gonatozygon de Bary, 1856

Ordem Desmidiales

Familia Desmidiaceae

Géneros Arthrodesmus Ehrenberg, 1838
Cosmarium Corda, 1834
Closterium Nitzsch, 1817
Desmidium C. Agardh ex Ralfs, 1848

Euastrum Ehrenberg, 1832 emend. Ralfs, 1844

Hyalotheca Ehrenberg ex Ralfs, 1848
Micrasterias C. Agardh, 1827
Pleurotaenium Nageli, 1849
Sphaerozosma Corda, 1834

Spondylosium Brébisson ex Kiitzing, 1849

Staurastrum Meyen, 1829 (Fig.8)
Xanthidium Ehrenberg, 1837

Divisao Euglenophyta
Classe Euglenophyceae
Ordem Euglenales
Familia Euglenaceae
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Géneros Euglena Ehrenberg, 1838 (Figs.13, 14)
Lepocinclis Perty, 1852
Phacus Dujardin, 1841
Strombomonas Deflandre, 1930
Trachelomonas Ehrenberg, 1833 emend. Deflandre, 1926 (Figs. 7,12)

Ordem Peranematales
Familia Peranemaceae
Género Peranema Dujardin, 1841

Divisdo Chrysophyta

Classe Chrysophyceae

Ordem Chryscmonadales

Familia Ochromonadaceae

Género Dinobryon Ehrenberg, 1835

Divisao Bacillariophyta

Classe Coscinodiscophyceae

Ordem Aulacoseirales

Familia Aulacoseiraceae (Fig.9)

Género Aulacoseira G.H.K. Thwaites, 1848

Ordem Rhizosoleniales
Familia Rhizosoleniaceae
Género Urosolenia Round & Crawford, 1990

Classe Fragilariophyceae

Ordem Fragilariales

Familia Fragillariaceae

Géneros Asterionella Hassall, 1855
Synedra Ehrenberg, 1830

Classe Bacillariophyceae

Ordem Naviculales

Familia Naviculaceae

Género Navicufa Bory, 1822 (Fig.15)

Familia Pinnulariaceae
Género Pinnularia Ehrenberg, 1840 (Fig.16)

Familia Stauroneidaceae
Género Stauroneis Ehrenberg, 1843
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Familia Amphipleuraceae
Género Frustulia Rabenhorst, 1853 (Fig.17)

Ordem Bacillariales
Familia Bacillariaceae
Género Nitzschia Hassall, 1845 (Fig.18)

Ordem Cymbellales
Familia Cymbellaceae
Género Encyonema F.T Kiitzing, 1833 (Fig.19)

Familia Gomphonemataceae
Género Gomphonema Ehrenberg, 1840 (Fig.20)

Ordem Surirellales
Familia Entomoneidaceae
Género Surirefla Turpin, 1828

Ordem Eunctiales
Familia Eunotiaceae
Género Eunotia Ehrenberg, 1837

Divisao Dinophyta

Classe Dinophyceae

Ordem Peridiniales

Familia Glenodiniaceae

Género Gyrodinium Kofoid & Swezy, 1921

Familia Peridiniaceae
Geénero Peridinium Ehrenberg, 1830 emend. Stein, 1833 (Fig.11)

Divisdo Cryptophyta

Classe Cryptophyceae

Ordem Cryptomonadales

Familia Cryptomonadaceae

Género Cryptomonas Ehrenberg, 1831

Atabela 1 apresenta a fregliéncia de ocorréncia dos géneros encontrados
na lagoa ao longo do ciclo anual de estudo.

Em relagéo a freqléncia, somente trés géneros (Euglena, Trachelomonas
e Pinnularia) foram categorizados como constantes.

A maior porcentagem de géneros, em relagéo a freqiiéncia, foi encontrada
na categoria freqlente (50,68%). Os géneros categorizados de freglientes foram
Anabaena, Ankistrodesmus, Arthrodesmus, Aulacoseira, Chlamydomonas, Clos-
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terium, Coelastrum, Cosmarium, Cryptomonas, Desmidium, Dyctiosphaerium,
Encyonema, Euastrum, Eudorina, Eunotia, Frustulia, Gloeocystis, Gonatozygon,
Kirchneriella, Lepocinclis, Monoraphidium, Mougeotia, Navicula, Nitzschia, Oe-
dogonium, Qocystis, Oscillatoria, Pandorina, Pediastrum, Phacus, Scenedes-
mus, Sirogonium, Spirogyra, Staurastrum, Stauroneis, Strombomonas e Syne-
dra.

Os géneros categorizados de esporadicos corresponderam a 31,50% do
total encontrado. Tais géneros foram Aphanocapsa, Asterionelfa, Dinobryon, Ela-
katothrix, Gyrodinium, Gomphonema, Hyalotheca, Micractinium, Micrasterias,
Peridinium, Planktosphaeria, Pleurotaenium, Quadrigula, Selenastrum, Soras-
frum, Sphaerocystis, Sphaerozosma, Spondylosium, Surirella, Tetraedron, Te-
fraspora, Xanthidium e Zygnema. Esta relativa alta porcentagem de géneros ca-
tegorizados como esporadicos vem demonstrar a ocorréncia de grande variabili-
dade temporal na composigdo da microflora neste ambiente ao longo do ciclo
anual.

Os géneros categorizados de ocasionais corresponderam a 13,69% do to-
tal encontrado. Foram eles Crucigenia, cf. Raphidonema, cf. Ulothrix, Urosolenia,
Chodatella, Chroococcus, Microcystis, Peranema, Tetrastrum e Zygogonium.

Dentre os taxons identificados & importante mencionar que o género Gloe-
ocystis constitui-se em primeiro registro para o Estado do Rio Grande do Sul.

A diviséo Chlorophyta esteve representada pelo maior nimere de géneros
(45) seguida, respectivamente, das divisdes Bacillariophyta (13), Euglenophyta
(6), Cyanophyta (5), Dinophyta (2), Crysophyta (1) e Cryptophyta (1).

Dentre as Chlorophyta, Desmidiaceae foi a familia melhor representada,
contando com 12 géneros. Desmidias sGo comumente encontradas frouxamente
aderidas a plantas aquaticas. A predominancia desta familia pode ser devida a
abundancia de macrofitas presentes na zona marginal da lagoa estudada, fato
este também observado por Huszar (1994) no lago Batata, Para, Brasil. Segundo
Huszar (op. cit), o sucesso destes organismos pode ser explicado pelo seu tama-
nho relativamente grande que dificulta a agado dos herbivoros.

A grande maioria dos estudos floristicos de microalgas no Estado foram
realizados com base em amostragens sazonais, em estagbes de coleta previa-
mente estabelecidas. Constata-se que 45,19% dos géneros foram categorizados
como esporadicos e ocasionais, o que leva a demonstrar a importéncia de as
amostras serem coletadas ao longo de vérios ciclos anuais para levantamentos
floristicos mais refinados.

No periodo de estudo a composig&o da microflora da lagoa esteve bastan-
te influenciada pelas aguas oriundas do rio dos Sinos, pois as divisdes mais re-
presentativas na lagoa, tais como Chlorophyta (61,64%) e Bacillariophyta
(17,80%), sdo também as divisdes que apresentaram maior riqueza de géneros
no referido rio (Porto Alegre-DMAE, 1975, 1981).

Grande parte dos géneros mais freqlentes encontrados préximo & superfi-
cie da lamina de agua da lagoa possuem habitos planctnicos. No ciclo anual de
estudo, a lagoa associada a planicie de inundagdo manteve um nivel de agua que
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variou de 10,3 a 180 cm, nunca secando totalmente, o que permitiu a maior por-
centagem e manutengao destas formas planctonicas. Por outro lado, a maior par-
te das formas epifiticas observadas na lagoa s&o algas que se caracterizam por
ocorrer frouxamente aderidas ac substrato (macréfitas), podendo geralmente se
desprender e vir a ser encontradas no plancton. Dentre estas, temos Eunotia,
Frustulia (Bacillariophyta) e entre as Chlorophyta, representantes de desmidias e
algas filamentosas (Tabela 1).

A baixa porcentagem de algas bentdnicas (epipelon) reflete o fato de que a
lagoa sempre manteve um nivel minimo de &gua, nunca estando seu sedimento
totalmente em exposicdo. A presenga na coluna de agua de Navicula, Pinnularia,
Surirella e Stauroneis, provavelmente, esta relacionada a remogao de sedimento
pela agéo do vento, visto que a lagoa € rasa, ou mais raramente, pela perturbagéo
eventualmente provocada por ocasido das coletas.

O género Asterionella pode ser considerado aléctone a lagoa associada a
planicie de inundagao, pois € um elemento planctdnico oriundo das represas a
montante de rios formadores da bacia do Guaiba (Torgan & Raupp, em fase de
elaboragéo), tendo aportado a lagoa através das freqlentes inundagdes do rio
dos Sinos, ccorridas na area de estudo.
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Tabela 1 — Relagao dos géneros encontrados na lagoa associada a planicie de
inundagao que compbem as diferentes comunidades de microalgas (fitoplancton,
metafiton + epifiton e epipelon) com suas porcentagens de ocorréncia, no perio-
do de julho de 2000 a junho de 2001.

Fitoplancton

Metafiton + epifiton

Epipelon

Anabaena 80,00%
Aulacoseira 73,33%
Ankistrodesmus 80,00%
Asterionella 20,00%
Aphanocapsa 33,33%
Chlamydomonas 66,66%
Chodatella 6,66%
Chroococcus 6,66%
Coelastrum 80,00%
Crucigenia 6,66%
Cryptomonas 60,00%
Dyctiosphaerium 80,00%
Dinobryon 26,66%
Elakatothrix 26,66%
Eudorina 93,33%
Euglena 100,00%
Gloeocystis 80,00%
Gyrodiniurm 26,66%
Kirchneriella 60,00%
Lepocinclis 73,33%
Micractinium 33,33%
Microcystis 6,66%
Monoraphidium 80,00%
Nitzschia 86,66%
Oocystis 83,33%
Oscillatoria 66,66%
Pandorina 73,33%
Pediastrum 80,00%

Arthrodesmus 53,33%
cf. Raphidonema 6,66%
cf. Ulothrix 6,66%
Closterium 86,66%
Cosmarium 86,66%
Desmidium 53,33%
Encyonema 86,66%
Euastrum 86,66%
Eunotia 66,66%
Frustulia 86,66%
Gomphonema 33,33%
Gonatozygon 80,00%
Hyalotheca 13,33%
Micrasterias 46,66%
Mougeotia 60,00%
Oedogonium 66,66%
Pleurotaenium 40,00%
Sirogonium 66,66%
Sphaerozosma 20,00%
Spondylosium 26,66%
Staurastrum 73,33%
Xanthidium 20,00%
Zygnema 20,00%
Zygogonium 6,66%

Navicula 66,66%
Pinnularia 100,00%
Stauroneis 60,00%
Surirella 33,33%
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Fitoplancton Metafiton + epifiton

Epipelon

Peridinium 33,33%
Phacus 66,66%
Quadrigula 20,00%
Peranema 6,66%
Planktosphaeria 26,66%
Scenedesmus 80,00%
Selenastrum 13,33%
Sorastrum 46,66%
Spirogyra 53,33%
Sphaerocystis 46,66%
Strombomonas 73,33%
Synedra 86,66%
Tetraedron 13,33%
Tetraspora 26,68%
Tetrastrum 6,66%
Trachelomonas 100,00%

Urosolenia 6,66%




180




Staurastrum, 9. Au-

Figs.3-9 - 3. Sorastrum,4. Ankistrodesmus, 5. Scenedesmus,§ . Phacus,7 . Trachelomonas,
lacoseira. Aumento: 400 x.
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fena. Aumento: 400 x.
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Figs.15-20 — 15. Navicula, 16. Pinnularia, 17. Frustulia, 18. Nitzschia, 19. Encyonema, 20. Gomphonema. Aumento:
400 x.



