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Abstract

This paper presents the results obtained through qualitative pollen analysis of
covering quaternary sediments from Guaiba and Capdo do Ledo counties, State of Rio
Grande do Sul, Brazil.

Sixteen palinomorphs related to fungi, seven related fo algae, two related to
acritarchs, one related to “incertae sedis” group, four related to other palinomorphs and five
related to animal remains, are described and ilfustrated.

Wherever possible, data about environment and/or distribution of these organisms
nowadays are givern.
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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados obtidos através de analise palinolégica quali-
tativa, em sedimentos de coberturas quaternarias em Guaiba e Capéo do Leédo, Estado do
Rio Grande do Sul, Brasil.
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S&o descritos e ilustrados 16 palinomorfos relativos a fungos, sete relativos a algas,
dois relativos a acritarcas, um relativo a “incertae sedis”, quatro relativos a palinomorfos
outros e cinco relativos a restos de invertebrados.

Sempre gue possivel, dados sobre 0 ambiente e/ou ocorréncia atual dos respecti-
vos organismos sdo comentados.

Palavras-chaves: Quaternario,; Palinologia; sul do Brasil.

Introducgao

Os depdsitos estudados em Guaiba e Capdo do Ledo correspondem as
coberturas quaternarias do Estado do Rio Grande do Sul, representando antigos
ecossitemas aquéticos hoje totalmente colmatados, pela dindmica sedimentar e
vegetacional. S§o importantes pdlos de deposicdo e preservagao polinica, sendo
de suma importancia para estudos de Palinologia do Quaternario, que através de
analises qualitativas e quantitativas possibilitam especulagGes e interpretactes,
a compreensao dos fendmenos geobioldgicos modificadores dos climas e das
paisagens pretéritas.

Os sedimentos paludosos de Guaiba estdo sobrepostos ao Granitoe Morri-
nhos — Suite Granitica Dom Feliciano (Phillip 1998), situado na porgéo setentrio-
nal do Escudo Sul-rio-grandense. Constituem-se em sedimentos organicos que
tiveram sua génese ligada ao ultimo estagio glacial do Pleistoceno (12.380 anos
A.P.+130 - Beta 77491). Os terrenos de Capéo do Ledo fazem parte da Planicie
Costeira Sul do Estado e tiveram sua génese ligada aos fendmenos glacio-eusta-
ticos relativos ao inicio da transgressao holocénica na Planicie Costeira do Esta-
do do Rio Grande do Sul (6.170 anos A.P. + 50 — Beta 93177).

O trabalho objetiva fornecer subsidios para estudos taxonémicos, paleo-
ambientais e paleoclimaticos, relativos aos palinomorfos encontrados em cober-
turas sedimentares do Quaternario continental Sul-rio-grandense.

Apresenta-se um catalogo de palinomorfos provenientes de depdsitos se-
dimentares, estudados a partir de prospecgdes palinoldgicas efetuadas em ecos-
sistemas paludiais. Além disso, sempre que possivel, colocam-se dados sobre o
habitat e outras relagbes bioldgicas relativas acs respectivos organismos encon-
trados.

Os locais, onde foram feitas as coletas dos sedimentos, situam-se em Guai-
ba (30°11'21"S; 51°22'47"W — Escudo Sul-rio-grandense) e Cap&o do Ledo
(31°48°42"; 52°25’46"W - Planicie Costeira) — Figura 1.

Material e métodos

O testemunhos foram coletados com o aparelho de Hiller. Para cada amos-
tra utilizaram-se 1 cm3 de sedimento fresco e o processamento quimico seguiu,
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em linhas gerais, as técnicas preconizadas por Faegri & lversen (1989). A monta-
gem das |ldminas baseou-se no método de gelatina-glicerinada.

As analises qualitativas tiveram por objetivo a determinagao do material
palinoldgico contido nas amostras. Foram realizadas em microscépio ¢ptico em
400 e 1000 aumentos. Utilizou-se como referéncia as obras de van Geel (1978),
Hooghiemstra (1984), Cordeiro (1991), Neves & Lorscheitter (1992) e Garcia
(1997). As medidas foram feitas com ocular de fio movel e expressas em micrd-
metros. As fotomicrografias foram tiradas em objetiva de imers&o, sendo amplia-
das 8x.

O material encontrado foi determinado preferencialmente em nivel de es-
pécie ou género. Quando ndo houve possibilidade de determinagdo, usou-se
uma caracterizagdo morfologica (ex.: Esporo 1). Palinomorfos com morfologia
muito similar a uma determinada espécie ou género, mas que também poderiam
estar relacionados a um outro grupo sistematicamente aparentado, receberam o
vocabulo “tipo* antes da determinagao (ex.: tipo Nigrospora), estabelecendo as-
sim, uma proximidade do material a um determinado grupo taxonémico.

A ordenagao sistematica seguiu Hawksworth et al. (1995) e Alexopoulos et
al. (1996) para fungos; ja para algas usou-se Bold et al. (1987). A base nomencla-
tural dos géneros e especies foi retirada de Hawksworth et al. (1987; 1995) para
fungos, Bicudo & Bicudo (1969) para algas, Downie et al. (1963) para acritarcas e
Levine et al. (1980) para tdxons zoolégicos.

As descrigbes taxondmicas sao sucintas, tentando caracterizar o mais ob-
jetivamente possivel o material encontrado. Apos as descri¢des, sdo colocados
dados sobre ambiente e/ou ocorréncia dos respectivos tdxons considerados.

Taxonomia do material encontrado

Fungos

Reino: Fungi
Filo: Zygomycota
Classe: Zygomycetes
Ordem: Glomales
Familia: Glomaceae
1. tipo Rhizophagus P. A. Dang (=? Glomus Tul. & C. Tul.)

Filo: Ascomycota
Ordem: Sordariales
Familia: Sordariaceae
2. Gelasinospora adjuncta Cain
3. tipo Gelasinospora cf, reticulispora (Cain & Greiss-Dengler) C. &
M. Moreau
Ordem: Dothideales
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Familia: Microthyriaceae
4. Microthyrium Desm.

Filo: Basydiomycoyta
Classe: Basydiomycetes
Ordem: Stereales
Familia: Atheliaceae
5. tipo Athelia Pers.

Fungos assexuais (mitospodricos)

Classe: Deuteromycetes
Ordem: Moniliales
Familia: Dematiaceae
6. Tetraploa aristata Berk. & Br.
7. tipo Nigrospora Zimm.

“Insertae sedis”

(Filo Ascomycota)
Ordem: Magnaporthales
Familia: Magnaporthaceae
8. tipo Gaeumannomyces cf. caricis J. Walker

Esporos apenas determinados morfologicamente

9. Esporo 1
10. Esporo 2
11. Esporo 6
12. Esporo 8
13. Esporo 9
14. Esporo 10
15. Esporo 11
16. Esporo 12

Algas

Reino: Protista
Divisdo: Chlorophyta
Classe: Chlorophyceae
Ordem: Chlorococcales
Familia: Dictyosphaeriaceae
17. Botryococcus Kiitz
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Ordem: Zygnematales
Familia: Zygnemataceae
18. Debarya (de Bary) Witt.
19. Mougeotia C. A. Agardh
20. Spirogyra Link
21. Zygnema C. A. Agardh

Divisdo: Pyrrhophyta
Classe: Dinophyceae
22. Operculodinium centrocarpum (Defl. & Cook.) Wall
23. Spiniferites mirabilis (Rossig.) Sarjeant

Acritarcas

24 tipo Micrhystridium Defl.
25. tipo Cymatiosphaera O. Wetzel

“Incertae sedis”

26. Pseudoschizaea rubina Rossig. ex Christop.

Palinomorfos outros

27. Indeterminado 3

28. Indeterminado 4
29. Capsulas de Bridfito
30. Fitdlitos

Fragmentos de invertebrados

31. tipo Arcella discoides Ehrenb.
32. Pélos de Artropodes

33. Microforaminiferos

34. Restos de Artrépodes

35. Ovos de Platielmintos

Descrigbes taxondmicas

Fungos

1. tipo Rhizophagus (=7 Glomus)
Estampa | - Figuras 1-1a
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Conjuntos de micélios dicotdmicos formados por uma série de hifas trans-
lucidas e nédo septadas. Parte terminal das hifas com vesiculas hialinas ovais.
Tanto hifas quanto vesiculas psiladas de coloragdo amarelo-mel.

Medidas: vesiculas de tamanho variavel entre 24 um e 38 um. Espessura
da parede entre 1 um e 3 um; espessura das hifas entre 3 um e 4 um.

Observagdes: segundo Romero & Fernandez (1981), sdo fungos gue ocor-
rem em solos atuais. Os autores, também, comentaram que ndo ha distingdo
morfologica entre espécies de Rhizophagus (género atual) e Rhizophagites Ro-
send. (género fdssil), encontrados em sedimentos de idade pleistocénica. Ro-
sendhal (1943) havia indicado para o Estado de Minnesota (Estados Unidos da
Ameérica), a ocorréncia de Rhizophagites butleri Rosend. e Rhizophagites minne-
sotensis Rosend., em sedimentos argilosos, muitas vezes, associados com frag-
mentos de fildides e ramos de Sphagnum.

O primeiro registro palinolégico de tipo Rhizophagus para o Quaternario
continental do Estado do Rio Grande do Sul, deveu-se a Neves (1991) em sedi-
mentos holocénicos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Hawksworth et
al. (1987; 1995) comentaram que Rhizophagus e Glomus, talvez sejam o0 mesmo
organismo, entretanto ndo teceram maiores consideracdes a respeito.

Ocorréncia: Guaiba e Capo do Leéo.

2. Gelasinospora adjuncta
Estampa | — Figuras 2-2a

Ascosporos elipsoidais, escuros, com superficie psilada, apresentando
inumeros poros de pequenas dimensdes.

Medidas: eixo maior entre 27 um e 36 pum, eixo menor entre 24 pm e 28 um.

Observagbdes: segundo Lundqvist (1971 in van Geel 1978), as espécies de
Gelasinospora, séo decompositoras de excrementos (coprdfilas, fimicolas), ma-
deira carbonizada (finicoides) e lignina (ligndfilas).

Foram primeiramente registrados, palinclogicamente, em nivel genérico,
para o Quaternaric continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Roth (1990)
em sedimentos paludosos do ltaimbezinho (Planalto Leste). Cordeiro (1991) tam-
bém encontrou esses mesmos ascdsporos em sedimentos de fundo da célula
norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira), e manteve-os em nivel genérico. A
identificagao em nivel especifico destes ascdsporos baseou-se na literatura: Ho-
oghiemstra (1984).

Occerréncia; Guaiba e Capéo do Ledo.

3. tipo Gelasinospora cf. reticulispora
Estampa | — Figura 3

Ascosporos elipsoidais, castanho-escuros, com reentrancias formando um
reticulo poliédrico.
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Medidas: eixo maior oscilando entre 21 um e 29 um, eixo menor entre 15
um e 28 pum.

Observagbes: Domsch & Gams (1972) registraram a espécie em troncos
de Nothofagus no Chile; van Geel (1978) registrou, poucas vezes, a ocorréncia
da espécie em solos de dunas arenosas e, também, em excrementos de coelhos.
Ha muita semelhanca com tipo Gelasinospora retispora Cain, descrito em Hoog-
hiemstra (1984). A determinacéo baseou-se em van Geel (1978).

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Le&o.

4. Microthyrium
Estampa | — Figuras 4-4a

Ascocarpos evidenciando ascostromas discéides e radiados e com aspec-
to reticular. Coloragéo castanho-escuro, margens com crenulagdes. Porgéo cen-
tral apresentando orificio irregular.

Medidas: didmetro dos discos entre 124 um e 129 um; ostiolo central vari-
ando de 4,5 um a 10 um.

Observagbes: segundo Dilcher (1965), s&o epifilos com ampla distribuicao
nas regides tropicais do planeta. O primeiro registro do género, em sedimentos
quaternarios, deveu-se a Dennis (1968), na Inglaterra. Também, ha referéncia a
respeito de ascocarpos isolados da familia, em sedimentos pleistocénicos do
Estado de Minnesota (Estados Unidos da América), associados, entretanto, com
vegetacao de clima subtropical.

Foram primeiramente citados, palinologicamente, por Roth (1990) no Qua-
ternario continental do Estado do Rio Grande do Sul, em nivel de familia, nos se-
dimentos paludosos do Itaimbezinho (Planalto Leste). Neves (1991) encontrou os
mesmos ascocarpos em Terra de Areia (Planicie Costeira Norte Sul-rio-granden-
se) e, com evidéncias na descri¢do de Hooghiemstra (1984), determinou-os ge-
nericamente. Apesar de ressalvas, van Geel (1978) ja havia colocado tais orga-
nismos na categoria genérica. A determinag@o baseou-se na literatura: Hooghi-
emstra (1984), Roth (1990) e Neves (1991). Formas epifilas muito semelhantes a
estas frutificacdes (Calimothalus pertusis Dilcher), foram registradas em sedi-
mentos paleogénicos do Oceano Indico por Traverse (1988).

Ocorréncia: Guaiba e Cap&o do Leéo.

5. tipo Athelia
Estampa | — 5-5a

Estruturas semelhantes a bulbilhos achatados, com septos em todas as di-
regbes, formando inimeras células (esporos castanho-escuros).

Medidas: diametro dos esporos entre 66 um e 91 um; células em torno de 5
um de didmetro.
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Observagdes: segundo Jillich (1978 in Hawksworth et al. 1995), s&o impor-
tantes componentes patogénicos de liquens (Lecanora conizaeoides Nyl. ex
Crombie) e, também, epifitos de algas verdes, causando em suas colénias lesdes
de coloragdo branco-amarronada. S&o, também, bastante semelhantes a cf.
Athelia mostrado em Hooghiemstra (1984).

A determinacdo em nivel genérico baseou-se em Hooghiemstra (1984).

Qcorréncia: Guaiba e Capao do Leéo.

Fungos assexuais (mitospéricos)

6. Tetfraploa aristata
Estampa | — figura 6

Conidios verrucosos, tonalidade castanha, contendo quatro apéndices
septados e lisos.

Medidas: diametro dos conidios variaveis entre 18 um e 36 um; apéndices
com cerca de 48 um de comprimento e 3 um de largura.

Observagdes: Barnett (1960) afirmou serem organismos saprofiticos. Se-
gundo van Geel (1978), a espécie € muito comum sobre folhas e caules da sera-
pilheira e, também, citou diversos géneros de plantas como sendo suas principais
hospedeiras. Hooghiemstra (1984} comentou que Tetraploa aristata & um fungo
muito difundido, geralmente, encontrado sobre as bases das folhas e em talos
proximos ao solo.

O primeiro registro palinoldgico da espécie para sedimentos do Quaterna-
rio continental do Estado do Rio Grande do Sul, deveu-se a Neves (1991) em se-
dimentos paludosos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). A determinacéao
baseou-se em Hooghiemstra (1984). Em trabalhos de chuva polinica, Bauer-
mann et al. (1998; 1999) também encontraram estes conidios.

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Le&o.

7. tipo Nigrospora
Estampa |l — Figuras 7-7a

Conidios elipsoidais, escuros e opacos, com parede psilada e fendilhados
no meio.

Medidas: diametro maior entre 14 pm e 20 um, didmetro menor entre 13
pme 17 pm.

Observacdes: segundo Domsch et al. (1980), representantes de Nigrospo-
ra habitam regides quentes, onde ocorrem como fungos de solos de florestas,
pastagens, manguezais, solos arenosos, além de serem decompositores de ex-
crementos de Chiroptera.

O primeiro registro palinologico do género, para o Quaternario continental
do Estado do Rio Grande do Sul, deveu-se a Cordeiro (1991), em sedimentos de
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fundo da célula norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira), no que se baseocu a
determinacdo do material aqui apresentado.
Ocorréncia: Guaiba e Capao do Leéo.

“Incertae sedis”

8. tipo Gaeumannomyces cf. caricis
Estampa Il — Figura 8

Apressarios discoides, castanho-escuros, margens irregularmente loba-
das, psilados, mostrando hifas. Porgdo central com orificio caracteristico.

Medidas: eixo maior variavel entre 22 pm e 28 pm, eixo menor entre 18 um
e 26 um; ostiolo central entre 0,8 pm e 1 um,; hifas com cerca de 1 um de espessu-
ra.

Observagdes: segundo von Arx (1974), séo espécies parasitas ou saprofi-
ticas de caules e raizes de cereais e outras Poaceae. Existe grande semelhanga
com os apressorios de Gaeumannomyces cf. caricis registrados por Hooghi-
emstra (1984) para a Savana de Bogota e, de cf. Entophlyctis lobata Willoughby
& Toenley, citados por van Geel (1978) para a Holanda, muito embora em relagéo
a essa Ultima espécie haja diferengas significativas (pois a mesma apresenta
uma maior regularidade entre os lobos e menores dimensdes em relagdo as aqui
encontradas). Ainda van Geel (1978 in Hooghiemstra 1984) comentou a associa-
¢ao da espécie a representantes de Carex (Cyperaceae) em sedimentos do norte
da Holanda.

Roth (1990) registrou, palinclogicamente, apressérios semelhantes para o
Quaternario continental do Estado do Rio Grande do Sul, na regido do ltaimbezi-
nho (Planalto Leste), e determinou-os como tipo E. lobata, embora parega ser,
também, a espécie encontrada pelo autor, tipo G. cf. caricis. O primeiro registro
palinologico destes apressoérios (como tipo G. cf. caricis), para o Estado, de-
veu-se a Neves (1991) em sedimentos paludosos de Terra de Areia (Planicie
Costeira Norte). A determinagao baseou-se na literatura: Hooghiemstra (1984).

Qcorréncia: Guaiba e Capao do Ledo.

Esporos apenas determinados morfologicamente

9. Esporo 1
Estampa Il — Figuras 9-9a

Ascosporos de aspecto fusiforme, castanho-escurocs, trisseptados, com
quatro células envoltas em uma ténue membrana hialina.

Medidas: comprimento dos esporos entre 34 pm e 37 um, largura entre 16
um e 22 um (medidas incluindo perina).
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Observagdes: néo foi possivel atribuir habitat a esses ascésporos, que fo-
ram, primeiramente, citados, palinologicamente, para o Quaternario continental
do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991), em sedimentos paludosos de
Terra de Areia (Planicie Costeira Norte).

QOcarréncia: Guaiba e Capéo do Leao.

10. Esporo 2
Estampa Il - Figuras 10-10a

Ascoésporos lenticulares afilando nas extremidades, hialinos, parede es-
pessada.

Medidas: comprimento entre 8 um e 18 um, largura entre 8 um e 10 pm; es-
pessura da parede em torno de 1 pm.

Observag@es: também néo foi possivel atribuir habitat a esses ascdsporos.
Foram primeiramente citados, palinologicamente, para o Quaternario continental
do Rio Grande do Sul, por Roth {1990) em sedimentos paludosos do [taimbezinho
(Planalto Leste). Estes ascosporos também foram registrados em grande abun-
dancia, por Neves (1991) em sedimentos paludosos de Terra de Areia (Planicie
Costeira Norte do Estado).

Ocorréncia: Capao do Leéo.

Esporo 6
Estampa Il — Figura 11

Ascésporos esféricos, castanho-escuros, radiossimetricos, monoporados
(poros com espessamentos caracteristicos), cobertos por espinescéncias finas e
alongadas.

Medidas: didmetro em torno de 8 um; espinescéncias com cerca de 2 um
de comprimento.

Observagdes: ndo foi possivel atribuir habitat a esses ascosporos. Corres-
pondem ao “type 370", citados em Hooghiemstra (1984).

Foram citados, palinologicamente, pela primeira vez, para o Quaternario
continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991), em sedimentos
paludosos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Esses ascosporos recebe-
ram a determinacao de Esporo 6, para manter a ordem sequencial em relagdo ao
material citado em Cambara do Sul e Terra de Areia (Roth 1990; Neves 1991),
onde foram designados Esporo 2, Esporo 3, Esporo 4 € Esporo 5, aqui ndo en-
contrados.

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Ledo.

11. Esporo 8
Estampa Il — Figuras 12-12a
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Ascésporo monosseptado, escuro, tendendo a globoso, com duas células;
parede recoberta por espinescéncias curvilineas.

Medidas: eixo maior com 22 um, eixo menor com 15 pm.

Observagdes: néo foi possivel atribuir habitat para esse ascosporo. Em re-
lagdo a ordem seqliencial, Esporo 7 ocorreram nos sedimentos paludosos de
Terra de Areia (Neves 1991), por isso o ascosporo encontrade em Guaiba rece-
beu o numero de sequéncia 8.

Ocorréncia: Guaiba.

12. Esporo 9
Estampa Il — Figuras 13-13a

Ascosporos elipsoidais, hialinos, com parede espessa. Apresentam estrias
helicoidais.

Medidas: eixo maior entre 15 um e 20 pm, eixo menorentre 7 pm e 11 um;
parede com cerca de 1 um de espessura.

Observagdes: também néo foi possivel atribuir habitat a esses ascosporos.
Os mesmos foram pela primeira vez citados, palinologicamente, para o Quater-
nario continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Roth (1990) em sedimen-
tos paludosos do Itaimbezinho (Planalto Leste).

Ocorréncia: Guaiba.

13. Esporo 10
Estampa Il — Figura 14

Ascésporos monosseptados, castanho-escuros, com duas células estria-
das longitudinalmente e afiladas nas extremidades.

Medidas: eixo maior em torno de 66 um, eixo menor cerca de 57 um; es-
pessura da parede cerca de 1 um.

Observagbes: nédo foi possivel atribuir habitat a esses ascosporos.

Ocorréncia: Guaiba.

14. Esporo 11
Estampa Il — Figura 15

Ascoésporos heptasseptados, psilados, castanhos, com oite células, termi-
nacgdes claras.

Medidas: eixo maior cerca de 114 um, eixo menor cerca de 22 um; espes-
sura da parede cerca de 0,7 um.

Observagdes: ascosporos bastante semelhantes a esses (porém com lar-
gura sensivelmente menor: 6 um a 7 um), foram determinados como Geoglossum
sphagnophilum Ehr. ex Wallr., em sedimentos paludosos do norte da Holanda,
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estando associados a alguns géneros de Sphagnum (Maas Geesteranus, 1965 in
van Geel, 1978).
Ocorréncia: Guaiba.

15. Esporo 12
Estampa Il — Figura 16

Ascésporo hialino, parede composta por, no minimo, oito protuberancias
onduladas e simeétricas.

Medidas: eixo maior cerca de 21 um, eixo menor em torno de 17 um.

Observacoes: assemelha-se ao “type 66" de van Geel (1978), o qual se-
gundo o autor, prefere locais de condi¢oes mesotréficas. Além disso, foram corre-
lacionados, pelo autor, a zigésporos de Penium (Desmidiaceae).

Ocorréncia: Guaiba.

Algas

16. Botryococcus
Estampa Il — Figuras 17-17a

Coldnias lobadas de aspecto irregular, castanho-escuras.

Medidas: didmetro das coldnias variavel entre 36 pm e 48 pm.

Observagbes: o género, na literatura, caracteristicamente € citado como de
habitat de pogas, aguas de turfeiras paralicas ou lagos de agua doce (Erdtman
1969; Tschudy & Scott 1969; Huszar & Esteves 1988). Round (1973) afirmou
serem coldnias de algas que flutuam pela presenga de vesiculas oleosas, em
ambiente de agua doce.

O primeiro registro palinolégico de coldnias de Bofryococcus, para o Qua-
ternario continental do Estado do Ric Grande do Sul, deveu-se a Roth (1990) em
sedimentos paludosos do Itaimhezinho (Planalto Leste). Cordeiro (1991) também
registrou essas coldnias em sedimentos de fundo da célula norte da Lagoa dos
Patos (Planicie Costeira). Segundo Traverse (1988), distribuem-se do Ordovicia-
no ao Recente, estando amplamente difundidas em ambientes de caracteristicas
dulciaglicolas, sendo suas paredes constituidas pelo mineraldide cooringita, um
hidrocarboneto semelhante a turfa, que Caine (1968) e Douglas ef al. (1969), as-
sociaram a depésitos formados por coldnias de Botriococcus brauniiKutz.. Holz &
Dias (1998) registraram a presenca de Botryococcus, em associagdes com acri-
tarcas, em seqiiéncias transgressivas do Permiano do Estado do Rio Grande do
Sul, mostrando assim, que tais algas ndo eram exclusivas de habitats dulciaqui-
colas & Epoca.

A determina¢do baseou-se na literatura: Hooghiemstra (1984), Roth
(1990) e Cordeiro (1991).

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Leao.
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17. Debarya
Estampa Il — Figuras 18-18a

Zigésporos formados por duas valvas radialmente simétricas. Cada hemis-
fério dividido em uma zona polar plana com ornamentagéo irregular, e uma zona
equatorial estriada radialmente.

Medidas: didmetro da regido equatorial variavel entre 38 um e 41 um; dia-
metro da regido polar entre 27 pme 29 um.

Observacgdes: van Geel & van der Hammen (1978) descreveram aplanods-
poros (zigosporos) dessas algas para o Pleistoceno da Colémbia, caracterizan-
do-as como de ambientes dulciaquicolas de condigdes mesotroficas, rasos e es-
tagnados.

A primeira determinagao palinologica de zigésporos do género, para o
Quaternario continental do Estado do Rio Grande do Sul, deveu-se a Roth
(1990), em sedimentos paludosos do Itaimbezinho (Planalto Leste). Cordeiro
(1991) e Neves (1991) tambem encontraram os mesmos aplandsporos, em sedi-
mentos lamosos da Planicie Costeira Sul-rio-grandense. Em todos os trabalhos
desenvolvidos no Estado, sempre foram encontrados apenas um dos hemisférios
valvares.

A determinacédo baseou-se na literatura: van Geel & van der Hammen
(1978), Roth (1990), Cordeiro (1991) e Neves (1991).

Ocorréncia: Guaiba e Cap&o do Ledo.

18. Mougeotia
Estampa Ill — Figura 19

Zigosporos hialinos, quadrangulares e biselados na regi&o dos vertices.
Parede de superficie psilada. Ampla abertura cilindrica.

Medidas: diametro da abertura em torno de 58 um; comprimento maior em
torno de 72 pm e menor em torno de 65 pm.

Observagbes: Bicudo & Bicudo (1969) deram para o género habitat de
aguas doces. Apds, Dias (1983) citou a ocorréncia de uma espécie coletada em
aguas salobras de um manguezal do Estado do Rio de Jeneiro. Ja van Geel
(1978) afirmou que Mougeotia gracillima habita ambientes aquéticos de condi-
¢Oes oligotroficas. Hooghiemstra (1984 ) também registrou palinologicamente es-
ses organismos para o altiplano colombiano (Savana de Bogota).

Zigosporos de Mougeofia foram pela primeira vez citados para o Quaterna-
rio continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991), em sedimen-
tos paludosos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Cordeiro (1991) tam-
bém encontrou os mesmos zigésporos em sedimentos de fundo da célula norte
da Lagoa dos Patos.

A determinagdo baseou-se na literatura: Neves (1991) e Cordeirc (1991).

Ocorréncia: Guaiba.
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19. Spirogyra
Estampa Ill — Figuras 20-20a-20b

Zigosporos elipticos, variando de hialinos a escurecidos, alguns apresen-
tando membrana hialina cobrindo o grao, outros, reticulo espesso em forma gros-
seira e irregular.

Medidas: diametro maior em torno de 93um e diametro menor cerca de 74
um; altura do reticulo em torno de 6 um.

Observagdes: sao cloroficeas tipicas de agua doce (Bourrely 1966). Che-
bataroff (1944) comentou a ocorréncia do género, como alga flutuante de lugares
calmos de lagos e arroios, juntamente com macrdfitas aquaticas no Uruguai.
Entretanto, Dias (1983) encontrou representantes do género em aguas salobras
de um manguezal no Estado do Rio de Janeiro (Brasil).

Foram pela primeira vez citados para o Quaternario continental do Estado
do Rio Grande do Sul por Neves (1991) em sedimentos paludosos de Terra de
Areia (Planicie Costeira Norte). Tambem foram encontrados por Cordeiro (1991),
em sedimentos de fundo da célula norte da Lagoa dos Patos. A determinagéo ba-
seou-se na literatura; Hooghiemstra (1984), Neves (1991) e Cordeiro (1991).

Ocorréncia: Ocorréncia: Guaiba e Capéo do Leéo.

20. Zygnema
Estampa lll — Figura 21

Zigosporos ou aplasnésporos de aspecto elipsoidal, hialinos. Parede com
uma série de cavidades circulares em toda a sua superficie. Apresentam protube-
rancias claviformes no contorno dos gréos.

Medidas: diametro médio em torno de 29um; espessura da parede em tor-
no de 2 pm.

Observagbes: segundo Bourrely (1966), sao cloroficeas dulciaguicolas.
Estes zigdsporos foram pela primeira vez registrados no Quaternéario continental
do Estado do Rio Grande do Sul por Roth (1990) em sedimentos paludosos da re-
gido do ltaimbezinho (Planalto Leste). Neves (1991) e Cordeiro (1991), também
encontraram zigosporos de Zygnema, respectivamente em Terra de Areia (Plani-
cie Costeira Norte) e na célula norte da Lagoa dos Patos. A determinagao baseou-
se na literatura: Roth (1990), Neves (1991) e Cordeiro (1991).

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Leé&o.

21. Operculodinium centrocarpum
Estampa Il — Figura 22

Cistos esféricos a ovais, superficie coberta por finas projegdes de extremi-
dades bifurcadas. Parede variando de lisa a granulada. Arquedpilo aberto.
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Medidas: didmetro maior com cerca de 52 um e menor aproximadamente,
48 um; projegbes em torno de 9 pm de comprimentro.

Observacgdes: Wall ef al. (1977) afirmaram ser organismos de origem mari-
nha e praticamente cosmopolitas, admitindo desde baixos até altos teores de sali-
nidade. Chateauneuff & Reyre (1974) deram como fatores ecoldgicos principais
da distribuicdo dos cistos atuais da espécie, a temperatura e a salinidade das
aguas, havendo uma redugao significativa dos organismos a medida em que ha
uma aproximacgéo dos polos.

Esses cistos foram primeiramente registrados para o Quaternario do Esta-
do do Rio Grande do Sul, por Lorscheitter (1984) em sedimentos de fundo do
Cone de Rio Grande (Talude Continental). Para o Quaternario continental do
Estado, Cordeiro (1991) registrou-os em sedimentos de fundo da célula norte da
Lagoa dos Patos (Planicie Costeira).

A determinacdo baseou-se na literatura: Lorscheitter (1984) e Cordeiro
(1991).

Ocorréncia; Capao do Leao.

22. Spiniferites mirabilis
Estampa Ill — Figuras 23

Cistos arredendados, com varias projegbes mais espessas na base e rami-
ficadas. Projegfes planas, retangulares, com extremidades também ramificadas,
presentes em um dos polos. Arquedpilo irregularmente aberto. Superficie psilada
a finamente granulada.

Medidas: diametrc médio, incluindo as projegoes, variavel entre 47 um e
63 um; desprovido das projecdes em torno de 32 um. Espessura da parede cerca
de 1 um.

Observagtes: Wall et al. (1977) afirmaram ser organismos exclusivamente
marinhos, habitando diversos ambientes dos oceanos e dos mares. O primeiro
registro palinologico da espécie para o Quaternario marinho do Estado do Rio
Grande do Sul, deveu-se a Lorscheitter (1984) em sedimentos de fundo do Cone
de Rio Grande (Talude Continental). Para o Quaternario continental
Sul-rio-grandense, Neves (18981) encontrou apenas um cisto em sedimentos de
uma mata paludosa em Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Cordeiro (1991)
também encontrou os mesmos cistos em sedimentos de fundo da célula norte da
Lagoa dos Patos.

A determinagdo baseou-se na literatura: Lorscheitter (1984), Neves (1991)
e Cordeiro (1991).

Ocorréncia: Capéao do Leéo.
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Acritarcas

23. tipo Michrystridium
Estampa Ill — Figura 24

Cistos globosos, hialinos, radiossimétricos, com diminutas espinescén-
cias.

Medidas: diametro enfre 18 um e 22 um.

Observagbes: Downie et al. (1963) colocaram esse género numa chave ar-
tificial para acritarcas, dentro do subgrupo dos Acantomorfos, com origem nos
mares do Paleozoico Inferior. Staplin (1961) registrou 0 género desde o Devonia-
no, fazendo parte do microplancton marinho. Downie & Sarjeant (1963) separa-
ram Michrystridium de Baltisphaeridium pelo didmetro dos cistos, ficando os pri-
meiros em torno de 20 pm e os segundos com didmetros maiores. Afirmaram
também que € possivel que se tratem de dinoflagelados.

Neves (1991) registrou, palinologicamente, esses cistos nos sedimentos
de uma mata paludosa em Terra de Areia (Planicie Costeira Norte do Estado do
Rio Grande do Sul), deixando-os como indeterminados. Cordeiro (1991) regis-
trou a forma pela primeira vez para o Quaternario continental Sul-rio-grandense
(sem, no entanto, assegurar genericamente), em sedimentos de fundo da célula
norte da Lagoa dos Patos. A determinacéo baseou-se na literatura: Cordeiro
(1991).

Ocorréncia: Capéao do Leéo.

24 tipo Cymatiosphaera
Estampa lll — Figuras 25-25a

Cistos esféricos, hialinos, radiossimétricos. Apresentam parede externa
sustentada por muro densamente reticulado, com [imen, em formas poligonais.

Medidas: diametro médio cerca de 24 um.

Observagdes: Downie ef al. (1963) colocaram esse género numa chave ar-
tificial para acritarcas, dentro do subgrupo dos Herkomorfos, com origem nos ma-
res do Paleozdico Inferior. Foram, primeiramente, registrados para o Quaternario
continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Cordeiro (1991) em sedimentos
de fundo da célula norte da Lagoa dos Patos (no entanto, a autora ndo assegurou
a determinagao genérica).

A determinac¢do baseou-se na literatura: Cordeiro (1991).

Ocorréncia: Capao do Ledo.

“Incertae sedis”

25. Pseudoschizaea rubina
Estampa IV — Figura 26
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Formas circulares em vista polar e biconvexas em vista equatorial, hiali-
nas, inaperturadas. Estrias concéntricas e finas cobrindo cada area hemisferial.
Area polar de ambos hemisférios circular e muros labirintiformes.

Medidas: didmetro da zona equatorial, variavel entre 38 um e 40 um; dia-
metro da zona central (regido polar), em torno de 25 um.

Observagoes: Rossignol (1962) afirmou serem formas essencialmente dul-
ciaquicolas. Sao correspondentes as formas que a autora denominou de Con-
centricystes rubinus Rossig. (Forma A). Sua colocagao atual dentro do grupo das
algas deveu-se a Christopher (1976).

O primeiro registro para o Quaternario continental do Estado do Rio Gran-
de do Sul, deveu-se a Roth (1990) em sedimentos paludosos do Itaimbezinho
(Planalto Leste). Formas analogas a estas também foram registradas por Neves
(1991), em sedimentos de uma mata paludosa em Terra de Areia (Planicie Cos-
teira Norte). A determinagéo baseou-se na literatura: Rossignol (1962), Christo-
pher (1976), Roth (1990) e Neves (1991).

Ocorréncia: Guaiba.

Palinomorfos outros

26. Indeterminado 3
Estampa IV - Figuras 27

Palinomorfos globosos, com projegées laterais, parede dobrada e fina-
mente reticulada.

Medidas: didmetro em torno de 103um; espessura da parede em torno de
1,5 um.

Observagdes: nao foi possivel atribuir habitat para estes palinomorfos. Re-
ceberam denominagdo Indeterminado 3, obedecendo ordem seqlencial de Ne-
ves (1991) em Terra de Areia.

Ocorréncia: Guaiba.

27. Indeterminado 4
Estampa IV - Figura 28

Palinomorfo globoso, hialino, coberto por uma série de protuberancias sep-
tadas.

Medidas: diametro em torno de 58 pum.

Observagdes: nao foi possivel atribuir habitat para este palinomorfo. Rece-
beu a denominacéo Indeterminado 4, obedecendo ordem sequencial de Neves
(1991) em Terra de Areia.

Ocarréncia: Guaiba.
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28. Capsulas de Bridfito
Estampa IV — Figura 29

Estruturas fusiformes, grosseiramente reticuladas em formas retangula-
res, com abertura apical.

Medidas: comprimento em tomo de 401 pm, largura cerca de 171 um; es-
pessura da parede em torno de 5 um.

Observagdes: semelhante a capsulas de Pofytrichum, muito embora essas
sejam de dimensdes bem menores que as encontradas nos sedimentos paludo-
sos de Guaiba e Capao do Ledo.

Ocorréncia: Guaiba.

29. Fitolitos
Estampa |V — Figura 30

Estruturas em forma de haltere.

Medidas: comprimento em torno de 15 pm; largura cerca de 6,5 pm.

Observactes: estruturas semelhantes a estas foram determinadas por
Bombin (1976), em sedimentos do Quaternario da Campanha Oeste do Estado
do Rio Grande do Sul, como Halteriolita. Segundo Bertoldi de Pomar (1971;
1975), para associagdes de fitdlitos em que ha predominancia de Halteriolita, o
clima correspondente é mais seco (condigdes xéricas). Araujo (1971) sugeriu,
para tais condigbes climaticas a presenga dominante de Aristida spp. Foram pela
primeira vez citados para o Quaternario continental do Estado do Rio Grande do
Sul, em sedimentos paludosos de Uruguaiana (Bombin, 1976).

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Le&o.

Fragmentos de invertebrados

27. tipo Arcella discoides
Estampa IV — Figura 31

Estruturas ténues, hialinas, circulares, com um circulorcentral também hia-
lino.

Medidas: diametro maior variavel de 91 um a 104 um, didmetro do circulo
central variavel de 23 pm a 31 um; espessura da parede cerca de 3 pm.

Observacgdes: segundo Barnes (1984), o género Arcella (Phyllum Sarcodi-
na) inclui as amebas dulciaqiiicolas. Ha semelhanga muito grande com a estrutu-
ra “type 408", mostrada em Hooghiemstra (1984), que comentou ser o registro
fossil das espécies de Arcella incompleto, ja que o processo de acetdlise usual-
mente destréi as tecas. Esta inserida no grupo das amebas que apresentam uma
teca quitinoide em forma de clpula achatada, com abertura no centro da face in-
ferior.
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Estas estruturas foram pela primeira vez citadas, para o Quaternario conti-
nental do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991) em sedimentos paludo-
sos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte).

A determinacao baseou-se na literatura: Hooghiemstra (1984) e Neves
(1991).

Ocorréncia: Guaiba

28. Pélos de Artrépodes
Estampa IV — figura 32

Formas filamentosas, alongadas, cobertas por estruturas que lembram pi-
losidades. Apresentam uma das extremidades em forma de cupula.

Medidas: largura dos filamentos em torno de 6 um.

Observagoes: segundo van Geel (1978), talvez estejam relacionadas a
fragmentos de invertebrados, ndo se sabendo ainda em que condigdes viriam. O
autor mencionou, ainda, que estruturas similares foram observadas em aracnideos
viventes.

Tais fragmentos foram pela primeira vez citados para o Quaternario conti-
nental do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991) em sedimentos paludo-
sos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte).

A determinagdo baseou-se na literatura: van Geel (1978) e Neves (1991).

Ocorréncia: Guaiba e Capao do Ledo.

29. Microforaminiferos
Estampa IV — Figura 33

Estruturas com espiras completas ou incompletas. Corpo composto por
cdmaras em numero variavel (até 13, em alguns casos). Superficie das camaras
hialinas com reentrancias.

Medidas: didametro maior entre 63 um e 128 pum, didmetro menor entre 50
ume 72 pm.

Observagbes: estruturas de origem marinha. Foram primeiramente cita-
das, palinologicamente, para o Quaterndrio do Estado do Rio Grande do Sul, por
Lorscheitter (1984) em sedimentos de fundo do Cone de Rio Grande (Talude
Continental). Apés, Cordeiro (1991) também registrou estas estruturas em sedi-
mentos de fundo de fundo da célula norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira
do Estado).

Ocorréncia: Capéo do Ledo.

31. Restos de Artrépodes
Estampa IV — Figura 34

Restos denticulados (escolecodontes) que lembram armaduras bucais de
invertebrados.
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Medidas: eixo maior entre 77 pm e 129 um, eixo menor entre 43 um e 58
pm.

Observagbes: nao foi possivel atribuir habitat para esses restos. Roth
(1990) registrou palinomorfos semelhantes para o Quaternario continental do
Estado do Rio Grande do Sul, como pecas bucais de escolecodontes (armaduras
bucais de anelideos poliquetos), em sedimentos paludosos do Itaimbezinho (Pla-
nalto Leste), Cordeiro (1991), também citou os mesmo fragmentos para sedimen-
tos de fundo da célula norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira do Estado).

Ocorréncia: Guaiba e Capéo do Leao.

30. Ovos de Platielmintos
Estampa Il — Figura 35

Estruturas alongadas, hialinas, com grande abertura numa das extremida-
des e, muitas vezes, pedunculo na extremidade oposta.

Medidas: eixo maior entre 151 um e 199 um, eixo menor entre 107 um e
123 pm.

Observagoes: sdo semelhantes ao “type 353" de van Geel et al. (1981),
que relacionaram essas formas com ovos de Rhabdocoela (platielmintos n&o pa-
rasitas da Classe Turbellaria). Segundo Barnes (1984), sdo formas dulciaquico-
las que vivem em fundos de lagos, lagoas, cérregos e nascentes. Algumas espe-
cies vivem em ambiente terrestre, sempre nas porgdes muito imidas da serapi-
Iheira. Cordeiro (1991) foi quem primeiro citou essas formas para o Quaternario
continental do Estado do Rio Grande do Sul, em sedimentos de fundo da célula
norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira do Estado).

Conclusoes

Nos sedimentos paludosos do Quaternario continental em Guaiba e Ca-
pao do Ledo, foram identificados em nivel especifico e genérico, seis palinomor-
fos relativos a fungos (tipo Rhizophagus, Gelasinospora adjuncta, tipo G. cf. reti-
culispora, tipo Athelia Tetraploa aristata e tipo Nigrospora) e Um incertae sedis
dentro dos fungos (tipo Gaeummanomyces sf. caricis), sete relativos a algas
(Botryococcus, Debarya, Mougeotia, Spirogyra, Zygnema, Operculodinium cen-
trocarpum e Spiniferitews mirabilis) e um incertae sedis dentro das algas (Pseu-
doschizaea rubina), dois relativos a acritarcas (tipo Michrystridium e tipo Cymati-
osphaera), além de uma ameba (tipo Arcella discoides). Os demais palinomorfos
relacionados a fungos (Esporos 1, 2, 6, 8, 9, 10, 11 e 12), a palinomorfos outros
(Ideterminados 3 e 4, Capsulas de Bridfito e Fitdlitos) e a taxons zoologicos (Pé-
los de Artrépodes, Microforaminiferos, Restos de Artropodes e Ovos de Platiel-
mintos), s6 puderam ser descritos morfologicamente.
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Dentre o material determinado, sdo citagbes novas para o Quaternario
continental do Estado do Rio Grande do Sul: tipo G. cf. reticulispora, tipo Athelia,
Esporo 8, Esporo 10, Esporo 11, Esporo 12, Indeterminado 3, Indeterminado 4 e
Capsulas de Briofito,

Os demais esporomorfos (Bryophyta, Pteridophyta, Pinophyta e Magno-
liophyta), ocorrentes em Guaiba e Capao do Ledo, constituirdo as partes Il e lll
do trabalho, que serdo publicadas posteriormente.
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Descrigao das estampas

Estampa |

Figuras 1-1a: tipo Rhizophagus — micélio com hifas n&o septadas, parte terminal com vesi-
culas hialinas — 1. Primeiro plano; 1a. Segundo plano —aumento 12,5x100. Figuras 2 - 2a;
Gelasinospora adjuncta: ascosporo elipséide, perfurado — 1. Primeiro plano; 2. Segundo
plano — aumento 12,5x100. Figura 3: tipo Gelasinospora cf. reticulispora — ascésporo reti-
culado, alongado — aumento 12,5x100. Figuras 4 — 4a: Microthyrium — ascocarpo com as-
costroma discoide e radiado apresentando ostiolo central; 4. Aumento 12,5x100; 4a. Au-
mento 12,5x40. Figura 5 — 5a: tipo Athelia — bulbilhos achatados formando inlmeras célu-
las — 5. Aumento 12,5x40. 5a. Aumento 12,5x100; Figura 6: Tetraploa aristata — conidio
verrucoso com apéndices septados — aumento 12,5x100.

Estampa ll

Figuras 7 — 7a: tipo Nigrospora — conidio alongado com fenda longitudinal caracteristica —
7. Primeiro plano; 7a. Segundo plano — aumento 12,5x100. Figura 8: tipo Gaeumannomy-
ces cf. caricis — apressorio discoide com margens lobadas — aumento 12,5x100. Figuras 9
— 9a: Esporo 1 — esporo fusiforme envolto em membrana hialina — 14. Primeiro plano; 15.
Segundo plano — aumento 12,5x100. Figura 10 — 10a: Esporo 2 — esporo lenticular hialino
— 9. Primeiro plano; 9a. Segundo plano —aumento 12,5x100. Figura 11: Esporo 6 —esporo
espinescente com orificio central —aumento 12,5x100. Figuras 12 — 12a: Esporo 8 — espo-
ro septado com espinescéncias curvas. 12. Primeiro plano; 12a. Segundo plano —aumen-
to 12,5x100. Figuras 13 — 13a: Esporo 9 — Esporo hialino alongado com estrias em helicoi-
de; 13. Primeiro plano; 13a. Segunde plano. Figura 14: Esporo 10 — esporo monossepta-
do, estriado longitudinalmente; aumento 12,5x100. Figura 15: Esporo 11 — ascosporo hep-
tasseptado, curvo; aumento 12,5x100. Figura 16: Esporo 12 — zigdsporo com protuberan-
cias halteriformes: aumento 12,5x100. Figura 17 — 17a: Bolryococcus — colbénia lobada
alongada; 17 — primeiro plano; 17a - segundo plano — aumento 12,5x100. Figuras 18 —
18a: Debarya — valva de zigdsporo com estrias radiais e ostiolo central. 18. Primeiro plano;
18a. Segundo plano — aumento 12,5x100.

Estampa lll

Figura 19: Mougeotia — zigésporo quadrangular com vértices em bisel — aumento
12,5x100. Figuras 20 — 20a — 20b: Spirogyra — zigésporos ou aplandsporos com finas
membranas hialinas cobrindo os graos; 20. Primeiro plano; 20a. Segundo plano; 20b. Zi-
gosporo ou aplanésporo com reticulo grosseiro na superficie — aumento 12,5x100.
Figura 21: Zygnema — zigbsporo ou aplanésporo com cavidades na superficie e pequenas
projecoes laterais — aumento 12,50x100. Figura 22: Operculodinium centrocarpurm — cisto
maostrando arquedpilo e projegbes diminutas e bifurcadas nas extremidades — aumernto
12.5x100. Figura 23: Spiniferites mirabilis — cisto mostrando arquedpilo e projegbes mais
grosseiras e bifurcadas nas extremidades — aumento 12,5x1 00. Figura 24: tipo Micrystridium
— palinomorfo globoso provide de diminutas espinescéncias — aumento 12,5x100. Figuras
25— 25a: tipo Cymathiosphaera — palinomorfo globoso evidenciando reticulo frouxo em fi-
guras pentagonais — aumento 12,5x100.
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Estampa IV

Figura 26: Pseudoschizaea rubina — palinomorfo estriado apresentando estrias concéntri-
cas caracteristicas — aumento 12,5x100. Figura 27: Indeterminado 3 — palinomorfo globo-
s0, levemente reticulado, envolto em perine dobrada — aumento 12,5x40. Figura 28: Inde-
terminado 4 — palinomorfo globoso com verrugas em bisel — aumento 12,5x100. Figura 29:
Capsula de Bridfito — capsula fusiforme grosseiramente reticulada, com abertura numa
das extremidades — aumento 12,5x20. Figura 30: Fitélito — palinomorfo de aspecto halteri-
forme —aumento 12,5x100. Figura 31: tipo Arcella discoides — fragmento de teca-ameba
com circulo central hialino — aumento 12,5x40. Figura 32: Pélo de Artropode — forma fila-
mentosa coberta por pilosidades — aumento 12,5x40. Figura 33: Microforaminiferos — espi-
ra completa com cémaras evidenciadas, parede finamente ornamentada — aumento
12,5x100. Figura 34: Ovo de Platielminto — palinomorfo hialino com apéndice apical — au-
mento 12,5x100. Figura 35: Resto de Artropode - estrutura dentiforme — aumento
12,5x100.
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ESTAMPA lil
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ESTAMPA IV




