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Abstract

This paper presents the results obtained by qualitative pollen analysis of quaternary
covering sediments from Guaiba and Cap&o do Ledo counties, State of Rio Grande do Sul,
Brazil.

Four palinomorphs related to bryophyta and nineteen related to pteridophyta, are
described and illustrated.

Whenever possible, data about the environment and/or the distribution of these
organisms in the present days are given.
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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados obtidos através de analise palinolégica quali-
tativa, em sedimentos de coberturas quaternarias em Guaiba e Capdo do Ledo, Rio Gran-
de do Sul, Brasil.

S0 descritos e ilustrados quatro palinomorfos relativos a bridfitos e 19 relativos a
pteridéfitos.
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Sempre que possivel, dados sobre 0 ambiente e/ou ocorréncia atual dos respecti-
VOS organismos sdo comentados.
Chave de Palavras: Quaternario; Palinologia; Sul do Brasil,

Introducao

Os depositos estudados em Guaiba e CapZo do Ledo correspondem as
coberturas quaternarias do Rio Grande do Sul, representando antigos ecossiste-
mas aquaticos, hoje totalmente colmatados, pela dindmica sedimentar e
vegetacional.

Sao importantes polos de deposigéo e preservagio de palinomorfos, sen-
do de suma importancia para estudos de Palinologia do Quaternario, que através
de analises qualitativas e quantitativas possibilitam especulagées e interpreta-
¢des, a compreensao dos fenémenos geobiclogicos, modificadores dos climas e
das paisagens pretéritas.

Os sedimentos paludosos de Guaiba (30°11'21"S; 51°22'47"W), sobre-
postos ao Granito Morrinhos — Suite Granitica Dom Feliciano, estao situados na
porgao setentrional do Escudo Sul-rio-grandense. Constituem-se em sedimentos
organicos, que tiveram sua génese ligada ao dltimo estagio glacial do Pleistoceno
(12.380 anos A.P. + 130, Beta 77491 — Neves 1998). Os terrenos de Capéo do
Ledo (31°48742"S; 52°25'46"W), fazem parte da Planicie Costeira Sul do Estado
e tiveram sua génese ligada aos fendmenos glacio-eustaticos, relativos ao inicio
da transgress&o holocénica, na Planicie Costeira Sul-rio-grandense (6.170 anos
A.P. £ 50, Beta 93177 — Neves 1998) — (Mapa 1).

Catalogos de palinomorfos séo importantes meios de consulta para traba-
lhos palinolégicos, sendo que para o Estado do Rio Grande do Sul destacam-se
os trabalhos de Lorscheitter (1988; 1989), Neves & Lorscheitter (1992; 1995),
Lorscheitter et al. (1998, 1999; 2001; 2002); Neves et al. (2001) e Neves & Bauer-
mann (2003).

Apresenta-se catalogo de palinomorfos provenientes dos depésitos sedi-
mentares estudados a partir de prospeccdes palinolégicas efetuadas em ecossis-
temas paludiais. Além disso, sempre que possivel, colocam-se dados sobre o ha-
bitat e outras relagdes biolégicas importantes, relativas aos respectivos organis-
mos encontrados.

O trabalho objetiva fornecer subsidios para estudos taxondmicos, paleo-
ambientais e palecclimaticos, relativos aos palinomorfos encontrados em cober-
turas sedimentares do Quaternario continental do Rio Grande do Sul.
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Mapa 1: Localizagdo das areas de coleta; Guaiba' e Capao do Leao?.
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Material e métodos

Os testemunhos foram coletados com o aparelho de Hiller. Para cada
amostra utilizou-se 1 cm?® de sedimento fresco e o processamento quimico se-
guiu, em linhas gerais, as técnicas preconizadas por Faegri & Iversen (1989). A
montagem das laminas baseou-se no método de gelatina-glicerinada.

As andlises qualitativas tiveram por objetivo a determinagdo do material
palinolégico contido nas amostras. Foram realizadas em microscopio optico em
400 e 1.000 aumentos. Utilizou-se como referéncia as obras de Hassel de Me-
néndez (1962; 1987), Lorscheitter (1989), Hooghiemstra (1984), Roth (1990),
Tryon & Lugardon (1991), Cordeiro (1991), Neves (1991), Neves & Lorscheitter
(1992), Lorscheitter et al. (1998; 2001) e Barth (2001), além da palinoteca de refe-
réncia, do Departamento de Botanica, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. As medidas foram feitas com ocular de fio movel e expressas em microme-
tros. As fotomicrografias foram tiradas no Laboratério de Palinologia da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul, em objetiva de imerséo (1.250x), em micros-
copio Leitz Diaplan, sendo ampliadas 8x.

O material encontrado foi determinado, preferencialmente, em nivel de es-
pécie ou de género. Quando n&o houve possibilidade de determinacéo, usou-se
uma caracterizacao morfolégica (ex.: Monolete 2). Palinomorfos com morfologia
muito similar a uma determinada espécie ou género, mas que também poderiam
estar relacionados a um outro grupo sistematicamente aparentado, receberam o
vocabulo “tipo” antes da determinagao (ex.: tipo Phaeoceros), estabelecendo as-
sim, uma proximidade do material a um determinado grupo taxondmico.

A ordenagao sistematica seguiu Bold et al. (1987), para britfitos e Tryon &
Tryon (1982), para pteridofitos. A base nomenclatural dos géneros e especies foi
retirada de Hassel de Menéndez (1962; 1987), para Bryophyta e Tryon & Tryon
(1982), para Pteridophyta.

As descrigdes taxondmicas sdo sucintas, tentando caracterizar o mais ob-
jetivamente possivel o material encontrado. Apos as descrigbes, sao colocados
dados sobre ambiente efou ocorréncia dos respectivos taxons considerados.

Taxonomia do material encontrado

Reino: Plantae
Divisdo: Anthocerotophyta
Classe: Anthocerotopsida
Ordem: Anthocerotales
Familia: Anthocerotaceae

1. Anthoceros punctatus L.
2. Tipo Phaeoceros L.
3. Phaeoceros laevis (L.) Prosk.
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Divisdo: Bryophyta
Classe: Sphagnopsida
Ordem: Sphagnales
Familia:Sphagnaceae
4. Sphagnum (Dill.) Hedw.

Divisao: Pteridophyta
Classe: Filicopsida
Subclasse: Polypodiidae
Ordem: Ophioglossales
Familia: Ophioglossaceae
5. Tipo Botrychium Sw.
6. Ophioglossum L.
Ordem: Marattiales
Familia: Marattiaceae
7. Tipo Marattia Sw.
Ordem: Polypodiales
Subordem: Polypodiineae
Familia: Osmundaceae
8. Osmunda L.
Familia: Dicksoniaceae
9. Dicksonia sellowiana Hook
Familia Schizaeaceae
10. Anemia phyllitidis Sw.
Familia: Pteridaceae
11. Tipo Pteridaceae
12. Tipo Anogramma Link
Familia: Dryopteridaceae
Tribo: Dryopterideae
13. Tipo Dryopteris Adans
Familia: Blechnaceae
14. Tipo Blechnum L.
Familia: Polypodiaceae
Tribo: Polypodieae
15. Tipo Microgramma Presl
Subordem: Marsileineae
Familia: Marsileaceae
16. Regnellidium diphyllum Lindm.
Subordem: Salviniineae
Familia: Salviniaceae
17. Azolla filiculoides Lam.
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Classe: Lycopodiopsida
Ordem: Lycopodiales
Familia Lycopodiaceae
18. Huperzia Bernh.
19. Lycopodium L.
Ordem: Selaginellales
Familia Sellaginellaceae
20. Selaginella marginata (Willd.) Spring
Ordem: Isoetales
Familia: Isoetaceae
21. Tipo Isoetes brasiliensis H. P. Fuchs
Pteridophyta determinados morfologicamente
22. Monolete 2
23. Trilete 1

Descrigdes taxonémicas

1. Anthoceros puctatus L.
Estampa | — Figuras 1-2

Esporos trilete, escuros, bifurcados nas extremidades da marca (padrao
triquetro). Circulares em vista polar, radiossimétricos, heteropolares. Esclerina le-
vemente reticulada no polo distal; polo proximal psilado. Espinhos alongados ao
lengo do exospério, alguns apresentando bifurcacdes, outros tricotomia.

Medidas: eixo equatorial em torno de 51 um; espinhos cerca de 3 um de
comprimento; espessura da parede aproximadamente 1 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Parihar (1963), sdo plantas en-
contradas nas regides temperadas, em locais sombrios e Umidos, junto a corre-
gos, valos e entre rochas. Segundo Gottsche et al. (1967), A. punctatus habita so-
los areno-argilosos, em orla de matas na América Setentrional e Tropical. Vianna
& Lorscheitter (1973) afirmaram que o género Anthoceros tem habitat eminente-
mente terricola no Rio Grande do Sul.

O primeiro registro palinoldgico de A. punctatus para o Quaternario conti-
nental do Estado coube a Roth (1990), em sedimentos paludosos do Itaimbezi-
nho (Planalto Leste).

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
s/n® — Palinoteca 492); Roth (1990).

Ocorréncia(s): Guaiba e Capao do Leao.
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2. Tipo Phaeoceros L.
Estampa | — Figura 3

Esporo trilete, bifurcade nas extremidades da marca (padréo triquetro), ra-
diossimetrico. Apresenta estruturas do tipo leptomas entre os raios da marca.
Esclerina escabrada, com verrugas dispersas. Parede espessa.

Medidas: eixo equatcrial cerca de 55 um; espessura da parede em torno de
2,5 um.

Dados ambientais/Observacoes: segundo Hassel de Menéndez (1962),
plantas correspondentes ao tipo Phaeoceros crescem em margens de arroios,
rios, campos de cultive, vertentes e lugares Umidos em geral.

Este esporo e pela primeira vez citado para o Quaternario continental do
Rio Grande do Sul. Hooghiemstra (1984 ) apresentou seu “ type 313" ¢f. Phaeoce-
ros, com muitas semelhangas em relagao a este espore, porém com um maior nu-
mero de leptomas.

A determinacao baseou-se em Hooghiemstra (1984), entretanto nio asse-
gurou-se o género.

Ocorréncia(s): Guaiba.

3. Phaeoceros laevis (L.} Prosk.
Estampa | — Figuras 4-5-6

Esporos trilete, bifurcados nas extremidades da marca (padrao triquetro).
Aproximadamente circulares a subtriangulares, radiossimétricos, heteropolares.
Parede variando de fina a espessa, ornamentacao do exosporio formada por es-
pinescéncias entre escassas (principalmente no polo proximal) a abundantes,
com distribui¢ao irregular. Alguns esporos chegam a ser verrucados, outros
psilados.

Medidas: eixo equatorial variavel de 57 um a 68 um; espessura das pare-
des entre 1 pme 3 pm.

Dados ambientais/Observacdes: segundo Hassel de Menéndez (1962,
1987), o género ccorre tipicamente em solos Umidos. Crescem em tufos, nas
margens de arroios, rios, barrancas de estradas e sobre campos lavrados, nos lo-
cais abrigados da insolagdo, pois ressecam com muita facilidade.

A espécie se caracteriza por apresentar esporos com diversos padrées de
ornamentacado, o que talvez se trate de variagdes interespecificas.

Para o Quaternario continental do Rio Grande do Sul, Roth (1990) foi
quem, primeiramente, citou estes esporos em sedimentos paludosos do Itaimbe-
zinho (Planalto Leste). Cordeiro (1991) e Neves (1991) também registraram es-
poros da espécie para ¢ Quaternario Sul-rio-grandense, em sedimentos lamosos
da Planicie Costeira.
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A determinagdo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
38059 — Palinoteca 337); Hassel de Menéndez (1962; 1987), Roth (1990), Cor-
deiro (1991), Neves (1991) e Neves & Lorscheitter (1992).

Ocorréncia(s): Guaiba e Capéo do Ledo.

4. Sphagnum (Dill.) Hedw.
Estampa | — Figura 7

Esporos trilete, bifurcados nas extremidades da marca (padrao triquetro).
Aproximadamente triangulares em vista polar, plano-convexos em vista equato-
rial, radiossimetricos, heteropolares. Psilados, hialinos, paredes espessadas.
Pélo distal apresentando nas paredes espessamentos trilobados caracteristicos.

Medidas: eixo equatorial variando entre 43 um e 48 um; espessura da pa-
rede em torno de 2 um.

Dados ambientais/Observagbes: segundo Parihar (1963), o género ocorre
em pantanos, turfeiras, locais encharcados, margens de lagos e solos Umidos,
sendo o principal vegetal indicador de ambientes turfosos. Watson (1968) descre-
veu massas esponjosas do género em turfeiras e locais semelhantes, indicando
ambientes acidos, com cores variando de verde-esbranquigada a avermelhada.
Estas plantas formam densas camadas nos pantanos, pela morte das partes
mais velhas dos cauldides, continuando, entretanto, o crescimento das partes su-
periores sobre os restos mortos. Assim, as camadas das Sphagnaceae se ele-
vam, formando com o tempo turfeiras. Irgang & Gastal Jr. (1996) citaram o género
como constituido por anfibias emergentes ou flutuantes, presentes em turfeiras
da Planicie Costeira Sul do Rio Grande do Sul.

Esporos de Sphagnum foram primeiramente citados para o Quaternario
continental do Estado por Roth (1990), em sedimentos turfosos da regido do lta-
imbezinho (Planalto Leste). Posteriormente, Neves (1991) e Cordeiro (1991) en-
contraram estes esporos em sedimentos quaternarios da Planicie Costeira
Sul-rio-grandense.

A determinagao baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
57946/85620 — Palinoteca 645/1025); Roth (1990), Neves (1991) e Cordeiro (1991).

Ocorréncia(s). Guaiba e Capéo do Leéo.

5. Tipo Botrychium Sw.
Estampa | - Figura 8

Esporos trilete, aproximadamente triangulares em vista polar, com superfi-
cies grosseiras e irregularmente verrucadas.

Medidas: eixo equatorial variavel entre 40 um e 44 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), séo plan-
tas terrestres ou, muito raramente, epifitas, ndc muito bem representadas na
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Ameérica Tropical, embora em nivel mundial apresentem cerca de 25 espécies.
Botrychium ocorre, preferencialmente, em ambientes abertos, podendo, entre-
tanto, vegetar o interior de florestas. Também aparecem em areas parcialmente
vegetadas, onde houve distldrbios antropicos, fazendo assim, parte dos estagios
de sucessao vegetacional. Sehnem (1974; 1979a) e Lorscheitter et al. (1998) lis-
taram para o Rio Grande do Sul, apenas B. virginianum (L.) Sw., no interior e/ou
orla de matas e locais pantanosos. Rothwell & Stockey (1989 in Tryon & Lugar-
don 1991) comentaram a possivel derivag@o de Bolrychium da flora do Terciario,
devido a grande similaridade entre seus esporos e os de B. wightonii Roth. &
Stock. (Terciario Superior de Alberta, Canada).

Esporos de tipo Botrychium sé@o pela primeira vez citados, para o Quater-
nario continental do Estado.

A determinagdo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
14058 — Palinoteca 155); Lorscheitter ef al. (1998). Nao assegurou-se generica-
mente a mesma, devido a semelhanga com tipo Cyathea schanchin Mart., regis-
trado por Behling (1993), para o Quaternario continental de Santa Catarina.

Ocorréncia(s): Guaiba.

6. Ophioglossum L.
Estampa | — Figuras 9-10

Esporos trilete, contornos globulosos, raios da “laesura” retos, rugas irre-
gulares na superficie, formando um reticulo. Pequenos granulos dispersos sobre
a superficie dos esporos. Parede espessa.

Medidas: eixo equatorial em torno de 65 um; espessura da parede cerca de
5,5 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas terrestres ou raramente epifitas, relativamente bem representadas na Ameéri-
ca Tropical, onde ocorrem em florestas abertas, savanas e areas pantanosas.
Sehnem (1979a) e Lorscheitter et al. (1998) citaram, para o Rio Grande do Sul, as
espécies O. reticulatum L. e O. pedunculosum Desv., em campos e capoeiras; O.
crotalophoroides Walt., em campos Umidos; O. ellipticum Hook. & Grév., em cam-
pos rupestres e O. palmatum L., como epifito. Tryon & Lugardon (1991) sugeri-
ram alguma relagio, embora incerta, entre esporos de Ophioglossum, com espo-
ros semelhantes ocorrentes no Devoniano.

Esporos de Ophioglossum s&o pela primeira vez citados, para o Quaterna-
rio continental do Estado.

A determinagdo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
126/15622 — Palinoteca 1164/1110); Lorscheitter et al. (1998). Como os esporos
de Ophioglossum sdo muito semelhantes, morfologicamente, optou-se por man-
ter-se somente a determinacédo em nivel genérico.

Ocorréncia(s). Guaiba.
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7. Tipo Marattia Sw.
Estampa Il — Figura 11

Esporos monolete, globosos a elipsoidais, parede muito delgada e exospé-
rio ornamentado por finas espinescéncias.

Medidas: eixo equatorial em torno de 28 um; eixo polar cerca de 24 um.

Dados ambientais/Observacoes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas terrestres com ocorréncia, em territério brasileiro, restrita ao centro-sul do
pais. Sehnem (1967a) afirmou que o género ocorre nas zonas tropicais de ambos
hemisférios, citando para o Rio Grande do Sul as espécies M. raddii Desv. e M. lae-
vis J. Sm., no interior de florestas, em lugares mais Umidos. Lorscheitter ef al.
(1998) citaram para o Estado apenas M. laevis, como componente raro no interior
das florestas. Harris (1961 in Tryon & Lugardon 1991) comentou a possivel rela-
¢ao de esporos de Marattia, com esporos fosseis do Jurassico de Yorkshire,
Inglaterra.

Esporos de tipo Marattia sao pela primeira vez citados para o Quaternario
continental Sul-rio-grandense.

A determinag&o baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
85635 — Palinoteca 1106); Tryon & Lugardon (1991) e Lorscheitter et al. (1998).
Nao assegurou-se a determinagé&o em nivel genérico, devido a semelhangas com
outros géneros dentro da familia.

Ocorréncia(s): Guaiba.

8. Osmunda L.
Estampa Il — Figura 12

Esporos trilete, circulares em vista polar, radiossimétricos, heteropolares.
Esclerina com espinescéncias irregulares distribuidas por toda a superficie.

Medidas: eixo equatorial variavel entre 57 um e 101 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas terrestres de ambientes Umidos e abertos, como pantanos, turfeiras, savanas
umidas e orla de lagos. Apresentam ampla distribuicdo no centro-sul do Brasil.
Sehnem (1967b) citou trés espécies para o Rio Grande do Sul: O. cinnamomea L.
(comum na regi&o serrana, muito embora Lorscheitter et al. (1998) tenham-na ci-
tado, tambem, para a regido de Pelotas), O. palustris Schrad. (espécie tipica de
locais pantanosos) e O. gracilis L., (espécie de rarissima ocorréncia). Nos locais
estudados ocorre O. regalis L. (Guaiba, em orla de matas; Capéo do Ledo, noin-
terior da mata de restinga paludosa).

Estes esporos foram pela primeira vez citados, palinologicamente, para o
Quaternario continental do Estado, por Roth (1990) em uma turfeira do Itaimbezi-
nho (Planalto Leste) e, também, foram registrados por Neves (1991), em terrenos
paludosos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte Sul-rio-grandense). Chang
etal. (1976 in Tryon & Lugardon 1991) comentaram a possivel relagdo de espo-
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ros de Osmunda, com esporos fosseis do Tridssico da Mongdlia e da Manchria,
na Republica Popular da China. Krassilov (in Tryon & Lugardon 1991) associou
O. diamensis (Stewart) Krass., esporos fosseis do Jurassico Inferior da Russia,
com esporos de O. cinnamomea e, ainda, comentou, que a Bacia de Bureja na
Russia (fronteira com a Mongdlia e a Republica Popular da China), seria 0 possi-
vel centro dispersor do género.

A determinacéo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
41081/20698 — Palinoteca 147/481); Roth (1990) e Neves (1991). Optou-se por
manter a determinagdo em nivel genérico, devido a semelhanga muito grande ha-
vida com as espécies da palinoteca de referéncia.

Qcorréncia(s): Guaiba e Capao do Ledo.

9. Dicksonia sellowiana Hook
Estampa Il — Figura 13

Esporo trilete, com espessamento nitido da parede ao longo da marca. Tri-
angular, com angulos truncados em vista polar, radiossimétrico, heteropolar.
Esclerina levemente rugulada.

Medidas: eixo equatorial em torno de 50 um; espessura da parede cerca de
5 pum.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Fernandes (2000), D. sellowia-
na € uma espécie arborescente, com distribui¢ido geogréafica desde o sul do Méxi-
co até a América do Sul. E um elemento caracteristico da Floresta Ombréfila Mis-
ta do Brasil meridional (freqiiente nos locais sombrios e Umidos). E um importante
elemento fisionémico da Floresta de Araucaria (Sehnem 1974).

Esporos de D. sellowia foram pela primeira vez citados para o Quaternario
continental Sul-rio-grandense, por Neves (1991) em sedimentos paludosos de
Terra de Areia (Planicie Costeira Norte).

Adeterminag&do baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
89247 — Palinoteca 154); Neves (1991).

Ocorréncia(s): Capao do Leso.

10. Anemia phyillitidis Sw.
Estampa Il — Figuras 14-15

Esporos trilete, esclerina proeminentemente baculada, com estrias.

Medidas: devido as deformagdes dos esporos, nao foi possivel medir-se os
eixos; baculas variando entre 6 pm e 10 um de comprimento.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Sota (1972) e Tryon & Tryon
(1882), sdo plantas terrestres amplamente distribuidas na América Tropical (des-
de o sul dos Estados Unidos da América até o norte da Argentina). Sd0 de am-
bientes abertos e locais bem drenados, ocorrendo no sul do Brasil em solos de



238

florestas abertas, associados com Dryopteris e Pellaea. Sehnem (1974) e Lor-
scheitter ef al. (1998) citaram ocorréncia de A. phyliitides, no Rio Grande do Sul,
em ambientes de mata, capoeiras, beiras de estradas e caminhos. Em Guaiba,
foi encontrada A. phyllitides no interior da mata que bordeja o pantano estudado.

Esporos de A. phyliitides sao pela primeira vez citados, palinologicamente,
para o Quaternario continental do Estado.

A determinag&o baseou-se na literatura: Tryon & Lugardon (1991), Behling
(1993) e Lorscheitter ef al. (1998).

Ocorréncia(s): Guaiba.

11. Tipo Pteridaceae
Estampa Il — Figuras 16-17-18

Esporo trilete, subtriangular em vista polar, radiossimetrico, heteropolar.
Esclerina nitidamente verrucado-rugulada no pélo distal.

Medidas: eixo equatorial em torno de 58 pum.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Sehnem (1972), s&o fetos qua-
se que exclusivamente terrestres com rizomas rasteiros, ascendentes ou eretos.
Crescem preferencialmente em solos da Mata Pluvial Atlantica ou junto aos cor-
pos d'agua, em locais sombreados. Em Guaiba, foram encontrados exemplares
esparsos de Pteris denticulata Sw., no interior da mata que bordeja o pantano
estudado.

Estes esporos sdo pela primeira vez citados para o Quaternario continental
do Rio Grande do Sul.

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia: (ASSL 5568 — Pali-
noteca 145). Nao assegurou-se a determinagdo em nivel de familia devido a es-
cassez de material analisado. Lorscheitter et al. (2001) fazem um estudo palinolo-
gico completo da familia Pteridaceae em relagio aos esporos de plantas atuais.
Mesmo assim, ndo foi possivel atribuir determinagdo genérica para o material en-
contrado em Guaiba.

Ocorréncia(s): Guaiba.

12. Tipo Anogramma Link
Estampa Il — Figura 19

Esporos trilete, subtriangulares em vista polar, radiossimetricos, heteropo-
lares. Esclerina com verrugas irregulares desenvolvidas principalmente no polo
distal, tendendo a um padréo rugulado. Parede espessa.

Medidas: eixo equatorial entre 56 pm e 61 um; espessura da parede em
torno de 3 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Sehnem (1972), sac plantas
herbaceas, pequenas a medianas, que crescem em locais Umidos e terrenos an-
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tropizados, com varias espécies distribuidas no sul do Brasil. Senna (1996) afir-
mou serem plantas terofiticas (esporofiticas anuais) das orlas umidas das matas
do Rio Grande do Sul.

Esporos do tipo Anogramma foram pela primeira vez citados para o Qua-
ternario continental do Estado, por Neves (1991) em sedimentos paludosos de
Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Cordeiro (1991) também registrou a pre-
senca desses esporos em sedimentos de fundo da célula norte da Lagoa dos
Patos.

A determinagao baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
149090 — Palinoteca 126); Neves (1991), Cordeiro (1991), Lorscheitter et al.
(2001). Nao assegurou-se determinagdo em nivel de género, devido a variagdes
morfologicas significativas entre os esporos de Anogramma analisados, que po-
dem pertencer a um outro género de morfologia similar.

Ocorréncia(s): Guaiba.

13. Tipo Dryopteris Adans
Estampa Il — Figura 20

Esporos monolete, alongados, bilaterais. Esclerina com perina frouxa e ir-
regularmente ondulada.

Medidas: eixo equatorial maior entre 38 um e 44 um; eixo polar entre 18 um
e 28 um.

Dados ambientais/Observacdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sao plan-
tas terrestres, rupestres ou muito raramente epifitas, com distribuicdo em flores-
tas Umidas, terrenos rochosos e solos, desde arenosos até argilosos e, também,
em pantanos. Sehnem (1974; 1979b) afirmou ser comum a ocorréncia de diver-
sas espécies de Dryopteris no interior da Mata Pluvial Atlantica do sul do Brasil e,
tamhém, nas demais matas, sempre nos locais de maior umidade, pantanosos,
nas margens de riachos e pontos de maior sombreamento. Huang (1978 in Tryon
& Lugardon 1991) comentou a similaridade de esporos fésseis do Mioceno de
Taiwan (Perinomonoletes plicatus Huang e P. granulatus Huang), com esporos
atuais de Dryopteris.

Esporos de tipo Dryopteris foram pela primeira vez citados para o Quater-
nario continental do Estado do Rio Grande do Sul, por Neves (1991) em sedimen-
tos paludosos de Terra de Areia (Planicie Costeira Norte). Cordeiro (1891) tam-
bém encontrou-os em sedimentos paludosos da célula norte da Lagoa dos Patos.

A determinagdo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
14298 — Palinoteca 58); Neves (1991), Cordeiro (1991) e Barth (2001). Nao asse-
gurou-se a determinagdo em nivel de género devido a escassez de material dis-
ponivel na palinoteca de referéncia (apenas um exemplar de D. sefigera (Bl.) O.
Kize).

Ocorréncia(s): Guaiba e Capéo do Le&o.
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14. Tipo Blechnum L.
Estampa IIl — figura 21

Esporos monolete, alongados, bilaterais, heteropolares. Esclerina psilada,
parede espessa.

Medidas: eixo equatorial maior variando de 51 um a 71 um; eixo polar entre
36 um e 58 um; espessura das parede em torno de 2 um.

Dados ambientais/Observagoes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas terrestres, rupestres ou, mais raramente, epifitas, amplamente distribuidas na
America Tropical, ocorrendo em pantanos, interior de matas paludosas, bordas
florestais e locais antropizados. Sehnem (1978) citou B. brasiliense Desv. como
espécie extremamente freqliente & beira de corregos, fontes e locais pantanosos
em geral. Para o Rio Grande do Sul, varias espécies sdo citadas: 8. serrulatum L.
C. Rich. (Sehnem, 1968), B. auriculatum Cav. e B. imperiale (Fée & Glaz.) Chr.
(Cainetal., 1956) e B. tabulare (Irgang & Gastal Jr., 1996). Nos locais estudados
foram encontradas as espécie B. occidentale L. e B. brasiliense, em Guaiba: B.
brasiliense e B. regnellianum (O. Ktze) C. Chr., em Capao do Ledo. Couper (1953
in Tryon & Lugardon 1991) encontrou esporos semelhantes aos de Blechnum, no
Cretaceo da Nova Zelandia.

A primeira citag@o palinoldgica para esporos de tipo Blechnum no Quater-
nario continental Sul-rio-grandense, coube a Roth (1990) para sedimentos de
uma turfeira do Itaimbezinho (Planalto Leste). Neves (1991) e Cordeiro (1991)
também encontraram esses esporos em sedimentos paludosos da Planicie Cos-
teira do Estado.

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
159/14178 — Palinoteca 62/759); Roth (1990), Neves (1991) e Cordeiro (1991 ).
Devido a grande semelhanga que ha entre esporos monolete psilados, ndo asse-
gurou-se determinagdo em nivel de género.

Ocorréncia(s): Guaiba e Capao do Ledo.

15. Tipo Microgramma Pres|
Estampa Il — figura 22

Esporos trilete, elipticos em vista polar. Pdlo distal tendendo a convexo e
polo proximal tenuamente concavo. Bilaterais, heteropolares. Esclerina verruca-
da, com decréscimo nas dimensdes das verrugas em dire¢do ao polo proximal.

Medidas: eixo equatorial maior entre 70 um e 78 pum; eixo polar variavel en-
tre 45 ym e 61 pum,

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas epifitas ou rupestres, amplamente distribuidas na América Tropical, ocorren-
do em florestas pantanosas, pluviais e florestas secundarias. Waechter (1990) ci-
tou M. vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel., como espécie epifita dos palmares
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e butiazais, feigdes paisagisticas tipicas da Planicie Costeira do Estado do Rio
Grande do Sul.

O primeiro registro palinolégico desses €sporos, para o Quaternario contj-
nental do Estado, deveu-se a Roth (1990) em sedimentos de uma turfeira no Ita-
imbezinho (Planalto Leste). Neves (1991) e Cordeiro (1991) também encontra-
ram esporos de tipo Microgramma, em sedimentos paludosos da Planicie Costei-
ra Sul-rio-grandense. Lorscheitter (1989) citou esporos com morfologia seme-
Ihante como sendo Polypodium.

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
34357/68302 — Palinoteca 143/887); Roth (1990), Neves (1991) e Cordeiro
(1991). Nao assegurou-se determinagdo em nivel de género, devido a acentuada
semelhanga morfoldgica existente entre esporos de Microgramma e de
Polypodium.

Ocorréncia(s): Guaiba e Capao do Leao.

16. Regneliidium diphylium Lindm.
Estampa Il — figura 23

Esporos trilete, esferoidais, com dobras no perispdrio formando estruturas
tipo tubérculos.

Medidas: eixo equatorial em torno de 43 pm; dobra cerca de 5 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sao plan-
tas aquaticas de banhados ou ambientes palustres (dguas paradas). E um géne-
ro monotipico baseado em R. diphyllum, que segundo Tryon & Lugardon (1991),
€ endémico dos estados do extremo sul do Brasil (Santa Catarina e Rio Grande
do Sul) e de regides contiguas da Argentina (Provincia de Corrientes). Sehnem
(1979b) e Irgang & Gastal Jr. (1996) afirmaram ser fetos aquaticos ou se-
mi-aquaticos, que crescem em banhados rasos e nas margens dos mesmos. Do-
rofeev (1981 in Tryon & Lugardon 1991) descreveu trés espécies de esporos de
Regnellidium para o Terciario da antiga Unido Soviética, possivel centro disper-
sor do género.

Esporos de R. diphyllum sio pela primeira vez citados para o Quaternario
continental do Estado.

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia (ICN 41299 — Pali-
noteca 165).

Ocorréncia(s): Guaiba.

17. Azolla filicuioides Lam.
Estampa Il — figura 24

Massulas contendo esporos trilete, com inumeras projecOes superficiais
(gloquideos), hialinas e ndo septadas, com extremidades em formato de ancoras.
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Medidas: diametro maior das massulas varidvel entre 99 um e 130 pm;
comprimento dos gloguideos entre 65 um e 77 um; eixo equatorial dos esporos
em torno de 24 um.

Dados ambientais/Observacdes: segundo Tryon & Tryon (1982), séo plan-
tas aquaticas flutuantes largamente distribuidas na América Tropical. Sehnem
(1979c) disse ser a espécie composta por fetos dulciagliicolas, muito pequenos,
flutuantes, que ocorrem em lagos ou agudes. Waechter (1985) citou a espécie
como componente de camalotes, tapetes, ou até mesmo ilhas moveis, ocorrentes
nas partes marginais e/ou internas dos corpos lagunares da Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul, junto com diversas espécies limndfilas. Irgang & Gastal Jr.
(1996) afirmaram ser macrdfita aquética flutuante, de aguas calmas, sendo na
atualidade espécie cosmopolita. Hall (1974 in Tryon & Lugardon 1991) comentou
a possivel ligagdo de Azolla com Glomerisporites, do Cretaceo Superior.

O primeiro registro palinoldgico para o Quaternario continental do Estado,
deveu-se a Cordeiro (1991) que encontrou massulas de A. filiculoides em sedi-
mentos lamosos da célula norte da Lagoa dos Patos. Existe semelhanga morfolo-
gica entre A. filiculoides e A. caroliniana Willd., também espécie muito freqlente
ao longo da Planicie Costeira Sul-rio-grandense, entretanto os gloquideos de A.
caroliniana sao septados.

A determinacao baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (Pa-
linoteca 593); Cordeiro (1991).

Ocorréncia(s): Guaiba e Capéao do Le&o.

18. Huperzia Bernh.
Estampa || — figuras 25-26

Esporo trilete, aproximadamente triangular em vista polar, radiossimeétrico.
Apresenta fovéolas ao longo da esclerina.

Medidas: devido ao fato do grao estar deformado, néo foi possivel efetuar-se
as mesmas.

Dados ambientais/Observacdes: segundo @ligard & Windisch (1987), o
género é cosmopolita, ocorrendo em ambientes variados, com a maior diversida-
de das espécies sendo encontradas nas florestas tropicais, sendo varias delas
endémicas do Brasil. Para o Rio Grande do Sul, os autores citaram a ocorréncia
de H. heterocarpon (Fée) Holub (epifita de floresta com araucaria), H. mandioca-
na (Raddi) Trevisan e H. reflexa (Lam.) Trevisan (epifitas de florestas de altitudes
menores). Ha bastante confusao na literatura palinolégica entre Huperzia e Lyco-
podium (Urostachys) (Robelli, 1979 in Morbelli 1980; Hooghiemstra, 1984; Tryon
& Lugardon, 1991; Neves 1991; Cordeiro, 1991). Knox (1950 in Tryon & Lugardon
1991) relacionou Triguitites, esporos foveolados do Paleozdico, com Huperzia.

Com a determinagao de Huperzia, estes esporos s&o pela primeira vez ci-
tados para o Quaternario continental do Estado, muito embora Lorscheitter
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(1989) tenha citado material com morfologia similar como Lycopodium, por ques-
tées taxondmicas.

A determinagéo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
27351/45578 — Palinoteca 351/507); Lorscheitter ef al., 1998. Devido a seme-
Ihanga morfolégica havida entre as espécies, optou-se por manter em nivel de
género.

Ocorréncia(s): Guaiba.

19. Lycopodium L.
Estampa Il — figura 27

Esporos trilete, marca espessada, esclerina com reticulo grosseiro e irre-
gular, principalmente no pdlo distal.

Medidas: eixo equatorial cerca de 73 um (pelo fato dos esporos estarem
sempre em vista obliqua, tirou-se uma média dos mesmaos).

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryen (1982), sdo plan-
tas comuns em florestas Umidas de montanhas tropicais. Nos tropicos america-
nos representantes de Lycopodium podem ser, inclusive, epifitos, enquanto que
espécies terricolas crescem em terrenos arenosos Umidos, em depdsitos turfo-
sos e areas similares de interior de matas. Jllgard & Windisch (1987) sugeriram
habitat, para o género, em locais abertos (expostos), no interior de florestas Umi-
das. Segundo Tryon & Lugardon (1991), esporos de Lycopodium tém um dos re-
gistros mais antigos e continuos dentro das plantas vasculares, aparecendo no
Devoniano Inferior da Australia.

Estes esporos s&o pela primeira vez citados para o Quaternario continental
do Rio Grande do Sul.

A determinagdo baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
47267 — Palinoteca 328); Tryon & Lugardon (1991).

Ocorréncia(s): Guaiba.

20. Selaginella marginata (Willd.) Spring
Estampa Ill — figura 28

Esporos trilete, subtriangulares em vista polar, radiossimétricos. Esclerina
baculada, com baculas mais salientes no pélo distal.

Medidas: eixo equaterial entre 45 um e 48 um; baculas em torno de 3 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), sdo plan-
tas que crescem em matas pluviais primarias e secundarias, sempre nos locais
mais umidos. Smith (1979) citou, além de ambiente Umido para algumas espécies,
ambiente xérico para outras, comentando que crescem sobre rochas ou solos.
Lorscheitter et al. (1998) citaram S. marginata para ambientes umidos, em diver-
sos locais do Rio Grande do Sul. Segundo Tryon & Lugardon (1991), esporaos fos-
seis tém sido associados a Selaginella, desde o Devoniano.
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Estes esporos foram pela primeira vez citados para o Quaternario conti-
nental do Estado, por Roth (1990), como S. excurrens Spring, em sedimentos tur-
fosos do Itaimbezinho (Planalto Leste). Neves (1991) e Cordeiro (1991) também
registraram o0s mesmos, para sedimentos lamosos da Planicie Costeira
Sul-rio-grandense.

A determinag&o baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
5723 — Palinoteca 1155); Roth (1990), Neves (1991), Cordeiro (1991), Lorscheit-
ter et al. (1998) e Barth (2001).

Ocorréncia(s): Guaiba.

21. Tipo Iscetes brasiliensis H. P. Fuchs
Estampa Il - figura 29

Esporos monolete, hialinos, elipticos em vista polar, bilaterais, heteropola-
res. Exina envolta por perina escabrada, fina e frouxa.

Medidas: eixo equatorial maior em torno de 24 um (sem perina) e 57 um
(com perina), espessura da parede em torno de 0,2 um.

Dados ambientais/Observagdes: segundo Tryon & Tryon (1982), szo plan-
tas que crescem em ambientes com solos saturados em agua, sendo freqiientes
em corregos e lagos efémeros. Fuchs-Eckert (1986) citou 13 espécies para os es-
tados do extremo sul do Brasil (Rio Grande do Sul e Santa Catarina), vegetando
banhados e cursos d'agua correntes, sempre limpidas, tanto do planalto quanto
do litoral. Afirmou, ainda, que /. brasiliensis é espécie litordnea aparentemente
endémica, em altitudes entre oito e 30 m. Irgang & Gastal Jr. (1996) citaram para a
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, a presenca de /. ¢f. brasiliensis e I. cf. eck-
manii Weber, a primeira como submersa fixa em dguas paradas rasas e, a segun-
da como submersa anfibia em banhados, lagoas e rios. Kovack & Dilcher (1985 jn
Tryon & Lugardon 1991) relacionaram esporos fosseis de Paxillitrilites vittatus Ko-
vack & Dilcher (Cretaceo Médio do Estado do Kansas, Estados Unidos da Ameéri-
ca), com /soetes, haseados na morfologia e na ultraestrutura dos mesmos.

Esporos do género foram, primeiramente, citados para o Quaternario conti-
nental Sul-rio-grandense, por Roth (1990) para sedimentos de uma turfeira do lta-
imbezinho (Planalto Leste}. Cordeiro (1991) também encontrou estes esporos em
sedimentos lamosos da célula norte da Lagoa dos Patos (Planicie Costeira).

A determinag&o baseou-se na palinoteca de referéncia e na literatura: (ICN
47790/49738 — Palinoteca 114/183); Roth (1990) e Cordeiro (1991).

Ocorréncia(s): Capao do Ledo.

22. Monolete 2
Estampa Il — Figura 30

Esporos monolete, alongados, bilaterais, heteropolares; parede espessa-
da psilada. Esclerina envolvida por perina hialina, dobrada.
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Medidas: eixo equatorial maior cerca de 90 pm, eixo polar em torno de 53
um (medidas incluindo perina).

Dados ambientais/Observagdes: néo foi possivel atribuir-se habitat para
os mesmos. Quanto a denominagao Monolete 2, seguiu a ordem sequencial defi-
nida por Neves (1991).

Tais esporos sdo pela primeira vez citados para o Quaternario continental
do Ric Grande do Sul.

Ocorréncia(s): Capao do Le&o.

23. Trilete 1
Estampa Il — Figura 31

Esporo trilete, subtriangular a arredondado em vista polar, parede espes-
sa, hialino, com uma série de ténues estrias ao longo da marca.

Medidas: eixo equatorial em torno de 50 um, espessura da parede cerca de
0,7 um.

Dados ambientais/Observacdes: ndo foi possivel estabelecer habitat para
este esporo.

Trilete 1 é pela primeira vez citado para o Quaternario continental do Rio
Grande do Sul.

Ocorréncia(s): Capéo do Leéo.

Conclusoes

Catalogos e Atlas palinoldgicos constituem-se em importantes fontes de
consulta para os pesquisadores, em Palinologia de Quaternario, auxiliando-os na
dificil tarefa de identificagéo dos palinomorfos pretéritos encerrados nos pacotes
sedimentares.

Nos sedimentos paludosos do Quaternario continental do Estado do Rio
Grande do Sul, Guaiba e Capao do Le&o, foram identificados em nivel especifico
e genérico quatro esporos relativos a briofitos (tipo A. punctatus, tipo Phaeoce-
ros, Phaeoceros laevis e Sphagnum) e 17 relativos a pteridéfitos (tipo Bolrychium,
Ophioglossum, tipo Marattia, Osmunda, D. selfowiana, A. phyllitides, tipo Pterida-
ceae, tipo Anogramma, tipo Dryopteris, tipo Blechnum, tipo Microgramma, R.
diphyllum, A. filiculoides, Huperzia, Lycopodium, S. marginata e tipo /. brasilien-
sis. Dois pteridéfitos, s6 puderam ser determinados morfologicamente (Monolete
2 e Trilete 1).

No material determinado, séo citagdes novas para o Quaternario conti-
nental do Rio Grande do Sul: tipo Phaeoceros, tipo Botrichyum, Ophioglossum,
tipo Marattia, A. phyllitides, tipo Pteridaceae, R. diphyllum, Huperzia, Monolete
2 e Trilete 1.
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Os demais palinomorfos (Pinophyta e Magnoliophyta), ocorrentes em
Guaiba e Cap&o do Ledo constituirdo, respectivamente, as partes Il e IV do tra-
balho, que serdo publicadas posteriormente.
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Escala: 10um

ESTAMPA |, Figuras 1-2: A. punctalus L. - vista polar proximal (1) primeirc plano; (2) segundo plano aumento
12,5x100. Figura 3: tipo Phaeoceros L. - (3) vista polar proximal aumento 12,5x100. Figuras 4-5-6: P. laevis (L.)
Prosk. - (4) vista polar proximal; (5) vista polar distal; (6) vista polar proximal aumento 12,5x100, Figura 7: Sphag-
num (Dill.) Hedw. (7) vista polar proximal - aumento 12,5x100. Figura 8: tipo Botrychium Sw. (8) vista polar distal -
aumento 12,5x100. Figuras 9-10: Ophioglossum L. vista polar proximal - (9) primeiro plano; (10) segundo plano au-
mento 12,5x100.
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Escala: 10um

ESTAMPA II, Figura 11: tipo Marattia Sw. (11) vista polar proximal aumento 12,5x100. Figura 12: Osmunda L. (12)
vista obliqua - aumento 12,5x100. Figura 13: D. sellowiana Hook - (13) vista polar distal - aumento 12,5x100. Figuras
14-15: A. phyllitidis Sw. - vista pclar proximal - (14) primeiro plano; (15) - segundo plano - aumento 12,5x100. Figuras
16-17-18: tipo Pteridaceae - vista polar proximal - (18) primeiro plano; (17) segundo plano; (18) terceiro plano aumen-
to 12,5x100. Figura 19: tipo Anogramma Link (19) vista polar distal aumento 12,5x100. Figura 20: tipo Dryopteris

Adans - (20) vista equatorial - aumento 12,5x100.
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Escala: 10um

ESTAMPA IlI, Figura 21: tipc Blechnum L. - (21) vista equatorial - aumento 12,5x100. Figura 22: tipo Microgramma
Presl (22) vista equatorial - aumento 12,5x100. Figura 23: R. diphyllum Lindm. (23) vista polar distal - aumento
12,5x100. Figura 24: A. filiculoides Lam. - (24) massula com gloguideos - aumento 12,50x100. Figuras 25-26: Hu-
perzia Bernh. - vista polar proximal - (25) primeiro plano; (26) segundo plano - aumento 12,5x100. Figura 27: Lyco-
podium L. - (27) vista obliqua - aumentc 12,5x100. Figura 28: S. marginata (Willd.) Spring - (28) vista polar proximal -
aumento 12,5x100. Figura 29: tipo . brasiliensis H. P. Fuchs - (29) vista equatorial - aumento 12,5x100. Figura 30:
Monolete 2 - (30) vista equatorial - aumento 12,5x100. Figura 31: Trilete 1 - {31) vista polar proximal - aumento
12,5x100.



