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Abstract
(Patterns of geographic distribution of the Brazilian taxa of Hebanthe Mart.
(Amaranthaceae). Hebanthe Mart. is a neotropical genus with six taxa in Brazil.
The species occur predominantly in forest edges and interiors. Hebanthe
species richness is concentrated in three biogeographic provinces: “Atlantica”,
“Cerrado” and “Paranaense” with four species each. Only two species occur in
the “Caatinga” province. The largest floristic similarity was observed between
the provinces “Atlantica”, “Cerrado” and “Paranaense”. The Brazilian taxa of
Hebanthe present two distribution patterns: a wide South American and a wide
Brazilian.
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Resumo

Hebanthe Mart. € um género neotropical e apresenta seis taxons no Brasil. As
espécies ocorrem predominantemente em formacdes florestais, em orla e
interior de matas. A riqueza de espécies de Hebanthe esta concentrada nas
provincias biogeograficas Atlantica, Cerrado e Paranaense, com quatro taxons
em cada uma. A provincia que apresentou menor diversidade foi a da
Caatinga, com duas espécies. A maior similaridade floristica também ocorreu
entre as provincias Atlantica, Cerrado e Paranaense. Os taxons brasileiros de
Hebanthe apresentam dois padrées de distribuicdo: amplo sul-americano e
amplo brasileiro.

Palavras-chave: Amaranthaceae, Hebanthe, diversidade, similaridade,
padrdes

! Parte da tese de doutorado da primeira autora

2 Programa de Pés Graduagdo em Botanica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av.
Bento Gongalves, 9500, Bloco IV, prédio 43433, 91501-970, Porto Alegre, RS. Autor para
correspondéncia: herbariopaca@unisinos.br.

3 Professora Associada do Departamento de Botanica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Av. Bento Gongalves, 9500, Bloco IV, prédio 43433, 91501-970, Porto Alegre, RS. Bolsista de
Produtividade do CNPq.

* Professor e Pesquisador do Departamento de Geografia e Meio Ambiente da PUC-Rio, Rua
Marqués de Sao Vicente 398, Gavea, 22451-041 Rio de Janeiro, RJ.

PESQUISAS, BOTANICA N°59: 159-170 S&o Leopoldo : | nstituto Anchietano de Pesquisas, 2008.



160 Marchioretto, Miotto & Siqueira

Introducéo

A abrangéncia de metodologias para o0 estudo e a conservacdo da
diversidade biolégica esta intimamente ligada aos estudos biogeograficos
(Prance, 2000). A biogeografia, quando analisada no contexto de conservacéo,
descreve padrdes de distribuicdo de espécies, identificando areas com riqueza
e endemismos, comparando a composicao biolégica nas diferentes areas, e
identificando bases genéticas e evolutivas para a manutencdo da diversidade
(Crisci et al., 2003).

A familia Amaranthaceae Juss. possui distribuicdo cosmopolita, exceto
nas regides mais frias do Hemisfério Norte, com predominancia nas regifes
tropicais e subtropicais da América e Africa (Siqueira, 2004). De acordo com as
caracteristicas morfologicas e moleculares, a familia pertence a Ordem
Caryophyllales e engloba as Chenopodiaceae (Judd et al., 2002; APG II, 2003).
Atualmente as Amaranthaceae incluem cerca de 170 géneros e 2000 espécies,
sendo que no Brasil ocorrem 20 géneros nativos e aproximadamente 100
espécies (Souza & Lorenzi, 2005). O género Hebanthe Mart., segundo Martius
(1826) e Dietrich (1839), apresenta quatro taxons. Para Borsch & Pedersen
(1997) o mesmo compreende sete espécies. De acordo com Marchioretto et al.
(dados nédo publicados), no territorio brasileiro ocorrem seis espécies.

A distribuicdo geogréfica do género Hebanthe ndo é bem conhecida
mas, segundo Borsch & Pedersen (1997), as espécies ocorrem desde o México
e América Central continental ao longo de encostas e colinas, dos Andes até a
regido de Yungas da Bolivia e nordeste argentino, alcan¢ando terras baixas do
leste da Bolivia e Paraguai, mas esta aparentemente ausente no Caribe. Para
0 Brasil é citado um Unico representante.

As espécies deste género sdo encontradas em formagdes florestais no
interior e em bordas de matas. Caracterizam-se principalmente por serem
arbustos ou subarbustos, semi-escandentes ou escandentes, com folhas
opostas, inflorescéncias em espigas, flores perfeitas e céapsulas
monospérmicas. O género também merece destaque especial pela importancia
de algumas espécies para a industria de fitoterdpicos, como é o caso de
Hebanthe eriantha (Poir.) Pedersen, cujo sinbnimo mais conhecido é Pfaffia
paniculata Mart.

No Brasil existem poucos estudos especificos sobre o género, sendo
que as espécies citadas na literatura sdo mencionadas como pertencendo a
Pfaffia sec¢do Hebanthe. Alguns estudos com a familia Amaranthaceae foram
realizados sob o aspecto fitogeografico. Entre estes podem ser destacados os
de Siqueira (1994/1995), que analisou a fitogeografia das Amaranthaceae
brasileiras sob o0s enfoques taxonémico, areografico e ecossistémico,
estabelecendo padrdes de distribuicdo geografica. Siqueira (2004) estudou os
padrdes de distribuicdo geogréfica mundiais das Amaranthaceae e fez
comparacdes entre os géneros africanos e os sul-americanos. Marchioretto et
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al. (2004), estabeleceram padrées de distribuicdo de espécies de Froelichia
Moench e Froelichiella R. E. Fries no Brasil. Marchioretto et al. (2008)
estudaram a biogeografia da familia Amaranthaceae no Estado do Rio Grande
do Sul e destacaram que o género Hebanthe esta representado pela espécie
Hebanthe eriantha (Poir.) Pedersen, com ocorréncia em duas regifes
fisiograficas adjacentes: Alto Uruguai e Missdes. Marchioretto et al. (dados nao
publicados) analisaram os padrbes de distribuicdo geografica das espécies
brasileiras do género Pfaffia Mart .

O objetivo do presente trabalho é discutir os padrdes de distribuicdo
geogréafica e diversidade do género Hebanthe no Brasil.

Material e métodos

A distribuicdo das espécies de Hebanthe foi realizada com base em
ampla revisdo de herbérios, coletas originais e na literatura, principalmente
Stutzer (1935), Borsch & Pedersen (1997) e Siqueira (2002).

Para a analise e comparacdo, as espécies foram identificadas e
ordenadas de acordo com as coordenadas geograficas dos locais de
ocorréncia, presentes nas fichas de coleta ou pesquisadas no site GPS Global
e no programa Google Earth (versdo beta 4.2.0198.2451). Os taxons foram
relacionados com as provincias propostas por Cabrera & Willink (1980), que
dividem a América Latina em regifes, dominios e provincias biogeograficas,
sendo que a América do Sul apresenta 24 provincias. Para analisar a riqueza e
a similaridade, as espécies foram plotadas, utilizando somente as provincias
incluidas no dominio brasileiro (Amazbnica, Atlantica, Caatinga, Cerrado e
Paranaense).

Foi elaborada uma matriz de dados de presenca e auséncia das
espécies nas provincias biogeograficas, para relacionar dados de riqueza e
também para analisar a similaridade da composicdo floristica entre as
provincias, empregando o indice de Jaccard, pelo método de ligacdo de grupos
pareados, utilizando-se o programa estatistico Paleontological Statistics-PAST
(Hammer et al., 2003). A partir dos dados de ocorréncia das espécies foram
elaborados mapas de distribuicdo geografica, usando-se o software ARC
VIEW, verséo 8.1.

Os padrbes de distribuicdo geogréfica foram estabelecidos no ambito
da América do Sul.

Os autores das espécies mencionadas no texto encontram-se citados
na tabela 1, abreviados segundo Brummit & Powell (1992).

Resultados e discusséo
1- Diversidade

Foram confirmadas, até o presente, seis espécies de Hebanthe Mart.
para o Brasil (Tab. 1), sendo que trés espécies sdo exclusivas do territério
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brasileiro (Hebanthe pulverulenta, H. reticulata e H. spicata) e trés atingem
paises limitrofes (Hebanthe eriantha, H. grandifolia, e H. occidentallis).

Tabela 1. Espécies de Hebanthe Mart. (Amaranthaceae) com sua respectiva
distribuicdo geral e habitat no Brasil. Abreviaturas dos estados brasileiros: AC
(Acre), BA (Bahia), DF (Distrito Federal), MG (Minas Gerais), MS (Mato Grosso
do Sul), MT (Mato Grosso), PR (Parana), RR (Roraima), RS (Rio Grande do
Sul), SC (Santa Catarina), SP (S&o Paulo).

Espécies Distribuicdo geral Habitat

Hebanthe eriantha (Poir.) Brasil (BA, DF, ES, MT, MS, MG, PR, RJ, Borda de rios, orla de

Pedersen RR, RS, SC, SP), Argentina, Paraguai e matas e em matas
Peru ciliares

Hebanthe grandiflora Brasil (ES, MS, MT), Bolivia, Equador, Na transicdo entre

(Hook.) Borsch & Pedersen  Peru e Venezuela cerraddo e mata

Hebanthe occidentallis Brasil (AC, MT, RR), Argentina, Bolivia, Borda de rios e orla de

(R.E.Fr.) Borsch & Paraguai e Peru matas

Pedersen

Hebanthe pulverulenta Brasil (ES, MG, MT, PR, RJ, SC, SP) Borda de rios, clareiras

Mart. e orlas de matas

Hebanthe reticulata Brasil (BA, MG, RJ) Em caatingas e

(Seub.) Borsch & Pedersen cerrados

Hebanthe spicata Mart. Brasil (MG, PR, SP) Em orla de matas

Tabela 2. Matriz de dados das espécies de Hebanthe Mart. (Amaranthaceae)
nas provincias biogeograficas brasileiras:; 1=presente; O=ausente. Amazbnica
(AM), Atlantica (AT), Caatinga (CA), Cerrado (CE), Paranaense (PR).

Espécies AM AT CA CE PR Amplitude
H. eriantha 1 1 1 1 1 5

H. grandiflora 1 1 0 0 1 3

H. occidentallis 1 0 0 0 0 1

H. pulverulenta 0 1 0 1 1 3

H. reticulata 0 1 1 1 0 3

H. spicata 0 0 0 1 1 2
Rigueza 3 4 2 4 4

De acordo com a figura 1, observa-se que a maior rigueza se concentra
em trés provincias: Atlantica, Cerrado e Paranaense, com quatro espécies em
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cada uma. Como estas espécies sdo encontradas principalmente em
formacdes florestais, compreende-se que a maior riqueza tenha se
concentrado nestas provincias porque elas englobam vegetacao florestal.

A ocorréncia na provincia Atlantica com a Floresta Ombrofila Densa, a
Paranaense com a Floresta Estacional Decidual e a do Cerrado com matas
ciliares, ao longo dos rios, sugere que as espécies tiveram maior capacidade
de adaptar-se as condic¢des climaticas e edéaficas destas provincias, nas quais
as matas sdo mais Umidas, devido ao elevado indice pluviométrico e variacdes
nas cotas altitudinais, favorecendo a evolugdo e formagdo de espécies, além
da proximidade dos seus limites.

A Floresta Atlantica (Floresta Ombrdfila Densa) é considerada um dos
biomas mais ricos em biodiversidade do mundo e também o segundo mais
alterado. Apesar da devastacao sofrida, a riqueza das espécies vegetais que a
Floresta Atlantica abriga € imensa. Em alguns trechos remanescentes de
floresta, os niveis de biodiversidade sédo considerados os maiores do planeta.
O bioma corresponde a uma zona quase continua, composta de varios tipos
florestais ao longo da costa brasileira, indo do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul. Hoje, outras regifes disjuntas sdo também consideradas como
Floresta Atlantica, como os brejos de altitude localizados na regido da
Caatinga, florestas deciduas ao longo do médio rio S&o Francisco e sul do
Piaui, florestas deciduas e semideciduas isoladas ao longo da Serra da
Bodoquena, no Mato Grosso do Sul.

Cabrera & Willink (1980) observaram que as florestas higréfilas da
provincia do Cerrado formam uma verdadeira rede de conexdo com as
florestas da provincia Amazénica e Paranaense, 0 que possibilita um melhor
entendimento acerca da equivaléncia na riqueza de espécies nestas
provincias.

O numero baixo de espécies na provincia da Caatinga pode ser
explicado pela diminuicdo de formacfes florestais, aliada ao clima mais
adverso as espécies tropicais, cuja preferéncia e melhor adaptacdo estd em
ambientes florestais umidos.

Analisando a amplitude de distribuicao geografica no territorio brasileiro
verifica-se que somente uma espécie, Hebanthe eriantha, é encontrada nas
cinco provincias biogeograficas. As espécies Hebanthe grandiflora, H.
pulverulenta e H. reticulata ocorrem em trés provincias, enquanto Hebanthe
spicata é encontrada em duas provincias. Por dltimo, Hebanthe occidentalis é
restrita a provincia Amazonica (Tab. 2).

NUMERO 59, ANO 2008



164 Marchioretto, Miotto & Siqueira

Numero de espécies

AT CE PR AM CA

Provincias biogeograficas

Figura 1. Riqueza de espécies de Hebanthe Mart. (Amaranthaceae) nas
provincias biogeogréaficas. As provincias com 0s respectivos acrdnimos sao:
Atlantica (AT), Cerrado (CE), Paranaense (PR), Amazbnica (AM) e Caatinga
(CA).

2- Similaridade floristica entre as provincias

O dendrograma (Fig.2), baseado nos dados de distribuicdo das
espécies de Hebanthe no Brasil, nas provincias biogeograficas, mostrou a
formacéo de dois grandes grupos. O primeiro, formado somente pelas espécies
gue atingem a provincia Amazébnica e o segundo subdividido em dois
subgrupos: um formado pelas espécies que ocorrem na provincia da Caatinga,
0 outro que abrange as espécies que ocorrem nas provincias Atlantica,
Cerrado e Paranaense.

Percebe-se nitidamente, por meio da anélise de similaridade floristica
entre provincias, a separacdo das provincias setentrionais (Amazénica e
Caatinga) das provincias mais meridionais (Atlantica, Cerrado e Paranaense).
A baixa similaridade entre as provincias Amazé6nica e Caatinga é devida a
ocorréncia de apenas um taxon em comum, Hebanthe eriantha. Esta espécie,
que tem uma ampla distribuicdo, parece n&o ser tdo seletiva aos fatores
climaticos e edaficos. De acordo com WWF (2005), existe uma transi¢éo entre
0s biomas Amazoénia e Caatinga, com elementos comuns a ambos os biomas.

A maior afinidade entre as provincias Atlantica, Cerrado e Paranaense
€ devida a presenca das espécies Hebanthe eriantha e H. pulverulenta,
ocorrendo praticamente nos mesmos tipos de habitat. Segundo Salis et al.
(1995), Torres et al. (1997) e Scudeller (2002), a distribuicdo de espécies
arboreas na Floresta Atlantica est4d diretamente correlacionada com
caracteristicas climéticas, especialmente temperatura e precipitagéo.
Mudancas climaticas podem afetar ndo s6 o limite de biomas, mas também a
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distribuicao de espécies dentro destes. As flutuagdes climaticas do Quaternario
levaram a retracdo e a expansao dos principais biomas brasileiros. Nos
periodos mais frios e secos, que tiveram seu Ultimo pico ha 18.000 anos atras,
a Floresta Amazbnica e a Floresta Atlantica ficaram restritas as areas hoje
conhecidas como refagios (Brown Jr. & Ab'Saber, 1979), enquanto que 0s
Cerrados e a Caatinga se expandiram, cobrindo boa parte do territdrio
brasileiro.

AT
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05

Similarity

0,44

0,29

0,14

Figura 2. Dendrograma de similaridade floristica das espécies de Hebanthe
Mart. (Amaranthaceae) nas diferentes provincias biogeograficas do Brasil.
Amazénica (AM), Atlantica (AT), Caatinga (CA), Cerrado (CE) e Paranaense
(PR).
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3- Padr6es de distribuicdo geografica

De acordo com a amplitude geografica, as espécies brasileiras de
Hebanthe apresentam dois padrdes especificos de distribuicdo: o amplo sul-
americano e o amplo brasileiro. O primeiro padrdo inclui espécies que
apresentam uma distribuicdo de ampla a moderadamente ampla, dentro do
territorio brasileiro e avanga por varios paises na América do Sul. O segundo
padrdo abrange as espécies que ocorrem em duas ou trés provincias
biogeograficas dentro do dominio brasileiro.

| - Padrédo amplo sul-americano

Este padrdo inclui trés espécies: Hebanthe eriantha, H. grandiflora e H.
occidentalis (Fig. 3). Hebanthe eriantha é encontrada em todas as provincias
biogeogréficas, dentro do dominio brasileiro, em borda de rios, orlas de matas
e em matas ciliares, em altitudes variaveis. Também ocorre na Argentina,
Paraguai e Peru. Hebanthe grandiflora é encontrada em trés provincias
biogeograficas no territrio brasileiro, na transicdo entre cerraddo e outras
formacdes florestais. A espécie ocorre também no Equador, Bolivia, Peru e
Venezuela. Eliasson (1987) comenta que a distribuicdo da espécie vai do
México para o norte do Peru e sul da Bolivia e que geralmente as cole¢cfes sao
de altitudes abaixo de 1.500 m, porém, na Venezuela é encontrada em
elevacdes de 3.000 m. No Equador a espécie é bastante rara. Hebanthe
occidentalis é encontrada somente em uma provincia biogeogréfica no territorio
brasileiro, em borda de rios e orla de matas, porém sua distribuicdo estende-se
a Argentina, Bolivia, Paraguai e Peru.

Il - Padrdo amplo brasileiro

Neste padrdo encontram-se trés espécies: Hebanthe pulverulenta, H.
reticulata e H. spicata (Fig. 4) no dominio brasileiro. Hebanthe pulverulenta
ocorre nas provincias Atlantica, do Cerrado e Paranaense, na floresta pluvial
atlantica, em ambientes de clareiras e orlas de matas e borda de rios, em
diferentes altitudes. Hebanthe reticulata é encontrada nas provincias Atlantica,
Caatinga e do Cerrado, em caatingas e cerrados, em altitudes variadas.
Hebanthe spicata ocorre nas provincias do Cerrado e Paranaense, na orla de
matas, em Vvarios limites altitudinais.
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Figura 3: Padrao de distribuigdo amplo sul-americano, espécies Hebanthe
eriantha (Pair.) Pedersen; H. grandiflora (Hook) Borsch & Pedersen; e H.
occidentalis (R.E.Fr.) Borsch & Pedersen
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Figura 4: Padrao de distribuigdo amplo no Brasil, espécies Hebanthe pulvurulenta
Mart.; H. reticulata (Seub.) Borsch & Pedersen; e H. spicata Mart.
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