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Abstract

The species Lychnophora pinaster Mart. (Asteraceae), known as Arnica-
mineira, is a plant widely used in popular medicine. Thus, in order to know the
population structure of this species, was sampled a piece of Campo Rupestre in
the Biological Reserve UNILAVRAS-Boqueiréo, Ingai, Minas Gerais. Therefore,
were allocated 30 contiguos plots of 10 m x 10 m, with a total sample of 3,000
m2. Individuals were evaluated for frequency, abundance, density, size classes
(height and diameter) and spatial distribution. For size classes highlighted the
smaller individuals of the population as the most abundant, indicating the
regenerative potential of the plant and the predominance of vegetative
propagation in the group. The highest abundances were found in plots 18 (78
ind.), One (73 ind.) and 28 (66 ind.). It was also observed a frequency equal to
96.7% in the distribution of individuals in relation to the plots. The species L.
pinaster showed aggregated distribution pattern, with positive spatial
autocorrelation for short distances, and patches of approximately 87 m. In this
study, we could assume that abiotic factors, such as fire, must have been the
main determinants of population structure of the species, which showed
abundant even under harsh soil and weather condition.
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Resumo

A espécie Lychnophora pinaster Mart. (Asteraceae), conhecida como Arnica-
mineira, € uma planta largamente utilizada na medicina popular. Assim, com o
objetivo de conhecer a estrutura populacional desta espécie, amostrou-se um
trecho do Campo Rupestre da Reserva Biologica UNILAVRAS-Boqueirdo,
Ingai, Minas Gerais. Para tanto, foram alocadas 30 parcelas contiguas de
10x10 m, totalizando uma amostragem de 3.000 m2. Os individuos foram
avaliados quanto a frequéncia, abundancia, densidade, classes de tamanho
(altura e didmetro) e distribuicdo espacial. Por classes de tamanho se
destacaram os menores individuos da populagdo como os mais abundantes,
evidenciando o potencial regenerativo da planta e predominancia de
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propagacdo vegetativa no grupo. As maiores abundancias foram encontradas
nas parcelas 18 (78 ind.), um (73 ind.) e 28 (66 ind.). Foi constatada também
uma freqiéncia igual a 96,7% na distribuicdo dos individuos em relagéo as
parcelas. A espécie L. pinaster apresentou padrao de distribuicdo agregado,
com autocorrelagédo espacial positiva para curtas disténcias, e manchas de até
aproximadamente 87 m. Neste estudo, foi possivel presumir que fatores
abidticos, como o fogo, devem ter sido os principais determinantes da estrutura
populacional da espécie, que se mostrou abundante mesmo sob as condi¢bes
pedocliméticas severas a que sdo submetidas.

Palavras-chave : distribuicdo espacial, classes de tamanho, populacéo.

Introducéo

O Bioma Cerrado é predominante entre todos os tipos de vegetagéo
existentes em Minas Gerais. Suas fisionomias se distribuem pelos planaltos de
até 900 metros de altitude, dando lugar aos Campos Rupestres e aos de
Altitude nos trechos mais elevados (Rodrigues & Carvalho, 2001). No alto das
montanhas das regifes Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil, ocorrem
os Campos Rupestres sobre solos rasos ou afloramentos rochosos (Harley,
1995), de quartzitos e arenitos (Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho, 1999; Giulietti
et al., 2000), comumente caracterizados por apresentarem muitas espécies
endémicas.

O reconhecimento das particularidades floristicas e ecol6gicas de um
ambiente, somente acontece diante dos estudos das populacbes e
comunidades vegetais componentes, realizados ou estimulados por atividades
técnicas e ou cientificas. Deste modo, uma das formas de se compreender a
estrutura e a dindmica de uma populagéo vegetal, conhecendo a maneira como
os individuos desta espécie se distribuem em uma comunidade e a sua
importancia para o sistema, € através do estudo de Ecologia de Populagbes
(Hay et al., 2000). Afinal, os estudos de popula¢des constituem ferramentas
importantes para o fornecimento de informacdes basicas em nivel especifico,
sobretudo acerca da variagdo no numero de individuos na populagdo (Harper,
1977).

A estrutura de uma populacdo é, muitas vezes, resultado da acao
combinada de fatores biodticos e abidticos sobre seus membros atuais e
ancestrais, afetando o arranjo espacial e estrutura genética de seus
componentes (Hutchings, 1997). Assim, ela é um pardmetro da forma como a
mesma esta explorando o ambiente (Oliveira et al., 1989) e respondendo a
perturbacdes em determinado local (Harper, 1977).

Segundo Ricklefs & Miller (2000), os individuos se distribuem através
de trés padrBes espaciais: agregado, quando as progénies tendem a ficar
prOximas aos genitores; ao acaso, quando os individuos sofrem pressfes
diferentes ou tém a distribuicdo de progénies restringida; regular, quando ha
interacao entre os individuos. A autocorrelagdo espacial € um fator de suma
importéncia na analise de fendbmenos dessa natureza, pois evidencia que as
amostras de uma populagéo, localizadas proximas umas das outras, tém maior
tendéncia a serem similares (Dale, 1999). Portanto, o conhecimento destes
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padrbes é fundamental ao entendimento dos mecanismos que regem a grande
diversidade da natureza (Bawa, 1992).

A espécie Lychnophora pinaster Mart.,, conhecida como “Arnica-
Mineira” (Semir, 1991), é uma das espécies de destaque dos Campos sobre
afloramentos de quartzitos (Campos Rupestres) de Minas Gerais, por ser
amplamente utilizada nos tratamentos de ferimentos, contusées ou hematomas
e de lesBes por picadas de insetos (Souza et al., 2003). No entanto, grande
parte da exploracdo dos recursos genéticos das plantas medicinais ocorre por
meio de processo extrativista do material silvestre, sem que haja qualquer
propenséo ao cultivo, mesmo que em pequenas escalas (Vieira, 1994).

Apesar dos investimentos nos Gltimos anos, ainda sao poucos 0s
estudos relacionados a estrutura populacional de plantas no cerrado (Hay et
al., 2000). Estes estudos sdo importantes para auxiliar na contencdo da
elevada fragmentagdo dos ambientes naturais, que reduz a 4rea necessaria a
sobrevivéncia de muitas espécies neste Bioma (Davis et al., 2000; Halffter &
Arellano, 2002), considerado como um dos “hotspots” da biodiversidade
(Matikosano et al., 2008).

Assim, teve-se por objetivo, no presente estudo, conhecer a estrutura
de uma populagéo de Lychnophora pinaster em um trecho de Campo Rupestre
em Ingai, regido Sul de Minas Gerais; entendendo que as informag8es aqui
apresentadas possam subsidiar estudos futuros pro preservacdo deste
patriménio natural.

Matéria e métodos

Area de estudo

O presente estudo foi realizado em um trecho de Campo Rupestre na
Reserva Biologica UNILAVRAS-Boqueirdo (ReBio Boqueirdo) (figura 1),
propriedade do Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS. Esta reserva esta
localizada no Municipio de Ingai, Macrorregido Sul do Estado de Minas Gerais,
nas coordenadas 21°14'59” sul e 44%59'27" oeste, a uma altitude aproximada
de 1070 metros.

A ReBio Boqueirdo faz parte da bacia de drenagem do Rio Grande,
que, por possuir 86.800 km2 e 1.930 km de extensdo (CETEC, 1983),
representa um enorme potencial gerador de energia para 0S municipios
circundantes de Lavras. A Micro-Regido do Alto Rio Grande é caracterizada por
superficies planas e onduladas de onde se sobressai a elevagdo do complexo
Serra da Bocaina, com aproximadamente 1200 m de altitude e 90 km2 de
extensdo (Rodrigues & Carvalho, 2001).

O clima da regido de Lavras, municipio mais préximo a apresentar
normais climatoldgicas, de acordo com o Sistema de Classificacdo Climética de
Kbppen, se enquadra no tipo Cwb (mesotérmico com verdes chuvosos e
invernos secos) (Eidt,1968). A temperatura média anual é de 20,4T,
apresentando um aumento para 22,8C nos meses mais quentes e precipitacdo
média anual de 1460 mm (Dantas et al., 2007). Dentre os solos ocorrentes
neste mesmo municipio, nas partes mais elevadas dirigindo-se aos rios,
podem-se encontrar solos Litdlicos, Cambissolos, Podzolicos Vermelho-
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Amarelos, Latossolos Vermelho-amarelos, Solos Hidromorficos e Solos Aluviais
(Rodrigues & Carvalho, 2001).

A vegetacdo nativa da regido € composta principalmente pelas
fisionomias de Cerrado Stricto Sensu, Campos Cerrados, Florestas de Galeria
e Ciliar e Campos Rupestres (Queiroz et al., 1980). Ja na ReBio Boqueirao
destacam-se as fisionomias florestais riparias e as savanicas, como o Cerrado
Stricto Sensu e os Campos Rupestres. Encontram-se ainda em meio a essas
areas naturais, algumas severamente antropizadas, onde se observa a
presenca de pastagens constituidas por capim-braquiaria (Brachiaria spp.)
(Magalhées et al., 2008).

Espécie estudada

A espécie Lychnophora pinaster, conhecida como “Arnica Mineira”
(Semir, 1991) €& uma espécie perenifélia que apresenta comportamento
fenologico sazonal (Silva, 1998). Pertencente a familia Asteraceae
(Compositae), suas plantas variam de subarbustos eretos, com muitos ramos, a
pequenos arbustos ericoides (Coile & Jones, 1981; Semir, 1991). Estéo
restritas a algumas localidades de Minas Gerais, principalmente em ambientes
xéricos, a exemplo dos Campos Rupestres, Campos Sujos e Campos Limpos
de Altitudes das regides de cerrado do Alto Rio Grande, em Minas Gerais
(Rodrigues & Carvalho, 2001).

A arnica é largamente usada na medicina tradicional do sul de Minas
Gerais (Semir, 1991; Rodrigues & Carvalho, 2001), como também nas
indUstrias cosméticas e farmacéuticas, devido as propriedades medicinais
contidas em suas folhas e flores arométicas, na forma de extrato alcodlico ou
pomada (Souza et al., 2003) e de sabonete para tratar de asperezas e
rachaduras na pele (Almeida et al.,, 1998). Esses usos, certamente, foram
motivadores da sua extragdo predatéria, que resultou na sua posi¢do atual
entre as plantas consideradas vulneraveis a extingdo em Minas Gerais
(COPAM, 1997), merecendo assim, a devida atencdo e estudos para sua
conservagao.

Metodologia aplicada

Foram alocadas, na area de estudo, 30 parcelas contiguas (Greig-
Smith, 1964) de 10 por 10 metros cada uma, totalizando 3.000 m2 de area
amostrada. Em cada parcela foram tomadas as medidas de altura e D.A.S
(Didmetro do tronco medido & Altura do Solo), utilizando-se de uma trena de 10
metros e um paquimetro digital de 300 milimetros — Digimess, respectivamente.
Também foram anotadas algumas observa¢Bes acerca do terreno, de cada
parcela, quanto a algumas de suas particularidades evidentes. Dentre elas,
presenca de ravinas ou vogorocas, maior ou menor luminosidade, presenca
marcante de outras popula¢bes lenhosas, para subsidiar as discussdes sobre
0s padrfes estruturais encontrados.

Os dados coletados em campo foram anotados em uma planilha criada
para este fim e, em seguida, transferidos para uma planilha eletrénica. Assim, a
populacdo pbde ser analisada quanto a sua frequéncia, abundéncia e
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densidade absolutas, classes de tamanho (altura e didmetro) e padrdo de
distribuicdo espacial.

A analise das classes de tamanho foi feita, distribuindo as medidas de
altura e didmetro dos individuos por trés e quatro classes. Essa andlise se
propde a melhor caracterizar a distribuicdo dos espécimes quanto a esses
parametros; bem como, promover a melhor compreenséo das condi¢des sobre
as quais estes se apresentam na area estudada. As classes para altura foram:
com trés classes, Classe 1 - de 0,02 & 0,92 metros, Classe 2 - de 0,93 & 1,84
metros e Classe 3 - de 1,85 a 2,76 metros; e com quatro classes, Classe 1 - de
0,02 & 0,695 metros, Classe 2 - de 0,696 a 1,39 metros, Classe 3 - de 1,40 a
2,085 metros e Classe 4 - de 2,086 a 2,78 metros. Para o diametro as trés
classes foram: Classe 1 - de 0,062 & 27,081 milimetros, Classe 2 - de 27,082 a
54,162 milimetros e Classe 3 - de 54,163 a 81,243 milimetros. As quatro
classes foram: Classe 1 - de 0,062 & 20,326 milimetros, Classe 2 - de 20,327 a
40,653 milimetros, Classe 3 - de 40,654 a 60,979 milimetros e Classe 4 - de
60,680 & 81,306 milimetros (Figura 5).

A distribuicdo espacial de L. pinaster foi analisada por meio do
coeficiente de autocorrelacdo espacial, calculado pelo coeficiente | de Moran. O
| de Moran é calculado por classes de distancias diferentes que tipicamente
variam entre -1 (repulsdo) e +1 (agrupado). Assim, a autocorrelagao € negativa
ou positiva, quando é possivel predizer o valor em que a variavel ocorre em um
dado local em relagdo ao valor em que a mesma variavel ocorre em outro
ponto amostral de posi¢do conhecida. A hipétese nula € que o coeficiente de
cada classe de distancia nao é significativamente diferente de zero; indicando,
portanto, casualidade (Legendre & Fortin, 1989). Valores positivos para o
coeficiente | de Moran indicam autocorrelacdo positiva; valores negativos | de
Moran indicam autocorrelacao negativa (Rossi & Quénéhervé, 1998; Diniz-Filho
et al., 2003).

As distancias espaciais foram particionadas em classes discretas,
criando sucessivas matrizes e permitindo a computacdo de diferentes valores
do | de Moran para a mesma variavel. Dessa forma, foi possivel avaliar o
comportamento da autocorrelacdo como funcdo da distancia espacial, em um
grafico chamado correlograma, que fornece uma descricdo do padrao espacial
dos individuos na area amostrada (Diniz-Filho et al., 2003).

A significAncia geral dos correlogramas foi testada aplicando-se o
Critério de Bonferroni (Oden, 1984), de modo que, para um nivel de
significancia a = 0,05, o correlograma foi considerado globalmente significativo.
Isto ocorre quando pelo menos um dos valores de | for significativo para um
nivel de significAncia a/k, sendo k o nimero de classes de distancia usado
(neste caso, nove classes). A andlise de autocorrelagcdo espacial foi realizada
utilizando o “software” Passage 2 (Rosenberg, 2001).

Resultados e discussdo

Na area amostrada foram registrados 609 individuos de Lychnophora
pinaster, com uma freqiiéncia absoluta igual a 96,7%. Este valor de frequéncia
se mostrou bastante representativo, pois, das 30 parcelas amostradas, apenas
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uma (parcela 20) ndo apresentou individuos desta espécie. Assim, se
extrapolarmos o niumero de individuos encontrado nos 3.000 m2? amostrados
para a é&rea total de Campo Rupestre da ReBio Boqueirdo (5.000 m?2),
esperariamos um numero aproximado de 1.000 individuos ou seja, 2.000
individuos por hectare.

Na analise por classes de tamanho, observou-se uma maior
concentracao de individuos na primeira das trés classes de altura e diametro
(500 individuos com alturas entre 0,02 e 0,92 metros e 512 com didmetros
entre 0,062 e 27,081 milimetros) e uma progressiva reducao numeérica pelas
classes seguintes (Figura 2 e 3). Essa distribuicdo definiu curvas exponenciais
negativas (J-reverso) para esta populacéo, que segundo Miranda et al. (2007),
indica uma taxa de recrutamento maior do que a de mortalidade e que a
populacdo, assim distribuida, apresenta um potencial auto-regenerativo.

Estas variagBes na distribuicdo dos individuos pelas classes de
tamanho determinadas neste estudo, provavelmente refletem um histérico de
reproducdo da espécie na area. Nesta linha de pensamento, Marques & Joly
(2000) sugerem que este tipo de distribuicdo pode ser reflexo das maiores
atividades de recrutamento e de mortalidade nas classes com os menores
individuos. Um dinamismo n&do contemplado pela parte da populagdo ja
estabelecida na éarea.

Em uma formacéo vegetal mais fechada, a maior abundancia entre os
individuos menores se deve a permanéncia de plantulas por longos periodos,
até que ocorra a queda de uma arvore ou uma alta mortalidade, que resultem
em um rapido crescimento posterior (Webb et al., 1972 apud Marques & Joly,
2000). Analogamente, o mesmo poderia ser extrapolado para areas mais
abertas, se aceitarmos o fato de que o limite da capacidade de suporte de uma
area pode ser alcangado com poucos individuos adultos, se essa for uma
caracteristica intrinseca da espécie ou da area.

O resultado para quatro classes de altura e diametro também retratou
maior nimero de individuos na menor classe de tamanho (482 individuos com
alturas entre 0,02 e 0,695 metros e com didmetros entre 0,062 e 20,326
milimetros), seguindo o padréo J-reverso (figuras 4 e 5).

A diferenca na andlise com quatro classes de altura é que nesta
formou-se uma classe intermediaria na terceira classe (1,40 a 2,085 metros),
que se mostrou a segunda maior (figura 4), possivelmente reflexo da menor
dindmica de recrutamento na segunda classe em relacdo a terceira e ou maior
recrutamento desta Ultima. Dentre os varios fatores que podem ser os
responsaveis por tal resultado, o historico de fogo na area deve ser cogitado,
por ser conhecidamente, um fator com potencial para limitar o recrutamento e
reproducdo das espécies, interrompendo-os (Oliveira et al., 1989), e também
para determinar a altura da vegetacdo (Hoffmann & Moreira, 2002). Aliada ao
fogo, a extracdo da planta pela populacéo local, para uso medicinal, pode ter
influenciado a taxa de mortalidade e recrutamento entre as quatro classes de
altura encontradas. Uma influéncia marcada pelo desequilibrio entre estas
classes.
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As distribuicdes de alturas e diametros, médios e totais, pelas parcelas,
concentraram a maioria dos individuos na classe dos individuos de menor porte
da populacdo, confirmando o maior recrutamento e poder regenerativo da
espécie. Entre altura média e total (figuras 6 e 7) ndo ocorreram grandes
diferencas. Mas, quanto ao didmetro, os valores médios (figura 8) se
diferenciaram dos valores totais (figura 9), por se distribuirem em apenas duas
classes.

Essa predominancia de individuos menores indica grande proporcao
entre juvenis, que segundo Cook (1983), sugere predominéncia da propagacao
vegetativa no grupo. O fato desta populagdo, ser em sua maioria, muito jovem
e poder sobrepor um numero elevado de individuos mortos através da
reproducdo vegetativa, poderia contribuir para que a mesma ndo fosse
totalmente eliminada, caso ocorra um desbaste acentuado (seja proveniente de
fatores abidticos ou da acdo antropica) em sua area de ocorréncia. Em seu
trabalho com espécies lenhosas em Cerrado do Maranhao, Aquino et al. (2007)
constataram gue apenas a presenca de individuos com didmetro elevado néo
garante estabilidade e permanéncia futura da espécie no local, sendo
necesséria a presenca de individuos menores que possam, eventualmente,
substituir os individuos adultos da populag&o.

A andlise de densidade (figura 10) relacionou maior abundancia por
parcela no centro da amostra, com destaque para a parcela 18 (78 individuos).
Além desta, outras parcelas com altas abundancias foram registradas nas
extremidades da amostragem (parcela 1 — 73 individuos e parcela 28 — 66
individuos), marcando uma tendéncia na reducao da densidade em dire¢édo ao
centro. Miranda et al. (2007) comentam que a densidade expressa a habilidade
das espécies vegetais em colonizar o ambiente e Hoffmann & Moreira (2002)
afirmam que o fogo seja, talvez, o fator mais importante na determinac¢édo da
densidade das plantas no cerrado. Este comentério fundamenta a premissa de
que as interacdes da planta com o meio fisico, podem ser as mais importantes
a determinar sua abundancia (Marques & Joly, 2000).

Conforme observado por Souza et al. (2003) a espécie L. pinaster pode
apresentar regeneracdo de suas gemas axilares. Assim sendo, a propagacéo
vegetativa pode ser um dos fatores responsaveis pela grande abundéncia
desta planta constatada no presente trabalho, bem como pela formagéo de 141
individuos perfilhados, constituindo um percentual de 23% em relagdo ao
namero total de individuos. Esta forma de reprodugdo ocorre através da
estimulagcdo por agentes externos, como o fogo, e estipula o maior valor de
sobrevivéncia das plantas em relagdo ao das plantulas. No entanto, na
dindmica das fitofisionomias do cerrado, a influéncia do fogo como principal
agente externo a populacédo, € um processo complexo ainda pouco conhecido
(Henriques, 2005).

Os individuos de L. pinaster apresentaram autocorrelagdo espacial
positiva para curtas distancias, com manchas de até aproximadamente 87
metros (Figura 11). Este resultado indica a existéncia de micro-ambientes
favoraveis ao estabelecimento da espécie, corroborando com os resultados de
densidade e estrutura de tamanho da populacdo estudada. As espécies
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vegetais do cerrado exibem, em grande parte, um padrdo de distribuicdo
agregada (Figueira & Barbosa, 2006; Hay et al., 2000; Lima-Ribeiro, 2007;
Marques & Joly, 2000; Souza & Coimbra, 2005), como foi constatado para L.
pinaster. Este padréo ocorre, quando em parcelas semelhantes entre si h4 uma
grande variagdo no nimero de individuos, de uma parcela a outra, formando
um conjunto de parcelas de acordo com a densidade de individuos (Greig-
Smith, 1964).

Na natureza, os seres vivos predominantemente se distribuem de
forma agregada, devido a estruturacdo espacial do ambiente por diversas
formas de producdo de energia, que geram processos irregulares de
disponibilizacdo de recursos (Legendre & Fortin, 1989). A ocorréncia de micro
habitats diferentes, como manchas no solo com condi¢cdes favoraveis ao
estabelecimento dos individuos e dispersores em uma éarea, e a adaptacdo
destes Ultimos a um deles, também séo fatores responsaveis pelo padrao de
distribuicdo agrupado (Hutchings, 1997). Além destes, a reproducéo
assexuada, por meio de brotagcéo, também pode influenciar a estrutura espacial
de populacbes vegetais (Raven et al., 2001), podendo ter influenciado no
padréo de distribuicdo da espécie estudada.

Concluséo

Os fatores abiéticos, como o fogo que assola as regides savanicas do
Brasil, figuram entre os principais agentes na determinacdo da estrutura de
qualquer populacdo arbérea do Cerrado. Este rigor do meio fisico, atrelado a
presenca humana, define a condi¢édo de recrutamento, o poder regenerativo e a
distribuicdo de espécies como a aqui estudada.

Mesmo sob condicbes extremas a que é submetida no Campo
Rupestre, a espécie Lychnophora pinaster se mostrou uma planta de grande
abundancia, principalmente se comparada a abundancia de espécies do
mesmo porte. Tal caracteristica estrutural é possivelmente assegurada pela
eficiéncia deste grupo na propagacdo por reproducdo vegetativa, como
estratégia de adaptacé@o as perturbagbes ambientais. Desta forma, ndo seria
especulacdo supor que, mediante praticas sustentaveis de controle dos
impactos ambientais como o extrativismo predatério e a acdo destrutiva do
fogo, a espécie Lychnophora pinaster tende a se tornar estavel na sua area de
ocorréncia.

Os estudos acerca de populagcbes vegetais nos ambientes rupestres,
principalmente em se tratando de plantas medicinais, ainda séo de certa forma,
incipientes. Assim, torna-se necesséria a busca por uma maior gama de
conhecimento sobre os processos populacionais dessas plantas, que sdo alvo
de extrativismo intenso e sem reposicdo, para sua conservacgao.
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Figura 1. Area de Campo Rupestre amostrada para o estudo da estrutura populacional de
Lychnophora pinaster, na Reserva Biolégica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 2 . Distribuicéo dos individuos por trés classes de altura, em uma populacéo de Lychnophora
pinaster da Reserva Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 3. Distribuicdo dos individuos por trés classes de diametro, em uma populagdo de
Lychnophora pinaster da Reserva Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 4. Distribuicdo dos individuos por quatro classes de altura, em uma populacdo de
Lychnophora pinaster da Reserva Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 5. Distribuicdo dos individuos por quatro classes de diametro, em uma populagdo de
Lychnophora pinaster da Reserva Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 6. Distribuicdo das alturas médias dos individuos de Lychnophora pinaster na Reserva
Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG. As linhas referenciadas por A, B e C, correspondem
as sequéncias de parcelas 1 a 10, 11 a 20 e 21 a 30, respectivamente.
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Figura 7. Distribuicdo das alturas totais dos individuos de Lychnophora pinaster na Reserva
Bioldgica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG. As linhas referenciadas por A, B e C, correspondem
as sequéncias de parcelas 1 a 10, 11 a 20 e 21 a 30, respectivamente.
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Figura 8. Distribuicdo dos valores médios de D.A.S (Diametro do Tronco medido a Altura do Solo),
em uma populacéo de Lychnophora pinaster na Reserva Biol6gica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingaf -
MG. As linhas referenciadas por A, B e C, correspondem as sequéncias de parcelas 1 a 10, 11 a 20
e 21 a 30, respectivamente.
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Figura 9. Distribui¢céo dos valores totais de D.A.S (Didmetro do Tronco medido & Altura do Solo),
em uma populacéo de Lychnophora pinaster na Reserva Biol6gica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai -
MG. As linhas referenciadas por A, B e C, correspondem as sequéncias de parcelas 1 a 10, 11 a 20
e 21 a 30, respectivamente.
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Figura 10 . Distribui¢cdo dos individuos de Lychnophora pinaster por parcela, na Reserva Bioldgica
UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG.
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Figura 11. Correlograma espacial de distribuicdo dos individuos de Lychnophora pinaster na
Reserva Biolégica UNILAVRAS-Boqueirdo, Ingai - MG. Os pontos assinalados com “X” indicam
valores nao significativos ao nivel de significancia considerado (a=0,05). O “ponto cheio” indica
valor significativo do | (a=0,05)



