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ABSTRACT

This study evaluates phenological patterns of two species of ferns: Adiantum deflectens
and A. serratodentatum in the a gallery forest of the Parque Municipal do Bacaba, Nova
Xavantina-MT. Phenological observations were made in 20 plots of 10x10m between May
2013 and April 2014. Wilcoxon-Mann-Whitney tests were performed to verify differences in
phenophases and climatic variables between seasons. A. deflectens showed a strongly
seasonal pattern in all phenophases studied, and the production sterile and fertile fronds
occurred only during the rainy season. During the dry season, total senescence of the
fronds was observed. A. serratodentatum showed greater drought resistance during the
dry season, with year-round frond production, but with higher rates during the rainy
season. Fertile fronds were formed more frequently during the rainy season. Senescent
fronds were observed throughout the year, but the highest frequency was recorded during
the dry season.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar os aspectos fenolégicos de duas espécies de samambaias
(filicineas): Adiantum deflectens e A. serratodentatum, na mata de galeria do Parque
Municipal do Bacaba, Nova Xavantina-MT, foram realizadas observacgdes fenolégicas em
20 parcelas de 10x10m, entre maio de 2013 e abril de 2014. Testes de Wilcoxon-Mann-
Whitney foram realizados para verificar diferengcas nas fenofases e variaveis climaticas
entre as estagbdes. Adiantum deflectens mostrou um padréo fortemente sazonal em todas
as fenofases estudadas, sendo que a produgao de frondes estéreis e férteis ocorreu
apenas no periodo chuvoso. Durante a estagdo seca ocorreu a senescéncia total das
frondes. A. serratodentatum apresentou maior resisténcia a estagcdo seca, havendo
producdo de frondes o ano todo, mas com maior intensidade no periodo chuvoso. As
frondes férteis foram formadas com maior frequéncia durante o periodo chuvoso. As
frondes senescentes foram observadas o ano todo, mas a maior frequéncia foi registrada
durante o periodo seco.
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INTRODUGAO

Felfili & Junior (2001) destacam que a mata de galeria € o ambiente mais diverso do
bioma Cerrado, abrigando 30% de suas espécies, e por isso, considerada na legislacao
como area de preservagdo permanente. Dentre os grupos de plantas que apresentam
preferéncias por esse ambiente estdo as samambaias e licéfitas dependentes da
presenca de agua para reproducdo, especificamente no momento da germinagdo dos
esporos € no momento da realizagdo da fecundagao (vide por ex. Zuquim et al., 2008).
Estas plantas tém ampla distribuicdo mundial, sendo muitas espécies cosmopolitas,
vivendo preferencialmente nas regides tropicais, em locais umidos e sombreados das
matas (vide Xavier & Barros, 2005).

Dentre as samambaias (filicineas), Pteridaceae é uma das familias de maior
destaque e muito distinta das demais, sendo observada nos mais diversos ambientes, de
aquaticos a xéricos, com espécies terrestres, epifitas e epipétricas (Schuettpelz et al.,
2007). Atualmente sdo reconhecidas cinco subfamilias, 53 géneros e 1.211 espécies
estimadas (PPG |, 2016). Adiantum L., um género pantropical (Prado et al., 2007), é
composto por cerca de 225 espécies (PPG |, 2016), das quais 63 ocorrem no Brasil,
sendo 19 endémicas (Flora do Brasil, 2018). E caracterizado pelos esporangios formados
sobre a margem da lamina recurvada e modificada, que forma um pseudo-indusio com
nervuras (vide Prado, 2004).

Dentre os trabalhos que vém sendo desenvolvidos em Mato Grosso com licofitas e
monilofitas, de maneira geral, a maioria € de cunho floristico-taxonémico (Athayde Filho &
Felizardo, 2010). Mais recentemente, estudos focando a ecologia destas plantas tém sido
desenvolvidos, mas trabalhos relativos a biologia, genética, quimica, dentre outros ainda
s&0 escassos, e dentre eles, destacam-se os fenoldgicos (Schmitt, 2001).

A fenologia é o estudo dos fendmenos bioldgicos e repetitivos, suas causas e
ocorréncias, tais como os acontecimentos periddicos dos seres vivos e suas relagbes com
as condi¢des do ambiente, por exemplo: temperatura, luz e umidade (Souza et al., 2007).
Nos ultimos anos, estudos relacionados a fenologia tiveram um aumento na importancia
no contexto de mudancgas climaticas. Estas mudangas podem alterar o inicio das fases
fenoldgicas, como o periodo de crescimento da vegetagao, e a distribuicdo de plantas e
animais (Anderson et al., 2005).

Nos estudos fenoldgicos realizados com samambaias e licdfitas, a maioria das
populagdes encontram-se em regides temperadas com clima fortemente sazonal. No
Brasil, sdo ainda muito escassos, podendo-se destacar os trabalhos de Schmitt &
Windisch (2006) em florestas subtropicais no Rio Grande do Sul; Souza et al. (2007,
2013) na Floresta Atlantica de Pernambuco; Schmitt et al. (2009) em uma Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista no Rio Grande do Sul; Farias &
Xavier (2011a, 2011b, 2013) na Floresta Atléantica Nordestina; e Uriartt (2012) em um
fragmento de uma Floresta Urbana, no Rio Grande do Sul. Para o Cerrado, bem como
para o Mato Grosso, ndo sao registrados estudos fenolégicos focando populagcbes de
samambaias.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar aspectos fenolégicos e a dindmica
sazonal de populagbes de Adiantum deflectens Mart. e A. serratodentatum Willd.
(Pteridaceae) em uma mata de galeria do Parque Municipal do Bacaba, em Nova
Xavantina, regiao leste do Estado de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS

As observacgdes foram realizadas no Parque Municipal do Bacaba, uma Unidade de
Conservagao municipal em trecho natural de Cerrado. Possui cerca de 480 hectares,
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localizado no perimetro urbano do municipio de Nova Xavantina/MT, nas coordenadas
14°41'09”S e 52°20'09"W (Abad & Marimon, 2008). O clima da regidao é do tipo Aw,
conforme a classificacdo de Koppen, com duas estacdes bem definidas: um inverno seco,
de maio a setembro, e um verdo chuvoso, de outubro a abril. Dados climaticos de 2005 a
2015 registram precipitagdo média de 1.457,74mm anual, insolagdo média de 7,16hs/dia,
temperatura maxima média de 33,37°C e minima média de 18,68°C mensais e umidade
relativa média de 76,58% mensal (Figura 1, Inmet, 2016 - Estacdo Nova Xavantina, OMM:
83319) (Figura 1).

Adiantum deflectens é terrestre ou rupicola, com ampla distribuicdo no territério
brasileiro, crescendo em locais sombreados, como interior de mata, em barrancos ou na
borda de florestas, formando grandes populag¢des (Winter et al., 2011). Segundo Winter et
al. (2007) e Arantes et al. (2010), a espécie possui caule ereto, curto-reptante com cerca
de 3mm de diametro, revestido por escamas linear-lanceoladas, estipite cilindrico,
castanho escuro, revestido por escamas linear-lanceoladas, frondes eretas a
decumbentes, lamina 1-pinada com 4,6-5,6cm de comprimento por 1,4-2,5cm de largura,
flabeladas ou dimidiadas, margens inciso-serreadas, soros oblongos na margem,
protegidos por pseudo-indusio glabro e membranaceo. Caracteriza-se principalmente pela
raque prolifera no apice, estipite e raque glabros, pinas flabeladas e articuladas a raque
(Winter et al., 2011). A presenga de pinas articuladas parece ser um carater adaptativo
que atua como vantagem em Adiantum deflectens frente a periodos desfavoraveis,
principalmente aqueles com menor disponibilidade hidrica, favorecendo a caducifolia em
seus individuos como forma de sobrevivéncia.

Adiantum serratodentatum é uma planta terrestre, que possui caule longo-reptante,
3-4mm de diametro revestido por escamas lanceoladas, podendo crescer em solos
umidos ou secos, arenosos ou argilosos, formando grandes populagbes ou ocorrendo
isoladamente (vide Winter et al., 2007, 2011). Segundo Arantes et al. (2010), possuem
frondes eretas a patentes, estipite castanho-avermelhado, lamina 1-3 pinada, com 25-70
x 9-16cm, pinulas distais reduzidas, margem serreada; raque angulosa com dois tipos de
escamas: lanceoladas e aracnoides, soros oblongos abaxiais nas margens acroscopica e
distal, protegidos por pseudo-indusio glabro e rigido.

Uma populacédo de cada espécie estudada, foi selecionada na mata de galeria do
Parque e, em cada uma foram demarcadas 10 parcelas de 10 x 10m, totalizando 0,1ha
de area amostrada para cada espécie. A populacdo de Adiantum deflectens estava
localizada em uma area rochosa na margem do corrego Bacaba, em local sombreado que
permanece com maior umidade na estagdo chuvosa e tem esta bastante reduzida na
estagao seca. A populacdo de A. serratodentatum estava na borda da mata de galeria,
habitando uma area mais aberta, com maior incidéncia luminosa e mais exposta a
variagcdes de umidade do ar durante todo o ano que o sitio amostral de A. deflectens.

Os dados fenologicos foram coletados através de acompanhamento com
periodicidade quinzenal, entre maio de 2013 e abril de 2014. Foram observados os
possiveis mecanismos de propagacado vegetativa, registrando os dados fenoldgicos
mensais (numero de baculos; frondes estéreis, férteis, senescentes e mortas). Foram
consideradas frondes senescentes aquelas que apresentavam pinas amareladas e com
inicio de processo de secagem, enquanto que frondes mortas foram consideradas
aquelas com pinas secas e em processo de deterioracao.

Foram utilizados dados climaticos (precipitacdo, temperatura maxima e minima)
obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet, 2016), referentes a estagéo
meteorolégica de Nova Xavantina (OMM: 83319).

Foi analisada a sazonalidade das fenofases nas duas espécies, bem como das
variaveis climaticas selecionadas. Foram realizados testes de Wilcoxon-Mann-Whitney
(Zar, 1999) para verificar diferengas na intensidade das fenofases e das variaveis
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climaticas entre as estagdes seca e chuvosa. Os testes estatisticos foram conduzidos
utilizando o ambiente R (R Development Core Team, 2009).

RESULTADOS

Sazonalidade climatica e observagdes dos micro-habitats

A precipitagcao pluviométrica foi mais intensa nos meses de outubro de 2013 a margo
de 2014. De acordo com os testes de Wilcoxon-Mann-Whitney, a sazonalidade para o
local de estudo foi confirmada para todas as variaveis climaticas analisadas (Tabela 1). O
indice pluviométrico maximo registrado ocorreu durante o més de dezembro (248mm),
enquanto o indice pluviométrico minimo foi observado nos meses de junho e agosto
(0,00mm). A insolagdo média apresentou maiores indices em julho, agosto e setembro de
2013 (entre 9 e 10hs) e menores em dezembro de 2013 e fevereiro de 2014 (5,98 e
3,88hs, respectivamente); ja a temperatura minima ocorreu no més de agosto (12,97°C),
enquanto a temperatura maxima foi registrada no més de setembro (37,47°C). A umidade
relativa média foi menor em setembro de 2013 (55%) e apresentou maior indice de
umidade em fevereiro de 2014, 90% (Figura 2).

Adiantum deflectens foi encontrada com maior frequéncia nas parcelas com estrato
subarbustivo aberto, com a presenca de arvores de grande porte. Nas parcelas com
grande concentragao de individuos de Marantaceae nao foram registrados espécimes de
A. deflectens.

Igualmente, os individuos de Adiantum serratodentatum foram encontrados com
maior frequéncia nas parcelas com estrato subarbustivo aberto. Nas parcelas onde foi
observada a presenga de bambus, que invadiram parcialmente as parcelas no decorrer do
ano, foram encontrados poucos ou nenhum individuo de A. serratodentatum.

Tabela 1: Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney para as variaveis ambientais analisadas para o municipio de
Nova Xavantina-MT. W: valor do teste estatistico; p. mostra se houve diferenga significativa.

Variavel W p
Precipitagéao 140 < 0,001
Temperatura maxima 25 0,007
Temperatura minima 129 < 0,001

Producao de frondes

Em Adiantum deflectens observou-se que n&o ocorreu producdo de frondes no
periodo seco do ano (Figura 3), quando a populagdo analisada perdeu completamente a
porcao aérea vegetativa (frondes) por trés meses (de agosto a outubro), restando apenas
algumas frondes mortas e os rizomas em dorméncia sob o solo. Ja a populagcdo de A.
serratodentatum, considerada com padrao sazonal sempre-verde, se manteve estavel
durante o periodo seco (Figura 4), apesar de apresentar uma queda no numero de
individuos com frondes e aumento de frondes mortas.

A producéao de baculos e frondes jovens para Adiantum deflectens foi maior entre os
meses de novembro e janeiro (Figura 3), coincidindo com a chegada das primeiras
chuvas. A média maxima registrada para produgdo de baculos ocorreu em novembro
(102,50£197,42) e a minima (0,00+0,00) foi registrada durante os periodos mais secos do
estudo, maio a outubro de 2013 (estagao seca e inicio do periodo chuvoso) e de fevereiro
a abril de 2014 (meses com menos precipitagdo durante a estagdo chuvosa) (Tabela 3).
Houve uma diferenca significativa entre as duas estagdes tanto para produgao de baculo
(W=102, p=0,02) como para producgao de fronde jovem (W=119, p=0,005) (Tabela 2). As
frondes jovens apresentaram uma média maxima no més de novembro (576,50+650,82) e
minima em maio (0,00+£0,00) (Tabela 3, figura 3).

Para Adiantum serratodentatum, a formacao de novas frondes foi observada tanto
durante os periodos secos quanto os chuvosos (Figura 4). A produgéo de baculos ocorreu
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com maior frequéncia no més de dezembro (com elevada umidade), quando se registrou
uma média maxima de 0,90+1,37, enquanto a média minima (0,00+0,00) foi registrada
nos meses mais secos do ano (de maio a outubro) (Tabela 4). A formacdo de frondes
jovens ocorreu com maior frequéncia no més de novembro, configurando como o més de
producdo maxima (23+25,83), enquanto a formag&o minima ocorreu nos meses de agosto
a outubro (0,00£0,00) (Tabela 4, figura 4).

Senescéncia das frondes

Em Adiantum deflectens, as frondes senescentes atingiram média maxima no més
de fevereiro (435,50+514,46) e a minima nos meses de setembro a dezembro (0,00+0,00)
(Tabela 3). De acordo com o teste de Wilcoxon-Mann-Whitney, ndo foram observadas
diferencgas significativas entre as duas estag¢des (W=81, p=0,61) (Tabela 2). O apice das
frondes senescentes, apesar de ser no auge da estagdo chuvosa, ocorreu apos haver os
maiores registros de folhas adultas e folhas férteis (entre dezembro e janeiro), conforme a
Tabela 3.

Ja em Adiantum serratodentatum, a senescéncia das frondes ocorreu durante o ano
todo, mas a maior frequéncia foi registrada nos meses mais secos do ano (maio a agosto)
com a média maxima registrada no més de agosto (109,30+£68,0) e a minima no més de
novembro (5,1014,65) (Tabela 4).

Tabela 2: Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney para a sazonalidade das fenofases de Adiantum deflectens e
A. serratodentatum na mata de galeria do Parque Municipal do Bacaba, municipio de Nova Xavantina-MT.
W: valor do teste estatistico; p. mostra se houve uma diferencga significativa.

Espécie Fenofase w p

A. deflectens Baculo 102 0,02
Fronde jovem 119 0,005
Fronde adulta 106 0,046
Fronde fértil 106 0,046

Fronde senescente 81 0,61
Fronde morta 24 0,006

A. serratodentatum Baculo 90 0,08
Fronde jovem 90,5 0,29

Fronde adulta 112 0,02

Fronde fértil 110 0,03
Fronde senescente 22 0,003

Fronde morta 56,5 0,39

Tabela 03: Média e desvio padrdo (DP) de todas fenofases avaliadas para Adianfum deflectens ao longo do
periodo estudado quinzenalmente (maio de 2013 a maio de 2014 - 12 a 247 coleta), na mata de galeria do
Parque Municipal do Bacaba, Nova Xavantina-MT.

Periodo do ano

(ma_io/2013 a Baculo Fronde jovem Fronde adulta  Fronde fértil seE:aZr::iite Fronde morta
maio/2014)

Més Quinzena Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Maio 12 0,00 0,00 0,00 0,00 61,70 121,31 10,10 22,07 154,90 299,39 131,10 235,88
Maio 2@ 0,00 0,00 0,00 0,00 58,20 116,24 9,60 21,51 153,30 295,74 122,80 219,57
Junho 12 0,00 0,00 1,00 2,00 720 11,62 0,60 1,07 29,90 51,08 62,00 106,82
Junho 2@ 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 9,67 0,50 0,85 17,50 24,58 4440 79,27
Julho 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 032 11,10 1948 3430 55,33
Julho 2@ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,84 0,00 0,00 8,50 15,98 29,00 48,06
Agosto 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,10 2574
Agosto 2@ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 032 11,60 23,51
Setembro 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,10 22,21
Setembro A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,80 16,06
Outubro 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20 15,15
Outubro A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 10,52

Novembro 12 80,50 140,42 527,20 61597 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Periodo do ano

(maiol2013 a Baculo Fronde jovem Fronde adulta  Fronde fértil se'r:\:eosr:::ite Fronde morta
maio/2014)
Més Quinzena Média DP Média DP  Média DP Média DP  Média DP Média DP
Maio 12 0,00 0,00 0,00 0,00 61,70 121,31 10,10 22,07 154,90 299,39 131,10 235,88
Novembro 22 102,50 197,42 576,50 650,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezembro 12 42,80 47,52 195,10 242,12 562,60 616,66 209,10 314,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezembro 22 4420 4597 194,30 243,58 564,10 620,30 211,10 315,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Janeiro 12 1,00 2,31 33,80 46,29 283,90 33543 116,00 213,30 362,00 555,91 0,00 0,00
Janeiro 22 0,00 0,00 32,10 46,95 280,50 334,13 116,10 212,51 363,00 554,86 0,00 0,00
Fevereiro 12 0,00 0,00 4,10 6,05 309,70 347,62 16,70 17,12 43550 514,46 0,20 0,42
Fevereiro 22 0,00 0,00 1,30 3,20 230,20 360,97 11,90 18,14 260,10 477,79 0,20 0,63
Margo 12 0,00 0,00 0,50 1,58 247,20 342,04 13,50 15,86 293,30 342,91 147,70 245,26
Margo 22 0,00 0,00 0,20 0,63 245,00 339,75 11,10 14,11 288,10 339,36 138,50 234,77
Abril 12 0,00 0,00 20,50 37,90 215,70 27991 510 8,71 19740 256,44 3120 37,91
Abril 22 0,00 0,00 1550 31,49 21530 277,73 520 897 200,90 259,64 29,80 37,48

Tabela 04: Média e desvio padrao (DP) de todas fenofases avaliadas para Adiantum serratodentatum ao
longo do periodo estudado quinzenalmente (maio de 2013 a maio de 2014 - 12 a 24° coleta), na mata de
galeria do Parque Municipal do Bacaba, Nova Xavantina-MT.

Periodo do ano

(maio/2013 a Baculo  [ronde Fronde  p . .de fertil _ Fronde Fronde
. jovem adulta senescente morta
maio/2014)

Més Quinzena Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Maio 12 0,00 0,00 6,00 862 14,80 843 0,90 120 8440 4598 1150 11,01
Maio 22 0,00 0,00 4,00 624 950 6,11 0,90 120 78,90 4490 1260 9,11
Junho 12 0,00 0,00 1990 11,08 61,70 31,87 180 1,69 59,80 4857 3110 3595
Junho 22 0,00 0,00 1690 955 5960 3113 190 1,60 56,70 41,89 2940 33,56
Julho 12 0,00 000 0,70 164 5380 4049 150 0,85 72,70 4896 10,20 6,20
Julho 22 0,00 0,00 040 097 5000 3994 170 0,82 69,60 4874 980 4,64
Agosto 12 0,00 0,00 0,00 000 2360 2020 09 191 109,30 6880 4560 36,07
Agosto 22 0,00 0,00 0,00 000 2010 2052 090 1,91 103,70 66,46 4150 3624
Setembro 12 0,00 0,00 0,00 000 2390 2267 000 000 6810 5391 67,50 4622
Setembro 22 0,00 0,00 0,00 000 19,80 2153 000 0,00 61,70 5156 5920 40,20
Outubro 12 0,00 0,00 0,00 000 650 5,21 0,0 0,32 43,10 37,21 74,70 48,00
Outubro 22 0,00 0,00 0,00 000 520 4,59 0,0 0,32 37,50 3291 6880 44,48
Novembro 12 0,30 048 2300 2586 148,40 101,39 410 233 650 486 17,10 17,81
Novembro 22 0,00 0,00 2160 24,75 150,40 10517 410 233 510 465 1210 14,52
Dezembro 12 0,90 1,37 640 344 130,70 86,78 400 323 790 601 950 10,33
Dezembro 22 0,30 048 420 266 1269 87,81 390 311 610 489 7,80 883
Janeiro 12 0,00 0,00 6,80 957 164,90 89,00 1280 11,39 1540 922 13,00 13,31
Janeiro 22 0,00 0,00 4,70 815 146,00 107,68 12,30 10,59 12,20 880 620 805
Fevereiro 12 0,00 0,00 2,80 220 7800 3862 340 2,76 56,00 3405 13,30 10,51
Fevereiro 22 0,00 000 150 1,51 71,90 39,06 250 217 49,70 3365 10,10 8,06
Margo 12 0,00 0,00 010 0,32 4830 2155 080 092 10280 5495 1270 523
Margo 22 0,00 000 070 082 4150 209 070 1,25 102,80 5462 940 5,36
Abril 12 0,00 0,00 080 092 8350 7297 010 032 9570 6495 10,80 5,20
Abril 22 0,00 000 050 071 4380 2616 010 032 89,00 6136 7,00 575

Longevidade das frondes

As primeiras frondes adultas de Adiantum deflectens comecaram a aparecer com
maior frequéncia em dezembro, quando foi observada a média maxima de frondes adultas
(562,60+616,66) (Figura 1, Tabela 3). Ja para A. serratodentatum, as frondes adultas
apareceram com maior frequéncia em janeiro, com média maxima de 164,94+89,00,
enquanto a minima foi de 5,20+4,5, em outubro (Figura 2, Tabela 4).
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Apds o término do periodo chuvoso, em abril, a populacdo de Adiantum deflectens
foi encontrada com as frondes mortas nos meses mais secos do ano (agosto a outubro)
(Figura 1). O fato da espécie estudada ser encontrada com as frondes mortas e apos as
primeiras chuvas rebrotar chamou a ateng¢do, mostrando que essa espécie apresenta
dorméncia em determinada época do ano. Ja na populagado de A. serratodentatum foram
encontradas frondes mortas ao longo do ano todo, principalmente no més de outubro,
com a média maxima de 74,70+48,00, enquanto a minima foi registrada em janeiro
(6,2048,05) (Tabela 4).

Producgéao de frondes férteis

Nas duas espécies estudadas a producdo de frondes férteis ocorreu com maior
frequéncia no periodo chuvoso, concentrando-se nos meses de novembro a fevereiro
para Adiantum serratodentatum e de dezembro a margo para A. deflectens (Figuras 1 e
2).

Foi registrada em Adiantum deflectens média maxima de frondes férteis em
dezembro (209,10+314,41), enquanto a minima foi registrada de agosto a novembro
(0,00+0,00) (Tabela 3). Ja para A. serratodentatum houve uma produgado bem menor de
frondes férteis no periodo analisado, apresentando média maxima em janeiro
(12,80+£11,39) e a minima em setembro (0,00+0,00) (Tabela 4).

DISCUSSAO

A sazonalidade climatica que ocorre na area de estudo é um fator determinante para
a fenologia dessas espécies, influenciando diretamente seu ciclo de vida. A duragéo e
periodo das fenofases podem variar de acordo com a disponibilidade hidrica e a
temperatura, sendo que o maior desenvolvimento e produg¢ao do vegetal ocorrem durante
o periodo chuvoso, e durante o periodo de déficit hidrico a produgdo de frondes é
reduzida e ocorre a senescéncia de suas frondes, ja a temperatura mais elevada pode
acelerar o desenvolvimento do vegetal, enquanto que baixas temperaturas podem
prolongar o ciclo de vida das espécies vegetais (Bergamaschi, 2007).

A familia Marantaceae, registrada em varias parcelas do sitio amostral de Adiantum
deflectens, € composta por espécies que possuem desde habito com caule ereto,
escandente e até espécies sem caules que formam densos agrupamentos foliares saindo
do rizoma; habitam principalmente florestas tropicais umidas, mas podem ser encontradas
em ambientes abertos, mas com solos encharcados (Costa et al., 2008). De acordo com
0s mesmos autores, quando em ambientes florestais mais umidos, costumam aparecer
em grandes populagdes, préximas umas as outras e cobrindo grandes areas. Assim, as
espécies de Marantaceae que competem por espacgo e luminosidade no subosque (Kreutz
et al., 2016), podem afetar a sobrevivéncia de ervas menores no mesmo sitio.

De modo semelhante, a clara inibicao de individuos de Adiantum serratodentatum no
decorrer do periodo de estudo pela presengca de grandes aglomeragcbes de bambus €&
relacionada ao fato de que estes contribuem para o desaparecimento de espécies de
plantas de subosque, como foi confirmado no trabalho de Silvério et al. (2010), uma vez
que apresentam uma grande ocupagao do espago formando touceiras, que dificultam a
incidéncia luminosa, impedindo a germinacdo de espécies herbaceas, além de
competirem por agua e nutrientes Em samambaias e licéfitas, esta influéncia negativa
sobre a abundéancia de individuos foi verificada por Kreutz et al. (2016), em matas de
galeria no Cerrado Matogrossense, ndo podendo-se excluir a possibilidade da ocorréncia
de alelopatia dos bambus para com as espécies herbaceas. No entanto, apesar de nos
sitios amostrais de ambas as espécies serem encontradas espécies que ocupam e
dominam areas grandes e que de certa forma parecem inibir a presenca de espécies
herbaceas no mesmo local (Marantaceae e bambus), as duas espécies analisadas neste
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estudo apresentam rizomas reptantes, que permitem o seu crescimento em direcao a
micro-habitat mais favoraveis quanto as condi¢gdes ambientais.

A producdo de frondes de Adiantum deflectens de maneira sazonal, restrita ou
preferencialmente no periodo chuvoso, foi similar ao observado por Souza et al. (2013)
com A. deflectens e A. petiolatum Desv. em Pernambuco, em que apesar da produgao de
frondes ter sido baixa, apresentou correlagao significativa com a pluviosidade, sendo o
padrdo mais registrado em samambaias de regides tropicais com estacdo seca bem
definida. Raunkiaer (1934) denominou de hemicriptéfitas as espécies que apresentam
gemas vegetativas protegidas pelo solo, perdem suas frondes na estagdo adversa e ou
apresentam outras estratégias adaptativas contra estagdes menos favoraveis. Mantovani
(1983) usou a mesma nomenclatura para designar as espécies de Cerrado que
apresentam xilopddio e perdem seu sistema aéreo na estagdo menos favoravel.

Estes dados corroboram a hipotese de que A. deflectens possui resisténcia a
estacdo seca e resiliéncia para producédo de novas frondes quando as condigdes
ambientais (principalmente umidade) tornarem-se favoraveis novamente, uma vez que
suas frondes senescem, permanecendo apenas o rizoma sob o solo.

A situacdo observada no presente estudo difere de outros estudos (como Farias &
Xavier, 2011a), que nao observaram correlagado entre a pluviosidade e a producao de
frondes, em remanescente de Floresta Atlantica Nordestina. Estes dados corroboram a
hipétese de que Adiantum deflectens possui um desenvolvimento muito rapido como
estratégia de sobrevivéncia ao periodo seco.

Por outro lado, auséncia de relacdo significativa entre a pluviosidade e a
periodicidade para produgédo e emergéncia das frondes de Adiantum serratodentatum foi
similar ao obtido por Souza et al. (2013), para A. pulverulentum L., em fragmento de
Floresta Atlantica de Pernambuco, que além de ndo apresentar correlagdo significativa
entre as variaveis em questao, apresentou producido de frondes restrita a um trimestre.
Este é um padrao muito observado em espécies tipicas de ambientes umidos e tem sido
observada em estudos fenolégicos com algumas destas espécies, como com Blechnum
occidentale L. e Neoblechnum brasiliense (Desv.) Gasper & V.A.O. Dittrich (Miranda,
2008), e Cyclosorus interruptus (Willd.) H.Ito (Farias & Xavier, 2011a), ambos estudos em
remanescentes de Floresta Atlantica Nordestina. Isso demonstra que A. serratodentatum
€ mais resistente ao estresse hidrico, pois mesmo ndo sendo uma espécie tipica de
ambientes umidos, apresenta certos padrdes fenoldgicos como aquelas espécies.

A senescéncia das frondes com maior ocorréncia nos meses mais secos do ano
para A. serratodentatum, com rapido rebrotamento da populacédo no inicio das primeiras
chuvas, foi similarmente observada para Phlebodium decumanum (Willd.) J.SM (Farias &
Xavier, 2013), sob substrato corticicola em fragmento urbano de Floresta Atlantica
Nordestina. Enquanto que a presencga de frondes senescentes durante todo periodo de
estudo foi semelhante ao observado na Floresta Atlantica Nordestina (Souza et al., 2013),
para trés espécies de Adiantum, e em Floresta Estacional Semidecidual no Rio Grande do
Sul (Schmitt et al., 2009), em Dicksonia sellowiana Hook., onde se observou a formacao
de frondes senescentes durante todo o periodo de estudo, mas que foram observadas
com maior intensidade na época mais seca do ano.

A auséncia de sazonalidade para a senescéncia de Adiantum deflectens e o fato de
0 apice da senescéncia, bem como sua maior parte, estar concentrado na estacao
chuvosa deve certamente estar relacionado ao fato de seus individuos perderem toda a
parte aérea durante a estacido seca, ficando em boa parte desta estagdo apenas com o
rizoma no subsolo, aguardando as primeiras chuvas e o consequente retorno de
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de novas frondes. Com isso, a espécie parece
possuir um ciclo de vida rapido para suas frondes como parte da estratégia adaptativa
para enfrentar a préxima estagao seca.
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Estratégias adaptativas para enfrentar climas ou periodos climaticos desfavoraveis
ja foram descritas também por Kornas (1977, 1985), em que estudando samambaias
africanas verificou que em sua maioria apresentavam formas de vida hemicriptofita e
gedfita, onde as gemas vegetativas permanecem enterradas, protegidas assim da alta
temperatura e consequentemente, da dessecacdo. Além disso, 40% das espécies
analisadas foram agrupadas no conjunto das plantas “verdes no verao”, que apresenta
espécies com caducifolia, perda das estruturas vegetativas aéreas durante a estacéo
menos favoravel, producédo de frondes férteis apenas na estagcdo chuvosa, entre outras,
como forma de sobreviver nos periodos mais desfavoraveis.

CONCLUSAO

As espécies estudadas sdo sazonalmente dependentes de fatores ambientais para
ocorréncia de uma ou mais fenofases. Adiantum deflectens mostrou um padrdo mais
fortemente sazonal que A. serratodentatum e aparentemente a producdo de novas
frondes esta intimamente ligada com o inicio da estagcéo chuvosa e consequente aumento
da disponibilidade hidrica. Ja a caducifolia em A. deflectens, com pinas articuladas a
raque mostra-se como eficiente adaptagao a periodos hidricamente desfavoraveis.
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Figura 1: Climatograma da area de estudo, em Nova Xavantina, MT. [l Precipitagdo (mm); _ _Insolagdo
(hs); __ Temperatura maxima (°C); ..... Temperatura minima (°C) e _.. . Umidade Relativa (%).
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Figura 2: Climatograma de 2005 a 2015 da area de estudo, em Nova Xavantina, MT. [l Precipitacdo
(mm); _ _Insolagdo (hs); _ Temperatura maxima (°C); ...... Temperatura minima (°C) e _.. .. Umidade
Relativa (%).
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Figura 3: Numero total de baculos e frondes registrados para uma populagéo de Adiantum deflectens no
Parque Municipal do Bacaba, municipio de Nova Xavantina, MT, entre maio de 2013 e abril de 2014.
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Figura 4: Numero total de baculos e frondes registrados para uma populagédo de Adiantum serratodentatum
no Parque Municipal do Bacaba, municipio de Nova Xavantina-MT, entre maio de 2013 e abril de 2014.
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