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ABSTRACT

The objective of this study was to perform a floristic inventory of ferns and lycophytes
occurring in the Rio Fiuza subbasin, located in the northwest region of Rio Grande do Sul
state. Information about life form, growth form, substrate and preferential environments of
occurrence were also collected. Fifty-five species of ferns and one species of lycophyte
were inventoried. Pteridaceae (11 spp.), Polypodiaceae (9 spp.) and Blechnaceae (7 spp.)
were the most representative families. Asplenium (5 spp.), Diplazium (4 spp.) and
Blechnum (4 spp.) comprise the most representative genera. The hemicryptophyte life
form (36 spp.) and rosulate growth form (30 spp.) are predominant among the ferns of the
study region. Most species were observed occupying exclusively the terrestrial substrate
(35 spp.), being the interior of the forest the preferred environment of occupation. The
present study is an important contribution to a better understanding of the fern and
lycophyte flora associated to forest formations in the Northwest region of Rio Grande do
Sul state.
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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi realizar um inventario floristico acerca das samambaias
e licofitas ocorrentes na sub-bacia do Rio Fiuza, localizada na regidao noroeste do estado
do Rio Grande do Sul. Adicionalmente foram levantadas informagdes sobre as formas de
vida e de crescimento, substrato e ambiente preferencial de ocorréncia e distribuigdo
geografica das espécies representadas na regido. Foram inventariadas 55 espécies de
samambaias e uma espécie de licofita. Pteridaceae (11 spp.), Polypodiaceae (9 spp.) e
Blechnaceae (7 spp.) foram as familias com maior representatividade. Asplenium (5 spp.),
Diplazium (4 spp.) e Blechnum (4 spp.) compreendem os géneros de maior riqueza. A
forma de vida hemicriptéfita (36 spp.) e forma de crescimento rosulada (30 spp.) séo
predominantes entre as samambaias da regido de estudo. A maior parte das espécies foi
observada ocupando exclusivamente o substrato terricola (35 spp.), sendo o interior da
mata o ambiente preferencial de ocupagdo. O presente estudo se mostra como uma
importante contribuicdo para o melhor conhecimento da flora de samambaias e licofitas
associada as formacgoes florestais da regido Noroeste do Rio Grande do Sul.
Palavras-chave: inventario floristico, mata ciliar, pteridofitas.
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INTRODUGAO

Estimativas recentes apontam para uma diversidade préxima de 12.000 taxons de
samambaias e licofitas (PPG |, 2016). No Brasil ocorrem aproximadamente 1.400 taxons,
dos quais cerca de 400 possuem ocorréncia verificada para o estado do Rio Grande do
Sul (Flora do Brasil, 2020).

Apesar da consideravel ampliacdo de estudos envolvendo samambaias e licéfitas no
estado do Rio Grande do Sul ao longo dos ultimos anos, muitas regides do estado
permanecem subamostradas. Diferentemente do que se observa para a porgao leste do
estado, onde estudos foram realizados em areas de Floresta Ombrofila Mista (Senna &
Waechter, 1997; Schmitt et al., 2006), Floresta Ombrofila Densa (Santos & Windisch,
2008; Burmeister & Schmitt, 2016), Florestas Estacionais (Steffens & Windisch, 2007,
Lehn et al., 2009; Padoin et al., 2015) e em Formagdes Litoraneas (Athayde Filho &
Windisch, 2006; Gonzatti et al., 2016), para o Noroeste do Rio Grande do Sul, somente
Bauer (2004) e Farias et al. (2014) realizaram estudos exclusivamente com estes grupos.
Brack et al. (1985), ao realizarem estudo sobre a flora vascular do Parque Estadual do
Turvo, disponibilizam informagdes acerca da ocorréncia de samambaias e licéfitas para
esta unidade de conservagéo.

A paisagem na regidao Noroeste do Rio Grande do Sul (RS) é caracterizada pela
existéncia de fragmentos florestais de tamanhos variados, imersos em uma matriz
agropecuaria. A diminuicao de areas de habitats favoraveis a uma determinada populacao
ou comunidade florestal, leva a uma menor abundancia de individuos o que por sua vez
pode contribuir para a verificacdo de menores taxas de sobrevivéncia e reprodugcao das
espécies (Cerqueira et al., 2005). Juntamente com a fragmentacao florestal, a introducao
de espécies exodticas se constitui como uma das principais ameacas a conservacao da
biodiversidade (Myers et al., 2000), o que torna urgente a necessidade de estudos
especialmente em regides com paisagem antropizada e permanentemente pressionada
pelas atividades humanas, como se mostra a paisagem na regiao noroeste do Rio Grande
do Sul.

Historicamente, as formacoes florestais situadas ao longo de cursos d’agua foram as
gue menos sofreram impactos na regido noroeste do RS. De acordo com Brasil (2012) e o
disposto na lei 12.651/2012, estas areas s&o classificadas como Areas de Preservagao
Permanente (APP’s), tendo entre as principais fungdes ecossistémicas contribuir para a
preservacao dos recursos hidricos e da biodiversidade.

Neste contexto, dado o cenario de alteracao histérica na paisagem florestal regional,
as matas ciliares se mostram como ambientes propicios para a realizagdo de estudos
envolvendo samambaias e licéfitas, uma vez que, ainda hoje, devem reunir condigbes que
favorecam a ocorréncia de representantes destes grupos.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo principal contribuir para o
conhecimento das espécies de samambaias e licofitas observadas na regido da sub-bacia
do Rio Fiuza, Noroeste do RS. Adicionalmente, sao disponibilizadas informacgdes
detalhadas sobre as formas de vida e crescimento das espécies representadas na regiao,
distribuicdo geografica, bem como o ambiente preferencial de ocorréncia das mesmas.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A sub-bacia do Rio Fiuza compreende uma area de 190 km? inserida nos
municipios de Condor, Panambi e Santa Barbara do Sul (figura 1). A maior parte da sub-
bacia (150 km?) esta situada no municipio de Panambi, a uma altitude média de 420 m,
integrando a bacia do Rio ljui (SEMA, 2002). De acordo com Peel et al. (2007), o clima da
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regido é classificado como temperado, subtipo Cfa, marcado pela auséncia de estacéo
seca, com verao quente apresentando temperatura média superior a 22°C.

Caracteristicamente, a formacao florestal predominante na regido de estudo é
classificada como Floresta Estacional Semidecidual, utilizando como referéncia os
critérios apresentados em Oliveira-Filho et al. (2015) e Neves et al. (2017).

Amostragem

As atividades de campo foram conduzidas entre maio de 2015 e abril de 2017.
Durante esse periodo, coletas foram realizadas em sete pontos da sub-bacia,
selecionados aleatoriamente, sendo utilizado para amostragem o método do
caminhamento expedito (Filgueiras et al, 1994), que consiste em caminhar
aleatoriamente nos diversos ambientes dos locais amostrados, buscando percorrer uma
maior area de estudo. Para cada ponto de amostragem foram realizadas coletas em todos
os ambientes, quando existentes, sendo estes: BM — borda da mata, IM — interior da
mata, LA — local alagado, LE — local ensolarado exceto borda e MC — margem de cérrego
com mata ciliar.

Os procedimentos de herborizagdo, secagem e catalogagdo seguiram as técnicas
propostas em Windisch (1992).

Apods o processamento do material coletado, o mesmo foi identificado com auxilio de
bibliografia especifica e havendo necessidade, encaminhados para especialistas. Material
testemunho foi depositado nas colec¢des cientificas dos herbarios SMDB, FUEL, FURB e
VIC.

A determinagao das formas de vida e de crescimento segue o proposto por Senna &
Waechter (1997) e substratos de ocorréncia definidos em acordo com Schmitt et al.
(2006).

Distribuicao geografica

A distribuicdo geografica das espécies foi definida em consulta a diferentes
bibliografias especificas da area, entre estas Gasper & Salino (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas na regidao de estudo 55 espécies, distribuidas em 13 familias e
32 géneros. As samambaias representam a grande maioria das espécies (54 espécies, 12
familias e 31 géneros), sendo Selaginella muscosa Spring a Unica representante do grupo
das licéfitas (tabela 1).

Deparia petersenii (Kunze) M.Kato, Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching e
Christella hispidula (Decne.) Holttum, sdo espécies naturalizadas e foram inseridas no
cOmputo total de espécies ocorrentes na regiao (tabela 1). D. petersenii foi observada no
interior e borda da mata, margem de cérrego e em local alagado. Mynssen (2011) reporta
que no Brasil a espécie pode ser observada em diferentes condicbes, o0 que demonstra
seu aspecto generalista quanto aos ambientes de ocorréncia. M. torresiana € uma
espécie naturalizada no neotrépico com origem nas regides tropicais do velho mundo
(Africa, Asia e llhas do Pacifico), sendo comum em locais Umidos e alterados (Ponce,
1987), como a borda da mata e ao longo de trilhas no interior das formacgdes florestais. No
presente estudo, a espécie foi ainda comumente observada ao longo das margens
florestadas de pequenos cursos d’agua. C. hispidula apresenta distribuicdo pantropical e
no presente estudo teve sua ocorréncia verificada para mais de um tipo de ambiente
(borda da mata, interior da mata e margem de corrego). Caracteristicamente, espécies
introduzidas podem apresentar nichos mais amplos de ocorréncia, o que pode favorecer a
ocupacao de uma maior diversidade de ambientes (Lockwood et al., 2013).

Pteridaceae foi a familia de maior representatividade (11 spp.), seguida de
Polypodiaceae (9 spp.) e Blechnaceae (7 spp.), totalizando juntas 50% das espécies
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verificadas para a regiao (figura 2). Asplenium (5 spp.), Diplazium (4 spp.) e Blechnum (4
spp.) compreendem os géneros de maior riqueza, sendo que aproximadamente 40% dos
géneros ocorrentes na regido estao representados por apenas uma especie.

Diferentes estudos envolvendo samambaias e licofitas realizados no estado do Rio
Grande do Sul (Schmitt et al., 2006; Lehn et al., 2009; Farias et al., 2014 e Padoin et al.,
2015) e na regidao nordeste da Argentina (Marquez et al., 2006, Torres et al., 2013)
apontam Pteridaceae e Polypodiaceae entre as familias de maior representatividade,
sendo este um padrdo comum observado nas formacdes florestais do sul do Brasil e
regides limitrofes. Corroborando com estas observacdes, Ponce et al. (2002) citam
Pteridaceae e Polypodiaceae como as familias mais representativas para o Centro
Subtropical de Diversidade de samambaias e licéfitas localizado na regido Nordeste da
Argentina.

Aproximadamente 50% dos taxons foram observados ocorrendo em mais de um tipo
de ambiente, entre estes Adiantum pseudotincton Hieron., Doryopteris concolor (Langsd.
& Fisch.) Kuhn e Blechnum occidentale L. Interior da mata (IM) foi o ambiente mais
comumente ocupado pelas espécies observadas na sub-bacia (80%), das quais 17
apresentaram ocorréncia restrita ao IM (figura 3). Tal resultado ja era esperado, uma vez
que o interior de formagdes florestais geralmente reune condicbes de umidade e
temperatura mais favoraveis para a ocorréncia de samambaias e licdfitas, em
comparagao com a faixa de borda, conforme observado nos estudos realizados por
Paciéncia & Prado (2004) e Silva & Schmitt (2015).

A excecdo dos locais alagados, Anemia phyllitidis (L.) Sw. foi registrada no presente
estudo habitando todos os demais ambientes. A elevada plasticidade para ocupacéo de
diferentes ambientes dessa espécie foi reportada em outros estudos, entre estes Santos
& Windisch (2008) que realizaram inventario na Area de Protegdo Ambiental do Morro da
Borussia em Osorio e Schmitt & Goetz (2010) em estudo realizado em um parque urbano
na bacia do Rio dos Sinos, ambos no RS e Gasper & Savegnani (2010) ao inventariar a
flora de samambaias e licofitas do Parque Nacional do Itajai em Santa Catarina.

A forma de vida hemicriptéfita (36 spp.) e forma de crescimento rosulada (30 spp.)
sdo predominantes na regido amostrada (figura 4). Estudos realizados em diferentes
areas no Rio Grande do Sul (Athayde Filho & Windisch, 2003; Steffens & Windisch, 2007;
Lehn et al, 2009), demonstram ser este um padrao frequente em comunidades de
samambaias e licofitas no estado. Caracteristicamente, hemicriptofitas apresentam gema
de perenizagao ao nivel do solo ou ligeiramente abaixo deste (Senna & Waechter, 1997).
O préprio solo, juntamente com a serrapilheira acumulada no ambiente, fornecem
protecao para a gema de perenizacao das hemicriptofitas (Raunkiaer, 1934), favorecendo
a maior ocorréncia desta forma de vida nos diferentes ambientes (Schmitt & Goetz, 2010).
A forma de crescimento rosulada pode vir a favorecer na disputa por espago com outras
espécies herbaceas no solo e também por melhores condi¢cbes para a captacao de luz no
interior de florestas (Pereira-Noronha, 1989), sendo estes aspectos que explicam a ampla
ocorréncia desta forma de crescimento, tanto nas florestas da sub-bacia, quanto em areas
localizadas em outras regides do estado.

A maior parte das espécies inventariadas ocupam de forma exclusiva o substrato
terricola (aprox. 64%) seguidas pelas epifitas exclusivas, que corresponderam a 23,63%
das espécies registradas (tabela 1). A dominancia de espécies terricolas se mostra como
um padrao comum para areas inventariadas no Rio Grande do Sul (Farias et al., 2014;
Gonzatti et al., 2014), Parana (Lautert et al., 2015) e na regido Nordeste da Argentina
(Marquez et al., 2006; Torres et al., 2013), refletindo a maior disponibilidade de nichos
para ocupacgao deste substrato nestas formacdes.

Considerando o bioma atlantico, epifitas apresentam maior representatividade em
areas de Floresta Ombrdfila Densa, o que é evidenciado ao se analisar os estudos
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realizados por Dittrich et al. (2005) e Gasper & Savegnini (2010). De acordo com Neves et
al. (2017), ambientes marginais no dominio atlantico (como é o caso da regiao de estudo)
sofrem com déficit hidrico, o que por sua vez pode ser um fator limitante para a ocorréncia
de um maior numero de espécies no ambiente epifitico.

Asplenium scandicinum Kaulf., Asplenium gastonis Fée, Campyloneurum nitidum
(Kaulf.) C. Presl, C. Presl e Polyphlebium angustatum (Carmich.) Ebihara & Dubuisson
foram observados como epifitos de Alsophila setosa Kaulf. De acordo com Cortez (2001),
a ocorréncia de epifitas deve-se as condi¢gdes de umidade e porosidade, proporcionadas
pelas bases remanescentes dos peciolos que permanecem aderidos ao caudice de A.
setosa. Assim como observado por Schmitt & Windisch (2005) e Marquez & Yanez
(2012), P. angustatum foi observada na regido de estudo crescendo exclusivamente sobre
os caudices de A. setosa, o que demonstra a especificidade desta espécie quanto a
exigéncia de ambiente para sua ocorréncia.

A grande maioria das espécies observadas no presente estudo apresentam ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo na América do Sul (23 spp.) e América Tropical (18
spp.). Diferentes graus de endemismo (EBL, ESS e ES) foram verificados para 7
espécies. Caracteristicamente, ambientes marginais no bioma atlantico, tendem a
apresentar reduzido niumero de espécies endémicas de samambaias e licofitas (Neves et
al., 2017), o que ja fora evidenciado em estudos realizados por Lautert et al. (2015) e
Gasper & Salino (2016).

CONCLUSOES

O presente estudo se mostra como uma importante contribuigdo para o melhor
conhecimento das floras de samambaias e licofitas associadas as formagdes florestais da
regidao Noroeste do Rio Grande do Sul. Somando-se a este estudo, o aumento no numero
de areas amostradas, incluindo ambientes florestados e nao-florestais, contribuira
sobremaneira para o melhor conhecimento das samambaias e licéfitas ocorrentes na
regido e consequentemente para o Rio Grande do Sul.
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de amostragem na sub-bacia do Rio Fiuza.
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Figura 2: Numero de espécies de Samambaias e Licdfitas observadas nas diferentes familias encontradas
na regido da sub-bacia do Rio Fiuza, Noroeste do Rio Grande do Sul, Brasil.
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Figura 3: Ambientes de ocorréncia das espécies observadas na sub-bacia do Rio Filuza, Noroeste do Rio
Grande do Sul, Brasil: BM — Borda da mata; IM — Interior da mata; MC — Margem de cérrego com mata
ciliar; LA — Local alagado e LE — Local ensolarado exceto borda. Em cinza ocorréncia exclusiva.
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Figura 4: Analise da forma de vida x forma de crescimento das samambaias e licofitas da sub-bacia do Rio
Fiuza, Noroeste do Rio Grande do Sul, Brasil. Formas de vida: HCR — hemicriptéfita; EPI — epifita; GEO —

gedfita; FAN — faneréfita e HEM — hemiepifita. Formas de crescimento: ESC — escandente; REP — reptante;
RIZ — rizomatosa; ROS — rosulada e PEN — pendente.
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Tabela 1: Formas de vida: Her = hemicriptofita, Epi = epifita, Geo = gedfita, Fan = fanerdfita e Hem =
hemiepifita. Formas de crescimento: Esc = escandente, Pen = pendente, Rep = reptante e Ros = rosulada.
Substrato: Cor = corticicola, Ter = terricola e Rup = rupicola. Ambientes de ocorréncia: BM — borda da mata,
IM — interior da mata, MC — margem de cérrego, LE — local ensolarado e LA — local alagado. Distribui¢do
geogréfica: AS (América do Sul), AT (América Tropical), CO (Cosmopolita), EBL (Endémica do Brasil e
areas limitrofes), ESS (Endémica do Sul e Sudeste do Brasil) e PA (Pantropical).

Aspectos Ecolégicos

Familia/Espécie Forma de Vida/ Ambientes de Egztc:wl:g:‘ti;::
Crescimento Substrato Ocorréncia J

Anemiaceae
Anemia phyllitidis (L.) Sw. Hcr/Ros Ter BM/IM/MC/LE AT
Anemia raddiana Link Hcr/Ros Ter/Rup LE ESS
Aspleniaceae
Asplenium scandicinum Kaulf. Epi/Ros Cor IM AT
Asplenium claussenii Hieron. Hcr/Ros Ter/Rup BM/IM/MC AS
Asplenium gastonis Fée Epi/Ros Cor IM AS
Asplenium inaequilaterale Willd. Hcr/Ros Ter/Rup IM PA
Asplenium ulbrichtii Rosenst. Hcr/Ros Ter/Rup MC AS
Athyriaceae
Deparia petersenii (Kunze) M.Kato Hcr/Ros Ter/Rup BM/IM/MC/LA PA
Diplazium cf. asplenioides (Kunze) C.Presl| Hcr/Ros Ter IM AT
Diplazium cristatum (Desr.) Alston Hcr/Ros Ter IM/MC AT
Diplazium herbaceum Fée Hcr/Ros Ter IM/MC EBL
Diplazium turgidum Rosenst. Hcr/Ros Ter IM/MC EBL
Blechnaceae
Blechnum auriculatum Cav. Hcr/Ros Ter BM AS
Blechnum austrobrasilianum de la Sota Hcr/Ros Ter BM/IM AS
Blechnum lanceola Sw. Hcr/Rep Ter MC AS
Blechnum occidentale L. Hcr/Ros Ter BM/IM/MC AT
glﬁt?itzlﬁchnum brasiliense (Desv.) Gasper & V.A.O. Her/Ros Ter IM/MC AT
Lomaridium plumieri (Desv.) C. Presl Hem/Esc Ter IM/MC AT
Telmatoblechnum serrulatum (Rich.) Perrie, D.J. Ohlsen Her/Ros Ter MC AT
& Brownsey
Cyatheaceae
Alsophila setosa Kaulf. Fan/Ros Ter IM/MC AS
Dennstaedtiaceae
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Geo/Riz Ter LE AT
Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hieron. Geo/Riz Ter IM/MC AT
Dryopteridaceae
Ctenitis submarginalis (Langsd. & Fisch.) Ching Hcr/Ros Ter BM/IM/MC AT
Lastreopsis amplissima (C.Presl) Tindale Hcr/Rep Ter IM AS
Megalastrum oreocharis (Sehnem) Salino & Ponce Hcr/Ros Ter IM AS
Hymenophyllaceae
Didymoglossum hymenoides (Hedw.) Desv. Epi/Rep Cor M AT
Polyphlebium angustatum (Carmich.) Ebihara & Epi/Rep Cor IMIMC AT
Dubuisson
Vandenboschia radicans (Sw.) Copel. Hem/Esc Cor IM PA
Polypodiaceae
Campyloneurum austrobrasilianum (Alston) de la Sota Epi/Rep Cor BM/IM EBL
Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C.Presl Epi/Rep Cor/Rup BM/MC/LE AS
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota Epi/Rep Ter/Cor BM/IM AS
Pecluma singeri (de la Sota) M.G.Price Epi/Rep Cor IM AS
Pecluma sicca (Lindm.) M.G.Price Epi/Rep Cor IM AS
Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M.G.Price Epi/Rep Cor IM AS
Pleopeltis pleopeltidis (Fée) de la Sota Epi/Rep Cor BM/IM AS
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota Epi/Rep Cor IM AS
Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston Epi/Rep Cor BM/IM AS
Pteridaceae
Adiantopsis perfasciculata Sehnem Hcr/Ros Ter BM/IM/LE EB
Adiantum pseudotinctum Hieron. Hcr/Rep Ter BM/IM/MC AS
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Aspectos Ecolégicos Distribuica
Familia/Espécie Formade Vida/ o ..~ Ambientes de ézggrg:cf::
Crescimento Ocorréncia
Adiantum raddianum C.Presl| Hcr/Rep Ter BM/IM/MC AT
Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn Hcr/Ros Ter BM/IM/LE PA
Doryopteris nobilis (T.Moore) C.Chr. Hcr/Ros Ter BM/IM EBL
Doryopteris pentagona Pic.Serm. Hcr/Ros Ter BM/IM AS
Pityrogramma chaerophylla (Desv.) Domin Hcr/Ros Ter LE AT
Pteris deflexa Link Hcr/Rep Ter IM AT
Pteris denticulata Sw. Hcr/Rep Ter IM AS
Pteris propinqua J.Agardh Hcr/Rep Ter IM AT
Vittaria lineata (L.) Sm. Epi/Pen Cor BM/IM AT
Selaginellaceae
Selaginella muscosa Spring Hcr/Rep Ter BM/LE AS
Thelypteridaceae
Goniopteris riograndensis (Lindm.) Ching Hcr/Ros Ter MC AS
Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching Hcr/Ros Ter BM/IM/MC PA
Cyclosorus interruptus (Willd.) H. Ito Hcr/Rep Ter LA PA
Christella hispidula (Decne.) Holttum Hcr/Ros Ter BM/IM/MC CcO
Thelypteris amambayensis (Christ) Ponce Hcr/Ros Ter M AS
Amauropelta recumbens (Rosenst.) Salino & Her/Ros Ter M EBL

T.E.Almeida
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