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ABSTRACT

This paper aimed to relate the species of the Pythium Complex (Pythium, Phytopythium
and Globisporangium) registered to Piaui State using the accesses deposited in the
Collection of Culture of Zoosporic Organisms of the Federal University of Piaui and,
through the specialized literature, highlight its pathogenic potential in family farming. The
collection is a repository of 13 species of Complex Pythium, where the species with the
most known pathogenic potential is Py. aphanidermatum, which stands out for its
aggressiveness. The occurrence information of these pathogens is important in the
management of susceptible agricultural crops in order to minimize or eliminate production
losses.
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RESUMO

Este artigo objetivou relacionar as espécies do Complexo Pythium (Pythium,
Phytopythium e Globisporangium) registradas para o estado do Piaui utilizando os
acessos depositados na Colecao de Cultura de Organismos Zoosporicos da Universidade
Federal do Piaui e, através da literatura especializada, destacar o seu potencial
patogénico na agricultura familiar. A colecao é repositério de 13 espécies do Complexo
Pythium, onde a espécie com potencial patogénico mais conhecido é Py.
aphanidermatum, que se destaca por sua agressividade. A informacdo de ocorréncia
desses patdogenos é importante no manejo de culturas agricolas suscetiveis a fim de
minimizar ou eliminar perdas na producao.

Palavras— chave: diversidade de fungos, manejo agricola, fitopatogenicidade.

INTRODUGAO

Organismos zoospdricos referem-se a organismos com esporos flagelados, e que
estdo distribuidos em trés reinos: Fungi, constituido pelos filos Chytridiomycota,
Blastocladiomycota e Neocallimastigomycota. O Chromista (Straminipila pro parte) com os
filos Labyrinthulomycota, Oomycota e Hyphochytridiomycota e o Protozoa, com o filo
Plasmodiophoromycota (Kirk et al., 2008).

Representantes de Oomycota apresentam talo holocarpico ou eucarpico, micelial e
cenocitico. A reprodugao assexuada, na maioria das espécies, ocorre através dos
zoosporos produzidos por zoosporangios. A reprodugdo sexuada pode ser por oogamia,
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ocorrendo pelo contato dos gametangios masculinos e femininos, por copulagdo de
gametangios ou por partenogénese. Oomicetos sdo habitantes frequentes de agua doce
e/ou solo, e eventualmente de aguas marinhas, nas quais ocorrem como saprébios; no
entanto entre seus representantes também estdo parasitas importantes (Plaats-Niterink,
1981; Moore-Landecker, 1996; Alexopoulos et al.,1996; Bala et al., 2010a, 2010b).

Dentre os oomicetos, Pythium Pringsheim apresenta-se como um dos géneros de
maior relevancia devido ao alto potencial patogénico de muitas das suas espécies em
plantas de interesse econémico. Segundo Trigiano et al. (2004), as espécies Py. ultimum
Trow, Py. aphanidermatum (Edson) Fitzp, Py. irrequlare Buisman e Py. myriotylum
Drechsler sao considerados os mais importantes fitopatégenos.

O estudo filogenético de espécies e variedades de Pythium realizado por Lévesque
& De Cock (2004), através da analise da regido ITS do DNA ribossomal nuclear,
possibilitou o agrupamento de Pythium em 11 clados, habilitando reclassificacdo do
género com redistribuicdo em novos grupos taxonémicos (Villa et al., 2006; Robideau et
al., 2011; Bala et al., 2010a, 2010b; De Cock et al., 2015).

O género Pythium (s.str.) foi reclassificado por Uzuhashi et al. (2010). Além de
manter o proprio género Pythium (s. lato), quatro novos géneros foram derivados:
Elongasporangium, Globisporangium, Ovatisporangium e Pilasporangium. O género
Phytopythium foi segregado de Pythium por Bala et al. (2010a).

Espécies de Pythium sao relativamente pouco conhecidas no Brasil (Maia &
Carvalho, 2015). O Piaui, em nivel nacional, & o terceiro estado com maior numero de
citacbes destes géneros para o pais (Rocha et al., 2014; Flora do Brasil 2020 em
construcdo, 2017). Novos registros de Pythium para o Brasil foram relatados, elevando
para 46 o numero de espécies ocorrentes no pais (Gongalves et al., 2016a, 2016b).

As espécies de Pythium apresentam habitos aquaticos, terrestres e saprobios,
sendo a maioria cosmopolita (Hawksworth et al., 1995). Na condicdo de saprébios, sado
capazes de se desenvolver em condicbes adversas para o crescimento de outros
organismos, assim como também sao capazes de colonizar e germinar em substratos
organicos (Hendrix & Campbell, 1973; Agrios, 2005; Amorim et al., 2011; Schroeder et al.,
2013). Ocorrem com mais frequéncia em solos cultivados, nas camadas mais superficiais,
e na regido das raizes (Plaats-Niterink, 1975), e com menor incidéncia em solos n&o
cultivados ou acidos (Barton, 1958; Lourd et al., 1986). Encontrando-se em condi¢des
favoraveis tornam-se altamente patogénicas causando podriddo em raizes, caules, frutos
e em sementes em pré-emergéncia atacando principalmente os tecidos jovens ou
aquosos (Alexopoulos et al., 1996; Plaats-Niterink, 1981; Schroeder et al., 2013).

A temperatura e a umidade do solo, dentre outros fatores, sao influenciaveis nas
perdas causadas pelo patogeno, porém, frequentemente as mudas também morrem logo
que entram em contato com solos infectados (Shokes & Mccarter, 1979; Agrios, 2005;
Amorim et al., 2011; Schroeder et al., 2013).

No Piaui, em 2015, a produgdo agricola alcangou 3.059.298t, com 11,02% de
incremento em relacédo a safra anterior. No entanto, houve uma queda de 1,34% na area
colhida, onde atingiu 1.318.269 ha. Os produtos com maior destaque positivo foram soja,
algodao e milho, com variagado de 19,09%, 13,21% e 6,45%, respectivamente. A soja e o
milho correspondem a 94,02% da produgédo de graos do estado, em funcdo das areas
cultivadas nos cerrados piauienses (Cepro, 2016). Ainda, segundo dados da CEPRO,
2016, em parceria com o IBGE, no nordeste, o Piaui se destaca por ser o segundo estado
na producao de arroz, superado apenas pelo Maranhao; o terceiro estado na producao de
soja e na producao de milho, atras da Bahia e Maranhao, respectivamente; e o quarto
estado na producéo de feijdo, superado pela Bahia, Ceara e Pernambuco.

Segundo a EMBRAPA (2015), as praticas de agricultura familiar no Brasil
compreendem 80% dos estabelecimentos agricolas, destes, 50% estdo no nordeste. E
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importante para a economia das pequenas cidades, pois traz beneficios
agrosocioecondmicos e ambientais.

No Brasil, a produgao diversificada, principalmente a de alimentos, tem sido
resultado do importante papel dos agricultores familiares (Embrapa, 2016). Dada essa
importancia, em 2015, um plano de inovagéo para a agricultura familiar construido pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA foi exposto aos representantes do governo
do Piaui, entidades ligadas ao campo e as instituigdes federais.

A producao agricola esta sujeita a perdas devido a doengas provocadas por diversos
agentes, inclusive, por espécies de oomicetos. Estes podem devastar plantagdes inteiras
causando grandes prejuizos econdmicos na producao (Trigiano et al., 2004). E importante
a prevengdo e o manejo adequado para evitar estes fitopatdgenos, inclusive, na
agricultura familiar que também sofre as consequéncias desses agentes e carece de
maior atengao das autoridades competentes.

As colecdes microbiolégicas caracterizam-se por serem conjuntos de organismos,
com fungéo de preservar material genético fornecendo ao meio cientifico informagdes que
poderdao ser utilizadas em pesquisas de diversos ambitos (Fiocruz, 2016). No Brasil,
existem poucas colegcdes de culturas de oomicetos. A Colecdo de Culturas de
Organismos Zoosporicos da UFPI preserva acessos de oomicetos que apresentam
interesse ambiental, industrial e cientifico, para fins de estudos que possam agregar mais
informagdes em torno destes organismos ainda pouco conhecidos.

Considerando que o levantamento de espécies de Pythium e a correlagdo com
culturas agricolas suscetiveis pode ser uma informagao importante no manejo agricola,
esta pesquisa objetivou relacionar potencial patogénico das espécies de Pythium
constantes dos acessos da Colecdo de Culturas de Organismos Zoospoéricos da UFPI
com a agricultura familiar praticada no estado do Piaui.

MATERIAL E METODOS

Considerando que o género Pythium sofreu diversas reclassificagées (Lévesque &
De Cock, 2004; Villa et al., 2006; Bala et al., 2010a, 2010b; Uzuhashi et al., 2010; De
Cock et al., 2015) e que na literatura anterior a estas reclassificagées constam referéncias
apenas a Pythium, neste trabalho, as espécies de Pythium (Py.), Phytopythium (Phy.) e
Globisporangium (Gl.) serao referidas como Complexo Pythium.

A Colecédo de Culturas de Organismos Zoospéricos da UFPI (CCOZ-UFPI)
apresenta um acervo de 155 linhagens, com representantes dos filos Oomycota e
Chytridiomycota, mantidas em temperatura de 12°C, em estufa de demanda bioldégica de
oxigénio (BOD).

Todos os acessos do Complexo Pythium foram reativados e analisados quanto as
caracteristicas morfologicas e reclassificagcdes filogenéticas (Plaats-Niterink, 1975, 1981;
Lévesque & De Cock, 2004; Villa et al., 2006; Bala et al., 2010a, 2010b; Uzuhashi et al.,
2010; De Cock et al., 2015), incrementando e atualizando as informagbes do banco de
dados referente ao acervo. Uma pequena aliquota da cultura de cada isolado (1 ml) foi
retirada e colocada em placas de Petri juntamente com substratos organicos, em seguida,
o isolado foi cultivado em meio de cultura especifico CMA (Corn Meal Agar) e replicado.
Periodicamente, esse material renovado retorna para a colegédo de culturas, assegurando
a manutencao dos acessos na CCOZ-UFPI.

As informacgdes sobre a ocorréncia das espécies do Complexo Pythium no Brasil e
no Piaui, o potencial patogénico e as culturas agricolas suscetiveis foram obtidas em
revisdo da literatura especializada e consulta a catalogos de biodiversidade brasileira
(Forzza et al., 2010; Flora do Brasil 2020 em construgao, 2017).

As culturas agricolas de maior expressao praticadas no estado do Piaui, incluindo
aquelas da agricultura familiar, sdo milho, feijao e arroz; e a soja, em escala mais
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industrial (CEPRO, 2016). Assim, as espécies do Complexo Pythium com acessos
disponiveis na CCOZ-UFPI foram correlacionadas com estas e outras culturas agricolas
de maior expressao no estado, a fim de tornar conhecido o potencial patogénico entre
elas, a relagdo entre as espécies patdgenas e as culturas agricolas suscetiveis. Apos,
foram elaboradas recomendagbes de manejo para orientar os produtores na escolha de
culturas menos suscetiveis a espécies do Complexo Pythium, a fim de minimizar os
prejuizos ocasionados pelas manifesta¢cdes destes organismos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, a CCOZ-UFPI reqgistra 27 acessos do Complexo Pythium,
representadas por 13 espécies: Globisporangium echinulatum Matthews, GI.
mammillatum Meurs, Gl. perplexum Kouyeas & Theohari, GI. proliferum (Cornu) P.M.Kirk,
Gl. ultimum (Trow) Uzuhashi, Tojo & Kakish., Pythopythium indigoferae Butler, Phy.
palingenes Drechsler, Phy. vexans de Bary, Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp, Py.
graminicola Subramaniam, Py. inflatum Matthews, Py. myriotylum Drechsler e Py. periilum
Drechsler (Tabela 1).

Segundo catalogos de biodiversidade brasileira (Forzza et al., 2010; Flora do Brasil
2020 em construcao, 2017), sao registrados 42 espécies do Complexo Pythium em todo o
pais. Destes, o estado de S&o Paulo que hoje se configura como o local onde mais se
concentram os estudos em torno dos organismos zoosporicos, registra 30 espécies, em
seguida, Rio de Janeiro e Piaui com 13 espécies cada. Ficando atras somente da regiao
sudeste, o nordeste se destaca com o total de 17 representantes. Ainda de acordo com os
catalogos (Forzza et al., 2010; Flora do Brasil 2020 em construgéo, 2017), o Piaui possui
um pouco mais do dobro do total de espécies registradas em Pernambuco, que lista seis,
e € o segundo estado do nordeste com maior numero de registros de ocorréncia. Novos
registros de cinco espécies de Pythium, em Sao Paulo, foram realizados por Gongalves et
al. (2016a, 2016b).

Neste trabalho, faz-se referéncia a mais trés espécies de Pythium ocorrentes no
estado do Piaui e que ndo constam nos catalogos de biodiversidade brasileira (Forzza et
al., 2010; Flora do Brasil 2020 em construgdo, 2017). Pereira (2008) registrou a
ocorréncia de Py. aphanidermatum, Py. graminicola e Py. ultimum var. sporangiiferum (=
Gl. ultimum) no campo agricola de Nazaria em amostras de solo. Negreiros (2008)
também registrou Py. aphanidermatum em amostras de solo na cidade de Floriano; e
Trajano (2009) registrou a mesma espécie em estudo de avaliagdo de resisténcia de
pimenta a oomicetos fitopatdégenos, em hortas comunitarias de Teresina. Trindade Junior
(2013) registrou Py. graminicola em lagoas da zona norte de Teresina; e Saraiva (2016)
fez registro de Py. ultimum var. Sporangiiferum (= Gl. ultimum) em agudes de piscicultura
em Teresina. Pereira e Rocha (2008) citam P. indigoferae (= Phy. indigoferae) e Py.
perplexum (= GI. perplexum) como novos registros para o estado.

A quantidade de taxons contidos na CCOZ-UFPI equivale a 34% do total de
registros em todo o Brasil, e em relacéo a regido nordeste esse valor sobe para 82% de
todos os registros para essa regidao, tornando esta representatividade bastante
significativa para o Pais (Forzza et al., 2010; Flora do Brasil 2020 em construcao, 2017).

POTENCIAL PATOGENIQO DE ESPECIES DO COMPLEXO PYTHIUM E
DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA NO BRASIL

As espécies do Complexo Pythium relatadas no Piaui com acessos na colegcao de
culturas (Tabela 1), de acordo com a literatura especializada, tém como culturas agricolas
suscetiveis: abacaxi (Ananas comosus L.), alface (Lactuca sativa L.), algodao
(Gossypium hirsutum L.), alho ( Allium sativum L.), amendoim (Arachis hypogaea L.),
Arroz (Oryza sp.), batata (Solanum tuberosum L.), batata-doce (l[pomoea batatas L.),
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berinjela (Solanum melongena L.), beterraba (Beta vulgaris L.), café (Coffea arabica L.),
cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.), capim-marandu (Brachiaria brizantha Stapf),
Cenoura (Daucus carota L.), feijao (Phaseolus vulgaris L.), feijao-de-lima (Phaseolus
lunatus L.), maméao (Carica papaya L.), melancia (Citrullus lanatus L.), melao (Cucumis
melo L.), milho (Zea mays L.), morango (Fragaria spp), pepino (Cucumis sativus L.), soja
(Glycine max Merr) e tomate (Solanum lycopersicum L.) (Tabela1). Com excecado de maca
e morango, todas as outras culturas agricolas sdo praticadas no Piaui.

Os sintomas mais comuns de doengas causadas por espécies do Complexo
Pythium s&o falhas na germinagéo, podriddo de raizes e tombamento nas sementeiras
(Freire Filho et al., 2005). A podridao radicular precoce € uma importante causa do fraco
crescimento e produtividade em muitas culturas agricolas (Hendrix & Campbell, 1973); na
fase necrotréfica as raizes apresentam diferentes tonalidades de marrom ou amarelo,
tornando-se escuras de acordo com a espécie e com o hospedeiro (Sutton et al., 2006) e
na parte aérea ocorre murcha, diminuigdo da area foliar e subdesenvolvimento (Zhang &
Yang, 2000).

Tais infecgdes nas raizes ocasionadas por esses organismos patogénicos se dao
através da entrada do “patdégeno nas aberturas naturais ou ferimentos causados pelo
homem por meio de praticas agricolas, via insetos e pela entrada direta do patdgeno na
superficie do hospedeiro através de suas proprias estruturas” (Baptista, 2007).

Globisporangium echinulatum foi relatado em morango no Japao (Plaats-Niterink,
1981). A ocorréncia desse patdgeno é registrada no estado de Pernambuco, Sdo Paulo
(Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e no Piaui, no Parque Nacional de Sete
Cidades-Piracuruca (Rocha, 2002); em campo agricola de Nazaria (Pereira, 2008); na
cidade de Floriano (Negreiros, 2008); em lagoas da zona norte de Teresina (Trindade
Junior, 2013); no rio Poti, no perimetro urbano de Teresina (Sousa, 2015) e em agudes de
piscicultura, em Teresina (Saraiva, 2016) (Tabela 1).

Globisporangium mamillatum causa tombamento e podriddo de raiz em beterraba,
cana-de-agucar, alho e melancia (Plaats-Niterink, 1981; Mendes & Urben, 2016). Foi
relatada no Rio de Janeiro, Sdo Paulo (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e no
estado do Piaui esta espécie foi observada e identificada por Rocha (2002) no Parque
Nacional de Sete Cidades- Piracuruca, Negreiros (2008) na cidade de Floriano e Pereira
(2008) em Nazaria (Tabela 1).

Globisporangium perplexum é parasita de pepino causando damping-off (Gallandi &
Paul, 2001). A espécie é relatada apenas no Piaui (Forzza et al., 2010) por Pereira (2008)
no campo agricola de Nazaria e Trajano (2009) no solo de hortas comunitarias em
Teresina (Tabela 1).

Globisporangium proliferum acomete plantulas de soja, tomate e batata (Plaats-
Niterink, 1981). Esta espécie foi registrada em Sao Paulo (Milanez et al., 2007; Forzza et
al., 2010) e no Piaui por Rocha (2002), Trajano (2009) em hortas comunitarias de
Teresina, e também por Trindade Junior (2013) (Tabela 1).

Globisporangium ultimum ataca amendoim, feijdo-de-lima e Batata-doce causando
podridao radicular, ocorrendo também em sementes (Mendes & Urben, 2016). Esta
registrado no estado de Pernambuco, Distrito Federal, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo
Paulo (Forzza et al., 2010) e no Piaui foi registrado por Rocha (2002) no Parque Nacional
de Sete Cidades-Piracuruca e Pereira (2008) em Nazaria. Citado como Pythium ultimum
var. sporangiiferum, foi relatado causando tombamento e podridao radicular e tissular em
feijdo, batata, café, meldo, maga, cana-de-acucar e citrus (Plaats-Niterink, 1981). E
registrado em S&o Paulo (Milanez et al.,, 2007; Forzza et al., 2010) e no Piaui, é
identificada por Pereira (2008) em Nazaria e em criatorios de peixes de Teresina por
Saraiva (2016) (Tabela 1).
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Pythopythium indigoferae, acomete abacaxi causando podriddo de raiz (Andrew &
Stephen, 1994). A mesma foi registrada no Rio de Janeiro (Milanez et al., 2007; Forzza et
al., 2010) e no Piaui por Pereira (2008) em campo agricola de Nazaria (Tabela 1).

Phytopythium palingenes, ndo registra patogenicidade. E citada como primeira
ocorréncia para o Brasil no estado do Piaui (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010), foi
observada por Rocha (2002) no Parque Nacional de Sete Cidades-Piracuruca; na cidade
de Floriano por Negreiros (2008); e por Trindade Junior (2013) em Teresina (Tabela 1).

Phytopythium vexans acomete cana-de-agucar, batata, berinjela, causando podridao
de raiz (Plaats-Niterink, 1981; Mendes & Urben, 2016). E registrado no estado de
Pernambuco, Rio de Janeiro, Sdo Paulo (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e no
Piaui onde foi relatado por Rocha (2002), Pereira (2008) e Trajano (2009) (Tabela 1).

Lourd et al. (1986) realizando estudos em solos de florestas e areas de cultivo em
Manaus, observaram que as espécies do género Pythium ocorrem com mais frequéncia
em area de solos cultivados, sendo Py. aphanidermatum a espécie com maior potencial
infeccioso. Relatam ainda que o tipo de cultura praticada, o desequilibrio natural do meio
ambiente e o cultivo excessivo em uma determinada area, aumentam a ocorréncia de
manifestagdes dessas espécies. Desta forma, este género apresenta um alto potencial de
fitopatogenicidade.

Um dos fatores que mais influenciam a agressividade de Py. aphanidermatum é a
temperatura, onde apresenta potencial patogénico mais elevado nas épocas quentes do
ano, quando a temperatura fica acima de 23 °C (Bates & Stanghellini, 1984; Herrero et al.,
2003; Cipriano et al., 2005).

Pythium aphanidermatum causa putrefacdo de raiz, talo e rizoma, damping-off em
beterraba, berinjela, cana-de-agucar, milho, ocorre em sementes de meldao e feijao
(Plaats-Niterink, 1981; Mendes & Urben, 2016). Este taxon se destaca por apresentar-se
como a espécie mais registrada em todo o pais, estando presente nos estados do
Amazonas, Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do sul, Mato Grosso, Minas Gerais,
Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo; sendo a unica relatada na Paraiba (Milanez et
al., 2007; Forzza et al., 2010). No Piaui, foi registrada por Pereira (2008) em campo
agricola de Nazaria; por Negreiros (2008), em amostras de solo na cidade de Floriano e
também por Trajano (2009), em hortas comunitarias de Teresina (Tabela 1).

Pythium graminicola acomete milho, segundo Mendes e Urben (2016), porém nao
foram encontradas nos registros quais doengas se manifestam no hospedeiro. Registra-se
a espécie no Distrito Federal, Sdo Paulo (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e no
Piaui, foi identificada por Pereira (2008) em Nazaria e Trindade Junior (2013) em Teresina
(Tabela 1).

Pythium inflatum foi relatado na cana-de-agucar e em morango, porém sem
descricdo de manifestagdes sintomaticas (Plaats-Niterink, 1981). Relatado em Sao Paulo
(Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e no Piaui registrou-se a espécie no campo
agricola de Nazaria por Pereira (2008) (Tabela 1).

Pythium myriotylum acomete amendoim, tomate, feijdo, batata e soja causando
podriddo de vagem (Plaats-Niterink, 1981; Mendes & Urben, 2016). Esta espécie é
relatada em Goias, Sdo Paulo, Distrito Federal (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010).
No Piaui é registrado no Parque Nacional de Sete Cidades-Piracuruca por Rocha (2002) e
no campo agricola de Nazaria por Pereira (2008) (Tabela 1).

Pythium periilum acomete raizes de cana-de-agucar e capim-marandu atacando as
sementes (Plaats-Niterink, 1981; Mendes & Urben, 2016). A espécie apresenta registro no
estado do Para (Milanez et al., 2007; Forzza et al., 2010) e Piaui onde foi identificada por
Rocha (2002) na cidade de Piracuruca e Pereira (2008) em Nazaria (Tabela 1).
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Tabela 1: Espécies do Complexo Pythium (Pythium, Phytopythium e Globisporangium) com acessos na
Colecédo de Cultura de Organismos Zoospéricos da Universidade Federal do Piaui e o potencial patogénico

a culturas agricolas.

OCORRE,NCIA DA
ESPECIE CULTURA AGRICOLA SUSCETIVEL DOENGCAS ESPECIE
BRASIL PIAUI
PE Nazaria
Globisporangium echinullatum Morango (Fragaria spp) Nao especificada PI Teresina
SP Piracuruca
Abacaxi (Ananas comosus L.)
Algodao (Gossypium hirsutum L.)
Alho (Allium sativum L.) Podrido radicular PI Nazaria
Globisporangium mamillatum Beterraba (Beta vulgaris L.) Tombamento " RJ Floriano
Cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) SP Piracuruca
Melancia (Citrullus lanatus L.)
Tomate (Solanum lycopersicum L.)
Globisporangium perplexum Pepino (Cucumis sativus L.) Tombamento PI #‘:rzei?:a
Batata (Solanum tuberosum L.) Podridao radicular e Pl Teresi
Globisporangium proliferum Soja (Glycine max Merr) em sementes Sp Pferesma
. iracuruca
Tomate (Solanum lycopersicum L.)
Amendoim (Arachis hypogaea L.)
Batata (Solanum tuberosum L.) PE
Batata-doce (l[pomoea batatas L.) Podridao radicular, PI Nazaria
Globi . . Café (Coffea arabica L.) de sementes e DF .
obisporangium ultimum C . ) Piracuruca
ana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) tissular MG Teresina
Feijao (Phaseolus vulgaris L.) Tombamento. SP
Feijao-de-Lima (Phaseolus lunatus L.) RJ
Meléo (Cucumis melo L.)
Phytopythium indigoferae Abacaxi (Ananas comosus L.) Podridao radicular ;IJ Nazaria
Floriano
Phytopythium palingenes N&o ha registro N&o ha registro PI Teresina
Piracuruca
Batata (Solanum tuberosum L.) EF Nazaria
Phytopythium vexans Berinjela (Solanum melongena L.) Podrid&o radicular RJ Teresina
Cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) Sp Piracuruca
Alface (Lactuca sativa L.)
Algodao (Gossypium hirsutum L.)
Arroz (Oriyza spp.) AM
Berinjela (Solanum melongena L.) DF
Beterraba - . GO Nazaria
Cana-de-agucar (Saccharum Podrid&o radicular, MG Teresina
Pythium aphanidermatum officinarum L.) Zgﬁ'eict)elar:o’ '\PAAS\ Floriano
Ce_l_'pura (Daucus carota _L.) Tombamento. PE
Feijao (Phaseolus vulgaris L.) Pl
Melao (Cucumis melo L.) RJ
Mamao (Carica papaya L.) sp
Milho (Zea Mays L.)
Tomate (Solanum lycopersicum L.)
Alho (Allium sativum L.)
Batata (Solanum tuberosum L.) Podrid&o radicular e DF Nazari
Pythium graminicola Cana-de-agucar (Saccharum officinarum L) de vagem PI T:rzeasrilr?a
Feijao (Phaseolus vulgaris L.) SP
Milho (Zea mays L)
Cana- de-agucar Pl
Pythium inflatum (Saccharum officinarum L) Nao especificada Sp Nazaria
Morango (Fragaria spp)
Amendoim (Arachis hypog\aea L.) Pl
Batata (Solanum tuberosum L.) Podridao radicular e GO Nazaria
Pythium myriotylum Feijgo (Phaseolus vulgaris L.) de vagem DF Piracuruca
Soja (Glycine max Merr) Sp
Tomate (Solanum lycopersicum L.)
Pyihi .. Cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) Podridéo radicular e PR F'°”af‘°
ythium periilum Capi e Teresina
apim-marandu (Brachiaria brizantha Stapf) de sementes PI Piracuruca
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Potencial patogénico de espécies do Complexo Pythium (Pythium,
Phytopythium e Globisporangium) para a agricultura familiar do Piaui.

No Piaui, o milho, arroz e feijao tem destaque na agricultura familiar, e junto com a
soja, sao as principais culturas agricolas praticadas e que possuem, segundo a CEPRO
(2016), maior peso na balangca comercial do estado. A agricultura familiar € mais diversa e
pratica todas as culturas agricolas suscetiveis listadas na Tabela 1.

As culturas agricolas mais suscetiveis ao ataque por espécies do Complexo Pythium
sdo Cana-de-agucar e batata-inglesa. O patégeno do Complexo Pythium com maior
variedade de culturas agricolas suscetiveis e com maior distribuicdo geografica conhecida
€ Py. Aphanidermatum, patdgeno a 12 culturas agricolas e ocorrendo em nove estados do
pais, além do Distrito Federal (Tabela 1).

O rendimento de grdos na maioria das culturas sob diferentes manejos do solo
depende das condigbes climaticas do ano agricola, da qualidade do manejo, do nivel de
fertilidade do solo e do estado sanitario da cultura, dentre outros fatores. Por estas
razoes, tem sido bastante variavel, na literatura, o relato do comportamento das culturas
em distintos manejos do solo. E preciso destacar, contudo, que nos anos em que ocorre
deficiéncia hidrica perdas de rendimento quase sempre sao registradas (Fageria et
al.,1995; Carmo, 1997).

E indispensavel o cuidado com o solo j& que este é essencial para o sucesso de
uma atividade agricola, além de cuidados durante a pratica do cultivo a fim de se evitar a
propagacéo de doengas causadas por representantes do Complexo Pythium. Nessas
atividades, a caracteristica do solo, por exemplo, que pode ser classificada como alcalina,
acida ou neutra, geralmente é modificada, na busca de melhorar o desenvolvimento das
culturas realizando adubacgdes (Prefeitura Municipal de Sao Paulo, 1996) e calagens com
a aplicacdo de hidréxidos de calcio no solo, com a finalidade de oferecer calcio e
magnésio para diminuir a acidez (Mello et al., 1983).

Uma vez que a presenga de agua no solo contribui para o desenvolvimento das
doencgas, recomenda-se evitar o excesso de agua nos solos, sem ignorar o cuidado com a
procedéncia e armazenamento das sementes utilizadas nos plantios (Goldberg, 2006).
Segundo Galli (1978), irrigagdes prolongadas, altas concentracdes de adubos e pequenas
areas contendo plantas hospedeiras aumentam a probabilidade de ocorréncia de
doengas.

Andrade (2007) acredita que a suscetibilidade das sementes ao ataque de micro-
organismos do solo se acentua quando condi¢gdes ambientais dificultam sua germinacao,
dentre elas o estresse hidrico, excesso de agua e grandes variagdes de temperatura entre
dia e noite. Dessa maneira, é proposta a rotagcdo de culturas, a semeadura rasa e a
utilizacado de sementes sadias como formas de prevengao aos fitopatdgenos.

A rotacgdo de culturas pode ser vista como um mecanismo que ajuda na redugao de
populagdes de Pythium que causam doengas em plantas de interesse econdmico (Zhang
& Yang, 2000). Segundo Andreola e Fernandes (2007), essa rotagao diminui o potencial
de inoculo dos patdégenos na cultura sucessora ou interfere no ciclo de vida de algumas
pragas.

Para culturas de rapido desenvolvimento recomenda-se o uso de canteiros bem
fertilizados e drenados, pois desta maneira promove-se o0 seu crescimento mais rapido em
relacdo ao crescimento e ataque do organismo patdgeno, especialmente, para controlar a
podriddo de raiz. E recomendado também excluir as plantas que apresentem
manifestagdes de doengas (Sikora et al., 2004).

O uso de agrotoxico para combater doengas nas culturas provoca sérios problemas
ambientais, bem como a saude humana, visto que o agrotoxico pode se acumular no solo,
na agua e nos vegetais. De acordo com Chase (1999), nem sempre a aplicagao de
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fungicida € a melhor maneira de reduzir as perdas na produgéo, pois na maioria das
vezes nao se conhece o agente patdgeno.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da caréncia de informag¢des sobre esses organismos, até mesmo por parte
dos pesquisadores e técnicos agricolas, observa-se a necessidade em conhecer as agdes
desses patdgenos sobre as culturas agricolas, uma vez que as doengas que acometem
as plantagdes podem acarretar em prejuizos econdmicos. Dentro dessas perspectivas,
nota-se o quanto é importante que os produtores sejam informados da existéncia desses
patdgenos, sua agao e de suas consequéncias, para praticar corretamente o manejo do
solo, atentar-se a procedéncia das sementes utilizadas no cultivo, bem como escolher
quais culturas ou variedades sejam menos suscetiveis a agao destes agentes.
Consequentemente, os efeitos negativos desses patdgenos seriam amenizados ou
mesmo eliminados de forma que diminuiriam as perdas econémicas.

Nao obstante, ressalta-se o importante papel ecoldégico desses organismos no meio
ambiente, que tem fungédo de degradagao da matéria organica. O desequilibrio causado
pelas agdes antrépicas, desencadeiam condi¢des favoraveis para que esses organismos
causem danos as plantagbes acometendo-lhes patologias. Portanto, é nitida a relevancia
do estudo no sentido de auxiliar os produtores a minimizar a agdo desses patdégenos
sobre as culturas agricolas, por meio do manejo sustentavel, além da importancia de
conhecer a diversidade desses organismos que ainda possuem pouca expressividade nos
estudos desenvolvidos no estado do Piaui e, de modo geral, no pais.

A agricultura familiar e também a comercial podem se beneficiar com esse tipo de
informagéo técnica que contribui para orientagcdo de um melhor manejo de culturas
agricolas; uma vez que a agricultura familiar, com evidéncia, € responsavel por grande
parte do abastecimento alimenticio do pais impulsionando sua economia.
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