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ABSTRACT

Knowledge about the spatial distribution of a species is of great importance in studies
related to the structure of populations in general. Anthropogenic and environmental
variables may be limiting in species distribution, especially in ferns and lycophytes
populations. The aim of this study was to verify the spatial distribution pattern of the
arboreal fern Cyathea delgadii Sternb., to analyze possible relationships between the
distribution of species with some abiotic variables, besides to characterize the population
structure and floristic of vascular epiphytes occurring in the species in a fragment of the
Semideciduous Seasonal Forest in southern Brazil. Twenty plots (10 x 10m) were
delimited totaling 100m? inside the fragment. In each plot, the number of individuals of C.
delgadii, height and presence of sporophytes and the presence of vascular epiphytes, as
well as abiotic data (canopy opening, leaf litter height and soil moisture) were verified. The
population structure was verified by height classes, while the Morisita Index (Ml) was used
to determine the spatial distribution pattern. The relationship between the variation in the
number of individuals in the plots and the variables was verified by the Principal
Component Analysis (PCA), in addition to the Pearson’s correlation analysis for these
same biotic and abiotic variables. Vascular epiphytes were classified into ecological
categories. A total of 42 individuals were recorded, of which 19 were fertile and the total
number of specimens divided into eight height classes. The largest individual measured
6.4m in length. The population of C. delgadii showed a pattern of aggregate spatial
distribution, with MI = 3.95 presenting a significant difference (X?=162.2, P=0.05). The PCA
showed a distinction between the number of individuals in relation to the distribution of C.
delgadii in the analyzed plots. The height of the leaf litter (r=-0.52, P<0.05), canopy
opening (r = 0.51, P <0.05) and soil moisture (r=0.45, P<0.05) were significantly correlated
with abundance. Eight species of vascular epiphytes were recorded, the highest
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percentage (50%) being classified in the ecological category of usual holoepiphyte. The
results indicate a trend of regeneration of the C. delgadii population; and longer-term
studies are recommended to analyze the influence of environmental factors on the special
distribution of this species.

Key-words: Tree fern. Population structure. Distribution pattern. Epiphyte.

RESUMO

O conhecimento da distribuicdo espacial das espécies € de grande importancia em
estudos relacionados a estrutura de populagdes de forma geral. Fatores antropicos e
ambientais podem ser limitantes na distribuicdo das espécies, especialmente no grupo
das samambaias e licofitas. Este estudo teve por objetivos verificar o padrdao de
distribuicdo espacial da samambaia arborescente Cyathea delgadii Sternb., analisar
possiveis relagdes entre a distribuicdo de espécies com alguns fatores abiéticos, além de
caracterizar a estrutura populacional e a floristica de epifitos vasculares ocorrentes na
mesma, em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual, na regido sul do Brasil.
Foram demarcadas 20 parcelas (10 x 10m), totalizando 100m? no interior do fragmento.
Em cada parcela foram verificados o numero de individuos de C. delgadii, a altura e a
presenca de folhas férteis, a presenga de epifitos vasculares, assim como analisados
dados abidticos (abertura de dossel, altura da serapilheira e umidade do solo). A estrutura
populacional foi verificada por meio de classes de altura, enquanto que o indice de
Morisita (IM) foi utilizado para determinar o padrdo de distribuicdo espacial. A relagao
entre a variagdo no numero de individuos nas parcelas e os fatores foi verificada pela
Analise de Componentes Principais (PCA), além da analise de correlagdo de Pearson
para essas mesmas variaveis bibticas e abidticas. Os epifitos vasculares foram
classificados em categorias ecoldgicas. Foram registrados 42 individuos, sendo 19 férteis
e, o total de espécimes divididos em oito classes de altura. O maior individuo mediu 6,4 m
de comprimento. A populacédo de C. delgadii apresentou padrao de distribuigdo espacial
agregado, com IM= 3,95 apresentando diferenca significativa (X2 = 162,2, P=0,05). A PCA
demonstrou distincdo entre o numero de individuos em relacdo a distribuicdo de C.
delgadii nas parcelas analisadas. A altura da serapilheira (r=-0,52, P<0,05), abertura de
dossel (r=0,51, P<0,05) e a umidade do solo (r= 0,45, P<0,05) foram correlacionadas
significativamente com a abundancia. Foram registradas oito espécies de epifitos
vasculares, sendo o maior percentual (50%) classificadas na categoria ecoldgica de
holoepifito habitual. Os resultados obtidos indicam uma tendéncia de regeneracdo da
populacdo de C. delgadii e, estudos de maior prazo sdo recomendados para analisar a
influéncia de fatores ambientais na distribuicao espacial desta espécie.

Palavras-Chave: Samambaia arborescente. Estrutura populacional. Padrdo de
distribuicdo. Epifitos.

INTRODUCAO

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo espacos territoriais legalmente
protegidos por serem locais fisicamente sensiveis como encostas de morros, rios e
nascentes (Schaffer et al., 2011). Elas sdo importantes para a permanéncia e
deslocamento da fauna e flora local. Em tese, ndo deveria haver ocupagdes nestas areas,
contudo, essa nao ¢ a realidade constatada em muitas cidades brasileiras. A implantacao
das APPs se torna indispensavel, para o planejamento territorial e fiscalizagdo, visto a
grande extensao territorial do Brasil (Hott et al., 2004).

O estudo do padrdao de distribuicdo espacial é essencial para fundamentar
programas de recuperagao de areas degradadas e definir estratégias para a condugao de
um sistema de manejo (Anjos et al., 2004) em APPs. Entretanto, este padrdo de
distribuicdo para a grande maioria das espécies de samambaias e licofitas brasileiras é
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desconhecido (Mallmann et al., 2013). Segundo Hawkins et al. (2003) o clima, o tempo
evolutivo e a heterogeneidade dos habitats sdo variaveis ambientais que podem estar
relacionadas com a distribuicdo espacial, podendo influenciar direta ou indiretamente as
populacdes (Jetz & Rahbek, 2001; Whittaker et al., 2001; Willig et al., 2003). A
temperatura é outra variavel de interferéncia da distribuicdo, pois atua no metabolismo
das espécies em nivel celular (Allen et al., 2002). Associados a fatores como a
temperatura, umidade do solo e precipitagéo (Murcia, 1995; Sharpe & Mehltreter, 2010), a
serapilheira tem um importante papel na manutencdo e fertilidade do solo, evitando
alteragbes na temperatura e umidade favorecendo o desenvolvimento da biota local
(Costa et al., 2010).

O arranjo dos membros de uma populacédo no habitat define o padrao de distribuicao
espacial que pode ser classificado em agregado, aleatério ou uniforme (Towsend et al.,
2009). Entende-se que na distribuicao aleatéria, existe uma homogeneidade no ambiente,
enquanto que na distribuicdo agregada os individuos estdo agrupados nas partes mais
favoraveis do ambiente. Na distribuicdo uniforme ocorre um afastamento entre os
mesmos (Hay et al., 2000), sendo uma relagdo conjunta de fatores abidticos e bidticos,
tendo em vista a competigéo por espacgo, disponibilidade de nutrientes, luz e 4gua (Lehn &
Resende, 2008). Para Tuomisto (2002), samambaias e licéfitas possuem como fator
limitante na distribuicdo espacial, a dispersao dos propagulos que € caracteristica de cada
espécie. Dentre os diversos métodos utilizados para determinar o padrao de distribuicdo
das espécies, adota-se o indice de Morisita (IM) (Meirelles & Luiz, 1995; Caldato et al.,
2003; Budke et al., 2004) que considera a média e a varidncia amostral da espécie, para
assim realizar as consideragdes sobre os padrdes espaciais.

Cyatheaceae sédo comumente conhecidas pelo seu caudice coberto por uma capa
de raizes adventicias, terminando em uma coroa de médio a grande porte, podendo
alcancgar cerca de 20 m de altura. Elas ocupam distintos habitats, tais como encostas de
morros, beira de cursos d’agua, borda de floresta, restingas e margens de estradas,
sendo que a maioria delas ocorre no interior das florestas (Schmitt & Windisch, 2005).
Cyathea delgadii Sternb. é uma samambaia arborescente, ocorrendo na regido
Neotropical (Costa Rica a Venezuela e Bolivia) e no Brasil, nas regides Norte, Nordeste,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul (Weigand & Lehnert, 2016). No Sul do Brasil, cresce em
baixas altitudes (30 a 300 m), nos barrancos dos morros da depressao central
(Lorscheitter et al.,1999) e nas encostas rochosas umidas, com cobertura rasa de solo
arenoso (Schmitt & Windisch, 2007).

O caudice de samambaias arborescentes serve de microhabitat para diversas
plantas epifiticas (Johansson, 1974; Palacios-Rios & Mehltreter, 1999). Em geral, as
samambaias arborescentes se caracterizam pela presenca de fendas profundas, as quais
favorecem o suporte de outros organismos. Estas fendas proporcionam melhor umidade e
porosidade aos caudices e consequentemente favorecem o desenvolvimento das
espécies epifiticas (Cortez, 2001; Moran et al., 2003).

A relacao dos epifitos com o fordfito tem sido utilizado para indicagdo da qualidade e
caracterizagdo de ambientes (Kromer et al., 2007). Entre os trabalhos que ja discutiram a
relacdo dos epifitos sobre samambaias arborescentes no Rio Grande do Sul estao
Schmitt & Windisch (2005), Roberts et al. (2005), Fraga et al. (2008), Schneider & Schmitt
(2011), Quevedo et al. (2014), Becker et al. (2015), Graeff et al. (2015), Cunha et al.
(2016) e Silva et al. (2017).

No que se refere as populagbes de Cyathea delgadii, estas sdo reduzidas e muitas
vezes limitadas a individuos jovens, decorrente da destruicdo dos habitats florestais
(Schmitt & Windisch, 2007). Adicionalmente, as samambaias do grupo Cyatheaceae tém
sido exploradas de forma descontrolada, sendo comercializadas como plantas
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ornamentais, em vasos ou como substratos usados na producdo de outras plantas
(Windisch, 2002).

Entre os trabalhos que discutem aspectos estruturais de samambaias arborescentes
se destacam os realizados por Tanner (1983), Ortega (1984), Seiler (1984), Ash (1986,
1987), Nicholson (1997), Young & Léon (1989), Bittner (1995), Arens (1998, 2000),
Schmitt & Windisch (2005, 2007) e Lehn & Resende (2008). Além destes, também
merecem atencdo os estudos realizados com outros grupos de samambaias como 0s
registros de Athayde Filho (2002), Franz & Schmitt (2005), Rechenmacher et al. (2007) e
Mallmann (2013).

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivos (1) Analisar o padrao
de distribuicdo espacial de Cyathea delgadii em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, na regido Sul do Brasil; (2) Caracterizar a estrutura populacional em
classes de altura; (3) Verificar quais variaveis ambientais (bidticas e abidticas) estdo mais
relacionadas com a distribuicdo da espécie na area de estudo e, (4) Realizar um estudo
floristico dos epifitos vasculares existentes sob os caudices de C. delgadii e classifica-los
em categorias ecologicas.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area particular no interior florestal do Morro do Paula,
localizado no municipio de Sao Leopoldo (29°48'8.65"S e 51°05'10.40” O), na regiao
noroeste do estado do Rio Grande do Sul (Fig.1). A area total possui aproximadamente
76,7 hectares, elevagdes entre 50 e 302 m e com vegetacdo caracteristica de Floresta
Estacional Semidecidual, em estagio secundario (IBGE, 2012; Penteado, 2006). O estrato
superior se caracteriza por arvores de grande porte formando um dossel continuo, sub-
bosque esparso com a presencga de populagao de C. delgadii. No solo foram registradas a
presenca de afloramentos rochosos de arenito (Streeck et al., 2008). A area toda do Morro
do Paula encontra-se em discussdes politicas quanto ao seu limite territorial, entre os
municipios de Sdo Leopoldo, Novo Hamburgo, Gravatai e Sapucaia do Sul (Penteado,
2006).

O clima da area de estudo, segundo o sistema de Kdppen-Geiger é temperado do
tipo Cfa (Peel et al., 2007), ou seja, umido, com temperatura média de 22°C. De acordo
com os dados da estagcdo meteoroldgica do municipio de Sao Leopoldo, durante o ano de
2017, a precipitacao acumulada mensal variou entre 32,3 mm e 307,6 mm (INMET, 2017).

Nesta regido ha uma grande concentracdo de familias que ocupam uma area de
aproximadamente 313,3 m? de forma irregular (Penteado, 2006). No entanto, a regido do
Morro do Paula, esta inserida em Area de Preservacdo Permanente caracterizada pela
presenca de encosta de morro com declividade superior a 45° (Schaffer et al., 2011).
Entre as acbes antropicas associadas ao local, € conferida a existéncia de pedreiras com
intensa atividade de extracao de arenito, desde 1995 (Penteado, 2006).

Selecao da espécie

Cyathea delgadii apresenta caudice arborescente, ereto, até 12 m de altura. As
folhas apresentam lamina de até cerca de 3 m de comprimento, bipinado-pinatifidas, com
apice gradualmente reduzido. Os estipites apresentam espinhos ou sdo muricados ou
inermes (Fernandes, 2003). A espécie apresenta cicatrizes deixadas ao longo do caudice
depois da queda dos peciolos deciduos (Fig. 2).

Amostragem

O periodo de estudo foi de outubro de 2017 a maio de 2018. Foi selecionada uma
area no interior do fragmento no Morro do Paula e posteriormente demarcadas 20
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parcelas de 10 m x 10 m (100 m?), de forma contigua, estabelecendo um transecto linear
de 200 m. A area de amostragem foi selecionada considerando a distancia de 10 metros
de uma borda artificial (trilha no interior do fragmento), assim como pela presenga de
maior numero de individuos da espécie em questdo. Em cada parcela foi realizada a
contagem dos individuos, onde estes foram demarcados com fita numerada e registrada a
altura dos caudices. A altura dos individuos foi mensurada do nivel do solo até o apice do
caudice e, para as plantas que nao foram possiveis de alcancar o apice com segurancga,
foi realizada uma estimativa de altura. Os individuos foram caracterizados como estéreis
(jovens) e férteis (adultos).

Para avaliacdo da estrutura populacional em classes de altura, cada caudice foi
considerado um individuo, adotando o mesmo sistema de amostragem utilizado por
Schmitt & Windisch (2007). Os individuos amostrados foram distribuidos em classes de
tamanho, empregando intervalos de altura adotados por Tanner (1983) e Schmitt &
Windisch (2005, 2007), sendo: classe 1:>0 a 0,8 m, classe 2: >0,8 a 1,6 m, classe 3: >1,6
a 2,4m, classe 4: >2,4 a 3,2 m, classe 5: >3,2 a4 m, classe 6: >4 a 4,8 m, classe 7: > 4,8
a 5,6 m e classe 8: >5,6 m. A densidade da populacado correspondeu ao numero meédio de
individuos em 25 m?.

Variaveis ambientais

A umidade do solo foi mensurada com um medidor portatii HH2 Moisture Meter,
acoplado a um sensor Theta Probe ML2X (Delta- T Devices). Para estimar a altura de
deposigao de serapilheira utilizou-se uma régua de 30 cm, medindo-se a altura existente,
da base do solo até a superficie do material depositado. Estas variaveis ambientais foram
realizadas no mesmo dia, em maio de 2018. As medi¢cdes de umidade do solo e da altura
de serapilheira foram feitas em trés pontos equidistantes na diagonal de cada parcela.
Posteriormente, para interpretacao destas variaveis, se calculou a média dos valores de
cada parcela.

O grau de abertura de dossel foi adquirido com base em fotos hemisféricas
retratadas no centro de cada parcela. Para a captura das fotos utilizou-se uma camera
fotografica Sony modelo H5 acoplada a lente olho de peixe Raynox Digital modelo DCR-
CF 85 Pro. A camera foi devidamente nivelada e posicionada aproximadamente um metro
do solo (Garcia et al., 2007). O percentual da abertura de dossel foi obtido através da
analise das fotografias pelo Software ImageJ 1.49g (ImageJ Developer Resources).

Analises estatisticas

O indice de Morisita (IM) (Ludwig & Reynolds, 1988) foi utilizado para determinar o
padrao de distribuicdo espacial da espécie, onde: IM=1 é considerada distribuicao
aleatdria; IM>1, distribuicdo do tipo agregada e IM<1 indica uma distribuicdo uniforme
(Budke et al., 2004). A significancia estatistica foi constatada através do teste de Qui-
Quadrado (X?) para um nivel de significancia de 5%. A abundancia foi considerada como o
numero total de individuos de C. delgadii em cada parcela amostrada

Os dados das variaveis ambientais (umidade do solo e altura da serapilheira) e da
abundancia foram submetidos pelo teste de normalidade de Shapiro-Wilk, a 5% de
probabilidade. A analise de Pearson (r) (Zar, 1999) foi empregada para verificar a
existéncia de correlagdo entre o numero de individuos e as variaveis ambientais. Estas
analises foram conduzidas no software SPSS Statistics 2.0.

Analise de Componentes Principais (PCA) foi realizada utilizando-se uma matriz de
correlagdo com as variaveis ambientais e de abundéncia, a fim de verificar a distribuigao
dos individuos de Cyathea delgadii em fungdo dos fatores abidticos. As analises foram
realizadas no software PC-ORD, versao 6.08.
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Analise floristica de epifitos vasculares

Nas parcelas analisadas foi registrada a ocorréncia de epifitos nos foréfitos de C.
delgadii até 4 metros de altura acima do solo. Esta altura foi determinada considerando-se
a impossibilidade de escalar os individuos e por estes estarem em terreno irregular. O
levantamento das espécies epifiticas foi realizado pela observagao direta e com o auxilio
de camera fotografica digital SONY® (DSC-H5, 7.2MP). Os individuos foram coletados
para posterior confirmacdo em laboratorio. A identificagcdo foi realizada por meio de
bibliografias especializadas. A nomenclatura das espécies seguiu a Lista da Flora do
Brasil 2020 (2017) e as familias botanicas estdo de acordo com Schuettpelz et al. (2016) e
APG IV (2016).

Os individuos coletados foram herborizados e depositados no Herbarium Anchieta
(PACA), registradas com numeros 118810 a 118844 e as duplicatas incorporadas na
Colecdo Didatica do Laboratério de Botanica da Universidade Feevale, em Novo
Hamburgo.

Os epifitos registrados foram classificados quanto ao tipo de relagdo com o forofito
em categorias ecolégicas como descrito por Benzing (1990) e Kersten & Silva (2001):
holoepifitos habituais (HAB) que completam todo seu ciclo de vida no ambiente epifitico;
epifitos acidentais (ACl) que s&do encontrados ocasionalmente no ambiente epifitico;
epifitos facultativos (FAC) que podem ser tanto epifiticos, rupicolas ou terricolas;
hemiepifitos primarios ou secundarios (HEM) que apds germinarem no solo, atingem o
forofito e perdem a ligagdo com o solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Distribuicao espacial e estrutura populacional

Foram observados 42 individuos, 19 deles jovens (n&o férteis) e 23 adultos (férteis).
Schmitt & Windisch (2007) observaram a estrutura populacional de Cyathea delgadii, a 15
km da area do presente estudo, também em floresta estacional semidecidual secundaria
e, contrariamente constataram um elevado numero de plantas jovens e poucos individuos
adultos. Os mesmos autores registraram que o individuo mais alto apresentou 6m de
altura indicando que ambas as populagcdes possuem idades similares, embora com
distintas estruturas em classes de altura.

A elevada proporcado de individuos férteis (54,7%) indica que C. delgadii tem
potencial de aumentar o tamanho de sua populagdo. Isso € incomum entre as
samambaias arborescentes, pois estudos realizados em diferentes ambientes relatam que
Alsophila spinulosa (Hook.) R.M. Tryon, A. firma (Baker) D.S. Conant, A. setosa Kaulf.,
Cyathea delgadii e Dicksonia sellowiana Hook. apresentaram uma proporgédo de
individuos adultos que variaram de 8,9% a 38% (Nagano & Suzuki, 2007; Mehltreter &
Garcia-Franco, 2008; Schmitt & Windisch, 2005, 2007; Schmitt et al., 2009). A excegéao foi
registrada para Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin com 63,3% de individuos férteis na
regiao sul do Brasil (Neumann et al., 2014).

O numero maximo de individuos nas parcelas demarcadas foi de 11, sendo que em
seis unidades amostrais ndo foram registrados espécimes. Ja, a densidade populacional
observada foi de 4,2 individuos a cada 25 m?2.

Quanto a estrutura populacional, os individuos foram distribuidos em oito classes de
altura. O maior caudice mediu 6,4 m de comprimento e o menor 30 cm. A estimativa de
idade da planta mais alta foi de 138 anos, tendo como referéncia a taxa meédia de
crescimento de 4,65 cm ano relatada por Schmitt & Windisch (2007) para Cyathea
delgadii. O maior numero de individuos jovens foi registrado para classe 2, ja valores
elevados de individuos adultos foram verificados na classe 7, enquanto que a menor
presenca foi para individuos das classes 4 e 5 (Fig. 3).

PESQUISAS, Botéanica, N° 73 — 2019. Sao Leopoldo, Instituto Anchietano de Pesquisas.



Distribuigdo Espacial e Epifitos Vasculares de Cyathea Delgadii Sternb. Em... 171

A tendéncia geral de distribuicdo de J invertido conferida a outras espécies
arborescentes como Sphaeropteris senilis (Klotzsch) R.M.Tryon, Trichipteris nigra (Mart.)
R.M.Tryon, Alsophila tryoniana (Gastony) D.S.Conant, N. cuspidata (Kunze) R.M.Tryon e
Alsophila setosa Kaulf. (Ortega, 1984; Seiler, 1984; Young & Leon, 1989; Nicholson, 1997;
Schmitt & Windisch, 2005, 2007) nao foi conferido no presente estudo. Este fato foi
evidenciado pela distribuicdo do numero de individuos nédo ser decrescente a partir da
classe 1.

Cyathea delgadii apresentou padrdo de distribuicdo espacial agregado, com indice
de Morisita = 3,95, apresentando significancia estatistica (X? = 162,2, P= 0,05). Nossos
resultados corroboram com os estudos realizados por Schmitt & Windisch (2007) que
registrou IM= 3,7 e X? = 152,9 para mesma espécie. Segundo Begon (2009), a
distribuicdo agregada ocorre quando os organismos se aproximam devido as condi¢des
favoraveis a reprodugao e a sobrevivéncia. Alguns estudos reportam que quando nas
unidades amostrais de mesmo tamanho, o numero de individuos varia fortemente entre as
parcelas conferindo desta forma este padréo de distribuicdo agregado (Nascimento et al.,
2001; Sétamou et al., 2000). Jones (2007) reportou que este padrao de distribuicdo esta
relacionado com o efeito das limitagdes no processo de dispersdo dos esporos, como por
exemplo, a tendéncia da maioria destes cairem préximos a planta mae.

Na analise das variaveis ambientais, a altura da serapilheira variou entre 1,7cm e
17,7cm, a média da umidade de solo foi de 1,1%, enquanto que a abertura de dossel
variou entre 18,2% e 44,9% (Tab. 1). A correlagado de Pearson demonstrou que a umidade
do solo (r= 0,45, P<0,05) e a abertura de dossel (r=0,51, P<0,05) foram relacionadas
positivamente com a abundancia, enquanto que a altura da serapilheira (r=-0,52, P<0,05)
foi negativamente correlacionada com a mesma variavel.

Tabela 1. Variaveis ambientais analisadas nas parcelas amostradas, na area do Morro do Paula, RS.

sgg‘;lyri?hgﬁa Umidadtoa do solo Aberturaode

(cm) (%) dossel (%)
Média geral 45 11 3.3
Mediana 33 13,3 29,2
Desvio Padrao 3,1 4,9 9,8
Valor minimo 1,7 1,0 18,2
Valor maximo 13,7 18,7 44,9

Na Analise de Componentes Principais (PCA) verificamos uma distingdo entre o
numero de individuos em cada parcela relacionado com a distribuicio de Cyathea
delgadii na area analisada. A variagao explicada nos dois primeiros eixos foi de 74,9%
(50,1% no primeiro e 24,8% para o segundo eixo). O primeiro eixo foi correlacionado
positivamente com a altura da serapilheira (Alt. S) e a abundancia (Abund) e,
negativamente com a umidade do solo (US) e abertura de dossel (AD) (Fig. 4). As
parcelas situadas no quadrante inferior direito se caracterizam pela auséncia de
individuos, enquanto aquelas do quadrante superior foram relacionadas com a variavel
serapilheira e possuiam entre um e trés espécimes. No quadrante esquerdo se
agruparam as parcelas com maior numero de individuos (quatro a 11), sendo estas
relacionadas com a umidade do solo.

Embora a umidade do solo tenha sido correlacionada com as parcelas que
apresentaram maior numero de individuos, outros fatores podem ter influenciado na
distribuicdo de C. delgadii, como caracteristicas funcionais relacionadas com a
germinagao da espécie, estrutura do solo e/ou outras varidveis ambientais. Schmitt &
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Windich (2007) em estudo com C. delgadii verificaram um padréo similar de distribuicao
dos individuos, em que o grande numero de parcelas sem plantas demonstrou uma
tendéncia para formacdo de agrupamentos, em nichos com condicbes adequadas
espacadas dentro da formacao florestal. A cobertura do solo com serapilheira também
influencia o estabelecimento da planta, na ocasido da germinacdo dos esporos. Em
muitas espécies, o gametofito é relativamente pequeno e cresce acima do substrato.
Adicionalmente esporos de espécies terrestres podem germinar apds dispersao direta em
substratos abertos ou depois de perturbag¢des ocorridas no banco de esporos (Sharpe &
Mehltreter, 2010). Considerando que os esporos de C. delgadii sao fotoblasticos (Randi &
Felipe, 1988a), a luminosidade é um importante fator na germinacéao e, posteriormente, no
estabelecimento de espordfitos jovens, contribuindo para auséncia de individuos em
parcelas mais cobertas por serapilheira. Costa et al. (2005) incluiram aos estudos
realizados parédmetros como a altitude das areas amostradas, textura do solo associada
ao pH e conteudo mineral. Botrel et al. (2002) salientam que a relagdo das variaveis
ambientais com a distribuicdo da espécie deve se aproximar de uma generalizagao
somente apds muitas repeticbes do mesmo padrao, em muitas areas. Em nosso estudo, o
aumento no numero de parcelas e de outras variaveis ambientais seria importante para
verificar se a distribuicdo de individuos na referida area poderia estar associada com
algum parametro abidtico.

Analise floristica de epifitos vasculares

Foram registradas oito espécies de epifitos vasculares sobre os caudices de C.
delgadii pertencentes a oito géneros e sete familias. Do total de espécies, duas
pertencem ao grupo das angiospermas (Bromeliaceae e Cactaceae). Quanto as
categorias ecolégicas, o maior predominio (50%) foi de holoepifito habitual, seguido de
holoepifito facultativo, com 25% (Tab. 2).

Tabela 2. Espécies de epifitos vasculares sobre Cyathea delgadii, com as respectivas categorias
ecolégicas, no Morro do Paula, RS, Brasil. Holoepifito habitual (HAB); Holoepifito facultativo (FAC);
Holoepifito acidental (ACl); Hemiepifito primario (HEM).

Familia/Espécie Cat. Ecol.
APLENIACEAE

Asplenium claussenii Hieron. ACI
BLECHNACEAE

Lomaridium plumieri (Desv.) C. Presl HEM
BROMELIACEAE

Tillandsia recurvata (L.) L. HAB
CACTACEAE

Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HAB
DRYOPTERIDACEAE

Rumohra adiantiformis (G.Forst.) Ching FAC
POLYPODIACEAE

Campyloneurum nitidum C.Presl FAC

Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HAB
VITTARIACEAE

Vittaria lineata (L.) Sm. HAB

Na comparacdo com outros levantamentos de epifitos com samambaias
arborescentes, Schmitt et al. (2005) registraram 11 espécies epifiticas, distribuidas em
sete géneros e seis familias botanicas sobre o caudice de Dicksonia sellowiana, em Sao
Francisco de Paula. Outros estudos realizados por Schmitt & Windisch (2005 e 2010)
também demonstraram maior numero de epifitos sobre Alsophila setosa, sendo
contabilizadas 16 e 31 espécies epifiticas.
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O numero reduzido de epifitos registrados para C. delgadii quando comparado com
outras samambaias arborescentes pode estar relacionado com as caracteristicas do
caudice, assim como a formacgao da vegetagao e o estagio de sucessao da area florestal.
Schmitt & Windisch (2005) relatam que o caudice desta espécie é relativamente liso, duro
e sem bases de estipes das folhas caidas (Fig. 2A). Estas caracteristicas conferem
menos retencdo de umidade, dificultando a germinagao e estabelecimento de esporos de
samambaias epifiticas. A formacgao vegetacional e o estagio de sucessao também estao
associadas com a diminuicdo de epifitos de samambaias. Em nosso estudo, foram
apontadas 50% das espécies epifiticas inventariadas sobre Cyatheaceae, distribuidas em
21 sitios de diferentes regides fisiograficas do Rio Grande do Sul, tendo C. delgadii como
o mesmo fordfito (Schmitt 2006). As florestas estacionais apresentam menor riqueza
quando comparadas com as florestas ombréfilas (Roderjan et al., 2002). Além disto, as
florestas primarias comportam uma maior riqueza de epifitos do que as secundarias
(Kersten, 2010).

Fatores como a idade e altura da planta também sao importantes para o
estabelecimento de epifitos em samambaias arborescentes. Segundo Nieder et al. (1999)
os fordéfitos mais velhos podem apresentar uma maior riqueza de epifitos. Ja Schmitt e
Windisch, (2005) verificaram que individuos de Alsophila setosa adultas sao relativamente
mais altas, quando comparadas com a altura de plantas de Cyathea delgadii. Essa
caracteristica proporciona uma maior amplitude de nicho para as samambaias epifiticas,
além de favorecer condigbes mais diferenciadas de temperatura e abastecimento hidrico
(Barros et al., 2014, Schneider & Schmitt, 2011).

Em nosso estudo, os epifitos caracterizados como holoepifito habitual foram
predominantes, corroborando com os trabalhos de Schmitt et al. (2005) e Schneider &
Schmitt (2011), além das pesquisas na regido sul do Brasil como os realizados por
Kersten & Silva (2001, 2002) e Borgo & Silva (2003) e Schmitt & Windisch (2005). De
acordo com Staudt et al. (2012), o predominio de holoepifitos habituais € ocasionado
devido a suas adaptagdes vegetativas mais especializadas e diversificadas, sendo
relacionado com uma distribuicdo mais ampla nas areas florestais.

Dentre as espécies epifiticas registradas neste estudo, verificamos o predominio de
samambaias (80%). Lomaridium plumieri (Desv.) C. Presl possui crescimento reptante, ou
seja, germina no solo e posteriormente estabelece contato com o foréfito, sofrendo
degeneracgao do sistema radicular na porgao basal, sendo categorizado como hemiepifito
secundario.

Asplenium claussenii Hieron. foi a Unica espécie categorizada como holoepifito
acidental. Enquanto que os holoepifitos habituais foram, Microgramma vacciniifolia
(Langsd. & Fisch) Copel. conhecida por seu caule longo intensamente revestido por
escamas e folhas dimorfas, Campyloneurum nitidum C. Presl que possui laminas foliares
grandes, apresentando grande variagdo no tamanho dos peciolos e com escamas
arredondadas sobre o caule e Vittaria lineata (L.) Sm. que cresce geralmente na parte
mais alta do dossel dos fordéfitos (Prado & Labiak, 2005; Boeger et al., 2007; Peres et al.,
2009; Vasques et al., 2011). E apenas um registro de espécie para holoepifito facultativo,
Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching, espécie caracterizada pelas suas folhas que
possuem formas e tamanhos variados. Todas essas plantas registradas sob os forofitos
de C. delgadii ja foram citadas em outros estudos realizados por Schmitt e Windisch
(2005).

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho verificamos que a populacdo de Cyathea delgadii apresenta uma
distribuicao espacial agregada, variacdo no tamanho de individuos jovens e adultos e um
baixo numero de individuos em classes intermediarias de altura das plantas.
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A abundancia foi relacionada com abertura de dossel e umidade do solo que
demonstraram ser fatores importantes para agregar plantas de Cyathea delgadii,
enquanto que a altura da serapilheira foi relacionada com o menor numero de individuos
nas parcelas analisadas.

Em relacao aos epifitos vasculares, o maior numero de espécies epifiticas pertence
a categoria ecoldgica dos holoepifitos habituais, fato este que pode estar relacionado com
as adaptacgdes vegetativas mais especializadas dessa categoria.

Recomendamos um monitoramento de maior prazo a fim de aprofundar a analise da
influéncia das variaveis ambientais na distribuicao espacial de Cyathea delgadii.
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Figura 1: Mapa de referéncia da area de estudo. Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000. Fonte: IBGE e

SOS Mata Atlantica 2014, adaptado pelo autor.
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; / AL 1 i E
Figura 2: Individuos de Cyathea delgadii Sternb.registrados na area de estudo. A = individuo de C. delgadii
com cicatrizes foliares evidentes. B = escamas da base dos peciolos monocromaticos dourados. C = Baculo
com escamas douradas.
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Figura 3: Distribuicdo em classes de altura dos individuos de Cyathea delgadii Sternb. (Cyatheaceae),
situada em uma Floresta Estacional Semidecidual, no Morro do Paula, RS. Legenda: Classe 1: >0 - 0,8 m;
2:>08a16m;3:>16a24m;4:>24a32m;5:>32a4m;6:>4a48m;7:>48a56me8:>56a
6,4 m.
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Figura 4: Representagdo das variaveis bidticas e ambientais em relagdo a distribuicdo dos individuos de
Cyathea delgadii na area do Morro do Paula, RS. Legenda: P= parcelas do estudo, Abund.= Abundancia,
Alt. S= Altura da Serapilheira, U.S.= Umidade do solo e A.D.= Abertura de dossel
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