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NiVEIS DE HERCOGAMIA FLORAL EM Amasonia obovata GLEASON
(LAMIACEAE) EM TRES POPULAGOES NATURAIS OCORRENTES NO
ESTADO DE MATO GROSSO

Jeison Lisboa Santos?

Recebido 29.11.2019; Aceito 07.01.2020

ABSTRACT

Herkogamy can prevent self-pollination by supplying a spatial separation of anthers and stigma.
Reduction of Herkogamia and a limitation of pollination may be a reason for the occurrence of
about 35% rate in self-pollination in Amasonia obovata (Lamiaceae). The objective of this study
was to evaluate floral herkogamia levels of A. obovata species from three natural populations in
the State of Mato Grosso, Brazil. As studied populations were collected in three forest fragments,
two of the municipality of Tangara da Serra-MT, Brazil, named population 1 and population 2 and
the third population was collected in the municipality of Colider-MT, Brazil. The plants were kept in
a greenhouse until their flowering. For each population were collections five open flowers of five
different individuals. For the statistical analyzes of floral morphometry the mean and standard
deviation of the height of floral structures were obtained. To compare the means among the
populations, the analysis of variance and Tukey's test were also performed. The floral herkogamy
levels of A. obovata among the three natural populations are different from each other, in the
population 1, 0,04cm is floral herckogamy; 0,57cm in population 2 and 0,39cm in population 3.
With this, it was found that there is a reduction in levels in population 1, not maintaining the
reduction in populations 2 and 3. This reduction in the herkogamy of population 1, can facilitate a
self-pollination. Studies of floral biology, reproductive systems and floral visitors are needed to
elucidate the reproductive biology of this species in different populations.

Keywords: Amasonia obovata; Herkogamy floral; Floral morphometry.

RESUMO

Hercogamia pode evitar a autofecundacgéo através de separagdo espacial das anteras e estigma.
A reducado da hercogamia e a limitagdo do polinizador podem ser a razdo da ocorréncia de cerca
de 35% de taxa na autofecundacdo em Amasonia obovata (Lamiaceae). Este estudo teve por
objetivo comparar os niveis da hercogamia floral da espécie A. obovata ocorrentes de trés
populagbes naturais do estado de Mato Grosso. As populacdes estudadas foram coletadas em
fragmentos florestais, sendo duas do municipio de Tangarda da Serra-MT, denominadas
populacédo 1 e populacdo 2. A terceira populacdo foi coletada no municipio de Colider-MT. As
plantas foram mantidas em casa de vegetacao até seu florescimento. Para cada populagédo foram
coletadas cinco flores abertas de cinco individuos diferentes. Nas flores foram mensurados, com
o auxilio de papel milimétrico, a altura de todas as estruturas florais. Para as analises estatisticas
da morfometria floral foram obtidas as médias e desvio padrdo da altura das estruturas florais.
Para comparacdo das médias entre as populacgdes, foi realizada também a andlise de variancia e
teste de Tukey. Os niveis na hercogamia floral de A. obovata entre as trés populagbes naturais
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séo diferentes entre si, sendo, na populagéo 1, 0,04cm a hercogamia floral; 0,57cm na populacdo
2 e 0,39cm na populagdo 3. Com isso, verificou-se que ha uma reducao nos niveis na populagéo
1, ndo se mantendo a reducdo nas populacdes 2 e 3. Essa reducdo na hercogamia da populacao
1 pode facilitar uma autopoliniza¢édo. Estudos da biologia floral, sistemas reprodutivos e visitantes
florais sdo necessarios para elucidar a biologia reprodutiva dessa espécie em diferentes
populacoes.

Palavras-chave: Amasonia obovata; Hercogamia floral; Morfometria floral.

INTRODUCAO

A familia Lamiaceae esta representada no Brasil por 46 géneros e 525 espécies
(Harley et al., 2015).

Dentre os géneros da familia Lamiaceae, Amasonia spp. possui oito espécies com
distribuicdo na floresta Amazoénica da Colémbia, Venezuela, Guianas, Brasil, Bolivia e
Peru, sendo encontrada também em areas secas no Cerrado brasileiro e Paraguai
(Santos, 2011).

O género Amasonia € composto por ervas e subarbustos com folhas alternas,
espiraladas, em geral agrupadas abaixo da inflorescéncia, formando uma roseta.
Inflorescéncia geralmente vermelha. Flores com quatro estames, didinamos, epipétalos;
anteras dorsifixas com deiscéncia longitudinal. Estigma bifido. Fruto do tipo drupa,
esverdeado quando imaturo, purpureo na maturidade (Santos et al., 2012).

Amasonia obovata (Lamiaceae) é um subarbusto que apresenta distribuicdo nos
biomas Floresta Amazo6nica e Cerrado, nos estados brasileiros de Amazonas, Para, Mato
Grosso, Piaui e Tocantins (Santos et al., 2012). Floresce entre 0os meses de agosto e
janeiro e frutifica no més de setembro (Schvinn et al., 2014).

Algumas caracteristicas florais, como dicogamia e hercogamia, sao interpretadas,
como adaptagcbes para reduzir autopolinizagbes em flores hermafroditas (Richards,
1997). Hercogamia pode evitar a autofecundagdo através de separacdo espacial das
anteras e estigma (Webb; Lloyd, 1986). Dicogamia consiste na separacédo temporal dos
orgéaos reprodutivos florais para dificultar a autopolinizacédo (Rech et al., 2014).

A dicogamia parcial de Amasonia obovata foi evidenciada pela expressao
simultanea das fun¢des sexuais masculina e feminina entre individuos de uma populagéo
natural no municipio de Tangara da Serra — MT. Além disso, medidas obtidas a partir de
material de herbario para a mesma espécie, evidenciaram que o0s individuos da
populacdo de Tangara da Serra apresentavam reducdo de 42% nos niveis de
hercogamia floral, quando comparados aos individuos do estado do Piaui. A reducédo da
hercogamia e a limitagdo do polinizador podem ter sido a razdo da ocorréncia de cerca
de 35% na taxa de autofecundacéo em A. obovata (Schvinn et al., 2014).

Em trabalho realizado por Moeller (2006), comparando populacdes naturais de
bordas e de interior de matas de Clarkia xantiana (Onagraceae), foi evidenciado que
houve uma reducdo na hercogamia, de aproximadamente 22%, nas populacdes de borda
em comparacdo com o0s hiveis de hercogamia das populacdes de interior de mata,
possivelmente por uma menor abundancia de polinizadores.

Plantas com populagcbes pequenas e isoladas demonstram problemas de
polinizagdo e reprodugdo sexual devido a falta de polinizadores, ou a alteragdo no
comportamento do polinizador e padrdes de voo (Aguilar et al., 2006).

Em estudo realizado por Vallejo-Marin e Barrett (2009), os autores descrevem uma
forma de plasticidade que produz flores autofecundadas em Eichhornia paniculata
(Pontederiaceae). Essa espécie exibe niveis muito reduzidos de hercogamia, sendo essa
a principal modificagdo que se inicia para um sistema reprodutivo de autopolinizagéo.
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Essa reducao nos niveis de hercogamia ocorre independentemente do tamanho da flor. E
qguanto maiores 0s niveis de estresse hidrico e nutrientes a que essas plantas sdo
expostas, maior € a proporcao de flores com niveis de hercogamia quase zero e maiores
as taxas de autofecundacédo. As plantas dessa espécie podem mudar de um sistema de
polinizacBes cruzadas para autopolinizacdes em condi¢des indspitas do ambiente.

Em estudo realizado por Brys et al. (2013), trabalhando com limitacdo de
polinizadores em populagdes naturais de Blackstonia perfoliata (Gentianaceae), as flores
apresentaram alteracdes, como a reducdo na hercogamia e na dicogamia, alteracoes
essas que garantam o0 sucesso reprodutivo da espécie, enquanto isso, outras
modificagcdes, como o tamanho das flores, foram consideradas pelos autores uma
resposta evolutiva secundaria as condicdes do ambiente.

Este estudo teve por objetivo comparar os niveis da hercogamia floral de Amasonia
obovata ocorrentes de trés populagdes naturais do estado de Mato Grosso para subsidiar
estudos de Biologia reprodutiva da espécie.

MATERIAL E METODOS
Areas de Estudo

As populacdes estudadas foram coletadas em trés fragmentos florestais, sendo
duas do municipio de Tangara da Serra, denominadas populagéo 1 (14° 38 59.42" S, 57°
25’ 14.79" W; alt 452m) e populacgao 2 (14° 38’ 20.9076” S, 57° 26’ 19.986” W; alt 434m),
com aproximadamente 2,3 km de distancia entre essas populacdes. E a terceira
populacdo foi coletada no municipio de Colider-MT (10° 48' 19" S, 55° 27' 03" W; alt
301m).

O estudo foi realizado no periodo de marco de 2015 a setembro de 2017 no
Laboratério de Botanica — CEPEDA - Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus
de Tangara da Serra - MT.

A cidade de Tangara da Serra — MT, possui clima tropical Umido megatérmico (AW),
com temperatura média anual de 24,4° C, precipitacdo média anual de 1800 mm e
altitude de 321,5 metros (Dallacort et al., 2011).

As populacdes de Tangara da Serra, foram coletadas em fragmentos florestais de
Floresta Estacional Semidecidual e com o solo areno-argiloso, distréfico com baixa
fertilidade (Schvinn et al., 2014). A populacdo 3 (Colider) foi coletada em Floresta
Ombrofila Densa (IBGE, 1992).

Foram coletados um total de dezoito individuos em estadio vegetativo, sendo, seis
plantas da populacdo 1, sete da populacdo 2 e cinco da populacdo 3. Todos os
individuos foram transplantados para vasos de plastico de 15cm altura x 19cm
comprimento x 19cm de largura. Utilizando como substrato 1/3 de areia, 1/3 de terra
vegetal e 1/3 de esterco bovino. As plantas foram mantidas em casa de vegetacédo, com
malha de sombreamento de 50% por cerca de um ano até o florescimento das plantas.

Morfometria Floral

Para cada populagdo foram coletadas cinco flores abertas de cinco individuos
diferentes. Nas flores foram mensurados, com o auxilio de papel milimétrico e de um
estereomicroscoépio, altura do calice, do tubo da corola, dos l6bulos da corola, dos
filamentos de estames superiores e inferiores (filamento e antera), do pistilo (estilete e
estigma) e do ovario, seguindo metodologia realizada por Schvinn et al. (2014).

Para as andlises estatisticas da morfometria floral foram obtidas as médias e desvio
padrdo das alturas das estruturas florais. Para comparagédo entre as populacdes foi
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realizado também a analise de variancia e teste de Tukey com auxilio do software
SISVAR®,

Para verificar os niveis de hercogamia entre altura dos pistilos e dos estames das
flores de cada populacdo foi utilizada a metodologia proposta por Faivre e McDade
(2001), no qual foi calculado pela diferenca entre as alturas médias do pistilo e as alturas
médias dos estames superiores e inferiores das 25 flores de cada populacao.

RESULTADOS

Com as analises morfométricas das flores de Amasonia obovata, foi possivel obter o
padréo de altura das estruturas florais nas trés populagdes de estudo, estando os valores
das médias, desvio padrdo e analise de variancia apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Morfometria floral de Amasonia obovata, X (médias) e desvio padrdo (DP) em trés
popula¢des naturais do estado de Mato Grosso, Brasil. N=25 flores

Estruturas Populacdo-1 Populacao-2 Populacao-3
Florais/Altura (cm) b% DP b% DP % DP
Calice 0,90 + 0,10 a* 1,19 + 0,08 b 0,92 + 0,11a
Tubo da Corola 2,22 + 0,13 a 241 + 0,11b 2,30 + 0,20 ab
Lébulos da Corola 0,55 + 0,06 b 0,48 + 0,04 a 0,55 + 0,08 b
Pistilo 2,89 + 0,26 a 3,12 + 0,20 a 3,08 + 0,34 a
Estame Inferior 2,67 0,21 a 2,39 £ 0,13 a 252 + 0,30 a
Estame Superior 2,85+ 0,14 b 255+ 0,12 a 2,69 0,28 ab
Ovério 0,22 + 0,04 a 0,29 + 0,03b 0,25+ 0,04 a

* As médias nas linhas seguidas por letras iguais ndo diferem entre si ao nivel de significancia de
5% (Tukey).

A altura média do calice ndo diferiu, nas populacdes 1 e 3. Ja a populacdo 2,
apresentou uma altura média do célice, significativamente, maior que as outras duas
populacdes. Sendo 24% maior o calice nas flores da populacdo 2 quando comparado a
populagdo 1. E aproximadamente 23% maior o célice nas flores da populacdo 2 quando
comparado a populacéo 3.

A altura do tubo da corola variou entre 2,22 — 2,41cm entre as populacdes (Tabela
1). A populacéo 1, apresentou reducédo no comprimento do tubo da corola de 0,19cm em
relacéo a populacdo 2 e de 0,08cm em relacao a populacdo 3 (Tabela 1). Ja a populacéo
3, ndo apresentou diferenca significativa entre as outras duas populacdes, apresentando
valor intermedidrio entre as outras duas populacées.

J& os l6bulos da corola, apresentaram médias iguais nas populacbes 1 e 3,
enquanto a populagdo 2 apresentou altura média significativamente menor que as demais
populacdes, sendo, aproximadamente 13% menor na populacdo 2 em comparacao com a
populacédo 1 e 3.

Entre as trés populacdes ndo houve diferenca significativa na altura das estruturas
reprodutivas, pistilo e estame inferior. O pistilo variou entre 2,89 - 3,12cm de altura. O
estame inferior variou entre 2,39 - 2,67cm (Tabela 1).

Ja o estame superior, apresentou variacao na média da altura entre as populacoes,
variando entre 2,55 - 2,85cm. A altura do estame superior, na populacéo 1 foi 11% maior
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em relacdo a populacdo 2 e 6% maior comparando a populacdo 1 em relacdo a
populacéo 3.

A altura média do ovério, ndo diferiu, nas populacbes 1 e 3, j& a populacdo 2,
apresentou significativamente, uma atura média do ovario maior que as outras duas
populacdes. Sendo, 24% maior o ovario da populagédo 2 quando comparado a populacao
1 e aproximadamente, 14% maior o cdalice da populacdo 2 quando comparado a
populacao 3.

Analisando somente as estruturas reprodutivas nas flores de A. obovata, é possivel
verificar que os individuos da populacdo 1 apresentam uma reducdo na hercogamia em
relacdo as demais populacdes, podendo, dessa forma, facilitar o contato entre o estigma
e a antera em flores dos individuos dessa populagdo. Sendo possivel verificar a
aproximacao dessas estruturas na Figura 1 e 2.

Os niveis de hercogamia das trés populacbes de A. obovata estdo descritas na
Tabela 2, comparando a altura dos estames inferiores com a altura do pistilo e a altura
dos estames superiores com a altura do pistilo.

Tabela 2. Niveis de Hercogamia floral de Amasonia obovata nas trés populagées estudadas do
estado de Mato Grosso, Brasil.

Populacdes Estruturas Niveis da Hercogamia (cm)
. Estame inferior X Pistilo 0,22
Populagdo-1 ] o
Estame Superior X Pistilo 0,04
~ Estame inferior X Pistilo 0,73
Populagdo-2 ] o
Estame Superior X Pistilo 0,57
~ Estame inferior X Pistilo 0,56
Populagéo-3 ] o
Estame Superior X Pistilo 0,39

Comparando os niveis da hercogamia entre as flores dos individuos da populagéo 1
e populacéo 2, nota-se que a hercogamia floral da populacédo 1 é aproximadamente 93%
menor do que os niveis da hercogamia da populacdo 2, quando comparado o estame
superior x pistilo (Tabela 2).

Comparando os niveis da hercogamia entre as flores dos individuos da populacéo 1
e populacdo 3, a hercogamia floral da populacdo 1 € aproximadamente 90% menor do
que os niveis da hercogamia da populacao 3.

Ja a relacdo entre as populacdes 2 e 3, os niveis da hercogamia floral da populacao
3 foi 32% menor que os niveis da hercogamia floral da populacao 2.

Com relacdo a altura dos estames inferiores, a populacdo 1 apresenta estames
inferiores 70% menores do que o0s estames inferiores encontrados nas flores da
populacdo 2. E a populacdo 1 apresenta estames inferiores 61% menores que 0S
estames inferiores da populacdo 3. J& a populacao 2 e 3, apresentaram estames 23%
menores na populacdo 3 do que os estames inferiores da populacao 2 (Tabela 2).

Ja a diferenca entre as alturas os estames superiores e inferiores nas trés
populacdes foi de 0,18cm na populagdo 1; 0,16cm na populacdo 2 e 0,17cm na
populacdo 3, sendo semelhante entre as populagbes a diferenca dessas estruturas nas
populacdes.

E ilustrada, na figura 2, as flores de A. obovata nas trés populacdes, onde as setas
apontam para as estruturas reprodutivas (estame superior e estigma), sendo possivel
verificar que as flores da populacéo apresentam redugc&o nos niveis de hercogamia.
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As flores na figura 2, se apresentam na zona de transicdo da fase masculina para
feminina, ja que essa espécie apresenta dicogamia. Segundo Schvinn et al. (2014), em
A. obovata, dicogamia é parcial, sendo evidenciada pela expressdo simultanea das
funcdes sexuais masculina e feminina.

DISCUSSAO

A populacado 1 de A. obovata apresentou menor valor na meédia da altura do tubo da
corola, o que pode favorecer uma reducdo dos niveis de hercogamia, pois segundo
Faivre e McDade (2001), a oscilagdo na hercogamia ocorre em funcdo do comprimento
do tubo da corola, devido seus estames serem epipétalos. Todavia, essa caracteristica
ndo ocorre em A. obovata, pois mesmo 0s estames sendo epipétalos, ndo houve
influéncia do tubo da corola na altura dos estames. Corroborando com os resultados
encontrados por Furtado (2015), que estudando Psychotria nitidula (Rubiaceae), relata
que a forca que parece guiar a hercogamia em P. nitidula é o comprimento do filete e ndo
0 comprimento da corola.

Em estudos com A. obovata realizados nos anos de 2009 - 2012, com individuos da
mesma populacéo 1, a hercogamia floral obtida por Schvinn et al. (2014), da populacédo 1
foi de 0,12cm, comparando filamento superior e antera com estilete e estigma. A
hercogamia floral na mesma populacdo, no trabalho aqui apresentado foi de 0,04cm,
quando comparado essas mesmas estruturas. Havendo reducdo de aproximadamente
0,08cm em cinco anos.

Essa reducdo da hercogamia pode facilitar a autopolinizagéo, pois segundo Chen et
al. (2009), observaram que a expressao variavel da hercogamia, em Gesneria citrina Urb.
(Gesneriaceae) facilitou a autopolinizacdo em flores com curta distancia entre os 6rgaos
reprodutivos.

Estudos sugerem que a ocorréncia da autofecundacdo em A. obovata pode estar
relacionada pela diminuicdo dos niveis de hercogamia entre estames e pistilo e limitacéo
do polinizador (Schvinn et al., 2014). Logo, a redu¢do nos niveis da hercogamia em A.
obovata na populacéo 1, pode estar relacionada pela limitacao de polinizadores. Segundo
Brys e Jacquemyn (2012), com a reducdo de polinizadores, Centaurium erythraea
(Gentianaceae) produziu flores menores que apresentavam menor hercogamia e
menores taxas de Polen/Ovulo. A capacidade de autopolinizacéo espontanea foi 36,1%
maior nesses ambientes de polinizacéo limitada do que em ambientes naturais e ricos em
polinizadores, onde as plantas desenvolveram flores maiores e niveis de hercogamia
também maiores. Porém, no estudo aqui apresentado, ndo foi possivel verificar os
polinizadores de A. obovata nas diferentes populacdes.

A populacdo onde foi coletada e se encontra os individuos da populacédo 1 de A.
obovata, estdo localizadas em fragmento florestal que sofre por agbBes antropicas.
Segundo Schvinn et al. (2014), a autogamia apresentada por A. obovata parece
vantajosa, tendo em conta a histéria do desmatamento e forte pressdo antrépica na area
de estudo.

Em ambientes desfavoraveis, como em condi¢cdes hidricas, deficiéncia nutricional,
declinio de polinizadores, a autofecundacéo pode ser aumentada em algumas espécies
de plantas que apresentam hercogamia floral, através da reducdo nos niveis dessa
hercogamia, o que resulta em niveis mais elevados de autopolinizacdo (Levin, 2011).
Como ja relatado em Lycopersicon esculentum  (Solanaceae), Datura
wrightii (Solanaceae),  Arabidopsis  thaliana (Brassicaceae), @ Mimulus  guttatus
(Phrymaceae), Eichornia paniculata (Pontederiaceae) (LEVIN, 2010).
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A reducédo nos niveis de hercogamia em A. obovata pode facilitar o contato entre
essas estruturas reprodutivas e consequentemente gerar sementes por autofecundacao.
Schvinn et al. (2014), relatam que uma possivel autopolinizacdo espontidnea em A.
obovata pode acontecer na zona de transicdo da fase masculina para feminina, quando o
estigma assume uma posicao vertical em conjunto com as anteras. Em trabalho realizado
por Sosenski et al. (2017), confirmam que flores de Turnera velutina (Passifloraceae)
exibem hercogamia de aproximacao, com média de 5,48 mm e variando entre 2,74 - 8,58
mm. Os resultados indicam que em T. velutina a hercogamia de aproximacao pode ser
suficiente para causar autopolinizagdo, na auséncia de polinizadores e reduzir a
producdo de sementes. Em trabalho com Guettarda platypoda (Rubiaceae) a espécie
apresenta autopolinizacao, resultante da queda do p6len em seu proprio estigma, através
da proximidade entre anteras e estigma (Novo et al., 2018).

Com relacdo a populagdo 3, a qual apresentou valores intermediarios entre a
populacdo 1 e 2. Em estudo realizado por Medrano et al. (2005), em populacéo estudada
de Narcissus longispathus (Amaryllidaceae), as flores com valores intermediarios de
hercogamia podem estar em uma vantagem relativa de cruzamento cruzado sobre
aqueles com distancias fisicas menores ou maiores separando anteras e estigmas.

Com os resultados apresentados é possivel verificar, que a reducdo na hercogamia
floral de A. obovata, ndo se mantem nas populagdes 2 e 3, como na populacdo 1. Essa
reducao na hercogamia na populacédo 1 podera elevar a taxa de autofecundacéo.

As populagbes 1 e 2 sé&o as populagdes com valores mais divergentes entre as trés,
mesmo essas duas populacdes estando no mesmo municipio, no caso Tangara da Serra
- MT. Isso pode ser atribuido, ao fragmento florestal onde se localiza a populacéo 1,
provavelmente estar sendo perturbado por acdo antropica e limitando a acdo do
polinizador dessa espécie.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os niveis na hercogamia floral de A. obovata entre as trés popula¢des naturais sdo
diferentes entre si, sendo possivel notar que ha uma redu¢édo nos niveis de hercogamia
floral na populacéo 1 dentre as outras populagdes, podendo facilitar uma autopolinizacao.

Os niveis na hercogamia floral de A. obovata na populacdo 2 é superior que nas
populacdes 1 e 3, podendo ser uma barreira contra autopolinizacéo.

Ja a populacdo 3 apresentou valores intermediarios das estruturas florais em
comparacao com a populacéo 1 e 2.

Estudos com biologia floral, sistemas reprodutivos e visitantes florais séo
necessarios para elucidar a biologia reprodutiva dessa espécie em diferentes populacgdes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUILAR, R.; ASHWORTH, L.; GALETTO, L.; AIZEN, M.A. 2006. Plant reproductive susceptibility to habitat
fragmentation: review and synthesis through a meta analysis. Ecology Letters 9(8): 968-980,

BRYS, R.; GEENS, B.; BEECKMAN, T.; JACQUEMYN, H. 2013. Differences in dichogamy and herkogamy
contribute to higher selfing in contrasting environments in the annual Blackstonia perfoliata (Gen-
tianaceae). Annals of Botany 111(4): 651-661.

BRYS, R.; JACQUEMYN, H. 2012. Effects of human-mediated pollinator impoverishment on floral traits and
mating patterns in a short lived herb: an experimental approach. Functional Ecology 26(1): 189-197.

CHEN, X.S.; MARTEN RODRIGUEZ, S.; LI, Q.J.; FENSTER, C.B. 2009. Potential autonomous selfing in
Gesneria citrina (Gesneriaceae), a specialized hummingbird pollinated species with variable expression
of herkogamy. Journal of Integrative Plant Biology 51(10): 973-978.

PESQUISAS, Botanica, N° 74 — 2020. Sao Leopoldo, Instituto Anchietano de Pesquisas.



206 Jeison Lisboa Santos.

DALLACORT, R.; ARAUJO MARTINS, J.; HIROKO INOUE, M.; LOURENCO DE FREITAS, P.S.; JUNIOR
COLETTI, A. 2011. Distribuicdo das chuvas no municipio de Tangara da Serra, médio norte do Estado
de Mato Grosso, Brasil. Acta Scientiarum. Agronomy 33(2).

FAIVRE, A.E.; MCDADE, L.A. 2001. Population-level variation in the expression of heterostyly in three
species of Rubiaceae: does reciprocal placement of anthers and stigmas characterize heterostyly? Ame-
rican Journal of Botany 88(5): 841-853.

FURTADO, M.T.R. 2015. A funcionalidade da distilia em Psychotria nitidula Cham & Schitdl.(Rubiaceae): o
papel do polinizador na transferéncia de pdélen.

HARLEY, R.; FRANCA, F.; SANTOS, E.P.; SANTOS, J.S.; PASTORE, J.F. 2015. Lamiaceae in Flora do
Brasil 2020 em construgdo. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB142>. Acesso em: 05 Set. 2017.

IBGE. 1992. Manual técnico da vegetacédo brasileira. Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca — Derna, Rio de Janeiro.

LEVIN, D.A. 2010. Environment-enhanced self fertilization: implications for niche shifts in adjacent popula-
tions. Journal of Ecology 98(6): 1276-1283.

LEVIN, D.A. 2011. Mating system shifts on the trailing edge. Annals of Botany 109(3): 613-620.

MEDRANO, M.; HERRERA, C.M.; BARRETT, S.C.H. 2005. Herkogamy and mating patterns in the self-
compatible daffodil Narcissus longispathus. Annals of Botany 95(7): 1105-1111.

MOELLER, D.A. 2006.Geographic structure of pollinator communities, reproductive assurance, and the evo-
lution of self-pollination. Ecology 87(6): 1510-1522.

NOVO, R.R.; CONSOLARO, H.; ALMEIDA, N. M.; CASTRO, C.C. 2018.Floral biology of the velvetseed
Guettarda platypoda DC. (Rubiaceae): Atypical distyly or style dimorphism? Flora 239: 62-70.

RECH, A.R.; AGOSTINI, K.; OLIVEIRA, P.E.; MACHADO, I.C. (Ed.). 2014. Biologia da polinizagdo. Projec-
to Cultural.

RICHARDS, A.J. 1997. Plant breeding systems. Garland Science.
SANTOS, J.S. 2011. Sistematica do género Amasonia L. nom. cons. (Lamiaceae).

SANTOS, J.D.; FRANCA, F.; SILVA, M.J.; SALES, M.F. 2012. Levantamento das espécies de Amasonia
(Lamiaceae) para o Brasil. Rodriguesia 63(4): 1101-1116.

SCHVINN, T.A.; MIRANDA, A.F.; SILVA, C.A. 2014. Reproductive biology of Amasonia obovata Gleason
(Laminaceae). Acta Amazonica 44(4): 427-434.

SOSENSKI, P.; RAMOS, S.E.; DOMINGUEZ, C.A.; BOEGE, K.; FORNONI, J. 2017. Pollination biology of
the hexaploid self-compatible species Turnera velutina (Passifloraceae). Plant Biology 19(2): 101-107.

VALLEJO-MARIN, M.; BARRETT, S.C.H. 2009. Modification of flower architecture during early stages in the
evolution of self-fertilization. Annals of Botany103(6): 951-962.

WEBB, C.J.; LLOYD, D.G. 1986. The avoidance of interference between the presentation of pollen and stig-
mas in angiosperms Il. Herkogamy. New Zealand Journal of Botany 24(1): 163-178.

PESQUISAS, Botanica, N° 74 — 2020. Sao Leopoldo, Instituto Anchietano de Pesquisas.


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB142

Niveis de Hercogamia Floral em Amasonia obovata Gleason (Lamiaceae) ... 207

Populagao 3 —
7]
¥}
0
& .
2 Populago? -
=B
@]
Ay
Populagdo _
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 250 3,00 3,50

Altura (cm)

B Estame Inferior ® Estame Superior B Pistilo

Figura 1. Representacdo da morfometria floral das estruturas reprodutivas de Amasonia obovata
nas trés populacdes estudadas do estado de Mato Grosso, Brasil.
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Figura 2. Flores de Amasonia obovata evidenciando os niveis da hercogamia das trés
populacGes estudadas do estado de Mato Grosso, Brasil, em populacdes 1, 2 e 3
respectivamente, setas indicando estruturas reprodutivas. Fonte: o autor.
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