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INTRODUCAO

A maior parte da América do Sul pertence a regido fitogeografica Neotropical. Apenas
uma pequena parte, no extremo sudoeste, esta incluida na regido Antértica (Cabrera &
Willink, 1980)".

Cabrera & Willink (1980) agruparam os principais sistemas floristicos da América do
Sul em seis dominios: Caribe, Amazbnico, Guiana, Chaguenho, Andino-Patagbnico e
Subantartico. Segundo estes autores, 0 Dominio Amazénico cobre a maior parte da superficie
da América do Sul, estando dividido em nove provincias. Entre estas provincias, a que
apresenta maior diversidade de formagdes vegetais é a Provincia Paranaense, que, por isso, foi
ainda subdividida em distritos. As florestas com Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze do
sul do Brasil caracterizam o Distrito dos Pinhais.

O presente trabalho enfoca aspectos da dindmica da floresta com araucaria do sul do
Brasil, cujaimportancia reside ndo apenas no fato de constituir um sistema floristico tipico da
América do Sul, mas também na sua grande importancia para as populagdes humanas pré-
histéricas e contemporaneas. A regido originamente ocupada pela floresta com Araucaria
angustifolia tem cerca de 200.000 km?, sendo este territério, no entanto, interrompido por
extensos trechos com formacdes savanicas (Aubréville, 1949; Hueck, 1972; Backes, 1999).

Embora a araucéaria tenha importancia fisonémica de destague, na floresta com
araucaria coexistem varias outras espécies, de origens e exigéncias ecoldgicas diferentes,

1 A ABNT sugere que o sobrenome dos autores mencionados, parafraseados ou citados, durante o decorrer do
texto, sgja colocado em letras mailsculas. Por uma questéo de estética, ndo serd utilizada esta sugestéo, tendo em
vista que a forma adotada ndo compromete o crédito aos devidos autores.



constituindo uma unidade florestal mista. Atuamente, a denominacdo Floresta Ombrdfila
Mista (IBGE, 1986) € considerada a mais apropriada para designar as florestas com araucéria.

As outras formagdes florestais, limitantes com a Floresta Ombréfila Mista, e que por
isso contribuem com varias espécies neste sistema, sdo de dois tipos. a Floresta Ombrofila
Densa ou Floresta Pluvial da Encosta Atlantica e, principalmente, a Floresta Estaciona da
Bacia Parana-Uruguai (Klein, 1975). Quando ndo houver necessidade de diferenciar estas
duas formagdes florestais, serdo incluidas sob a denominacdo floresta latifoliada, no decorrer
do texto.

Vé&rios autores estudaram a Floresta Ombrofila Mista no sul do Brasil, abordando
aspectos descritivos (Lindman, 1906; Rambo, 1942; Aubréville, 1949; Hueck, 1972),
floristicos e fitogeograficos (Rambo, 1949, 1951a, 1953, 1956, 1957), fitossociol6gicos
(Longhi, 1980; Oliveira & Rotta, 1982; Jarenkow, 1985; Cestaro et al., 1986; Silverston &
Longhi, 1988; Roseira, 1990; Negrelle & Silva, 1992; Caldato et al., 1996), da dindmica de
sucessao e regeneracdo (Klein, 1960, 1975; Ferreira & Irgang, 1979; Backes, 1983; Kindel,
1994), do condicionamento climatico (Backes, 1999), da produtividade priméria (Britez et al.,
1992; Fernandes & Backes, 1998; Backes et al. 2000) e palinolégicos (Ledru et al., 1994,
1998; Behling et al., 2001).

Estes estudos, entre outros, formam a base para o entendimento da ecologia da
Floresta Ombrdfila Mista. A maioria deles, no entanto, foi desenvolvido em éreas de reserva,
protegidas de perturbacfes de origem antropica ha varios anos. Atuamente, formacfes com
este status de conservacdo sdo raras. Além do mais, os esforgos para compreender 0s
processos de regeneracdo da Floresta Ombrofila Mista sempre se concentraram na propria
araucaria, e menor atencdo tem sido dedicada a regeneracdo das espécies a ela associadas.

O presente trabalho se desenvolveu num fragmento de Floresta Ombrdéfila Mista,
exposto a perturbacfes causadas pela pecuaria extensiva, pela retirada seletiva de madeira, e
pelo impedimento de processos naturais de regeneracéo, como por exemplo, o avanco das
bordas. Tais perturbacdes de origem antrépica sdo observadas em grande parte da regido da
Floresta Ombrdfila Mista.



O objetivo deste estudo foi avaliar a composicdo e a regeneracdo de um fragmento
florestal, limitando-se as espécies arbéreas, em suas diferentes fases de desenvolvimento. De
um lado, procurou-se reconhecer a composi¢ao e estrutura horizontal, através da estimativa de
parémetros fitossociol égicos convencionais; de outro, procurou-se analisar os componentes de
regeneracdo, que refletem a dinémica de sucessdo da floresta.

Espera-se, com isso, dar inicio a um conjunto de informacfes sobre processos
sucessionais, em formacbes expostas a perturbacdes continuas. Este conjunto de informacgdes
€ desgjavel, ndo apenas porque as florestas secundarias constituem grande parte da paisagem
atual, mas também porque os diferentes graus e tipos de perturbagdes resultam em formaces
muito variadas quanto ao estado de conservacdo. Apenas o somatério de informacdes
permitira visumbrar medidas conservacionistas viaveis, que eventualmente possam conciliar

0 USO dos recursos naturais e a manutencdo da biodiversidade.



1. ECOLOGIA DA FLORESTA OMBROFILA MISTA

Odum (1988) conceitua ecossistema como sendo a unidade funcional bésica da
ecologia. Destaca a comunidade, o fluxo de energia e a ciclagem de materiais como 0s
componentes basicos que o caracterizam, como fica claro no conceito por ele proposto:
"ecossistema € a unidade que abrange todos os organismos que funcionam em conjunto numa
dada érea, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um fluxo de energia produz
estruturas bidticas e uma ciclagem de materiais entre as partes vivas e ndo-vivas'.

A delimitacdo e descrigdo dos ecossistemas florestais brasileiros tém sido balizadas
pela prépria vegetacdo, pressupondo um certo paralelismo entre regido fitogeogréfica e
ecossistema. A validagcdo desta estratégia para delimitar os ecossistemas esta baseada no fato
da vegetacdo ser o resultado final da interacdo dos componentes aos quais uma regido esta
submetida, como a geomorfologia e o clima (Fernandes, 1998). No entanto, a compreensdo de
um ecossistema ndo pode se resumir a descrigoes fisiondmicas (Fernandes & Backes, 1998).

Os vé&ios estudos redlizados em Floresta Ombrdéfila Mista permitem um bom
entendimento da distribuicdo, composicdo e estrutura destas florestas, bem como das
condigdes climéticas por elas requeridas. Recentemente, resultados sobre produtividade
priméria e a ciclagem de nutrientes em Floresta Ombrdéfila Mista vém complementando o
conhecimento da ecologia destas florestas (Britez et al., 1992; Fernandes & Backes, 1998;
Backes et al., 2000).

Uma sintese dos conhecimentos acumulados sobre a ecologia da Floresta Ombréfila
Mista € apresentada a seguir. Quando possivel, da-se maior énfase aos trabalhos referentes ao
Rio Grande do Sul, afim de subsidiar comparagdes com os resultados obtidos neste trabal ho.



1.1 Distribuicao

A grande concentrag@o da Floresta Ombrdfila Mista esta localizada sobre o Planalto
Meridional do Brasil, nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand Uma
pequena parte avanca para o interior da provincia de Misiones, na Argentina. Para o leste,
limita-se aproximadamente pelo divisor de aguas das Serras do Mar e Gera (Aubréville,
1949; Hueck, 1972).

Esta regido, compreendida entre as latitudes de 23°27' e 30°30'S, é freqlientemente
referida como o territério continuo da Floresta Ombrdfila Mista, no intuito de destacé-la da
regido onde ocorrem agrupamentos menores e isolados, principalmente dagueles mais ao
norte. Neste territorio continuo, no entanto, entremeiam-se grandes extensdes de campo
(Rambo, 1942), resultando numa paisagem tipica do sul do Brasil. Martius, no primeiro
sistema de classificagdo fitogeogréfica proposto para o Brasil, incluiu esta regido numa
provincia denominada Napaea, em alusdo a intermiténcia das florestas e campos (Fernandes,
1998).

No Rio Grande do Sul, a oeste, a Floresta Ombrofila Mista aparece em altitudes a
partir de 500m. A leste, onde o planalto atinge atitudes acima de 1000m, encontram-se as
formagdes com maior densidade de Araucaria angustifolia (Rambo, 1942; Backes, 1999).

Os agrupamentos menores, ao norte, ocorrem nos Estados de Séo Paulo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo (Hueck, 1972). Na medida em que avangam para o
norte, por sobre as Serras de Paranapanema, da Mantiqueira, dos Orgdos e do Caparad,
ocupam dtitudes sempre maiores (Backes, 1999). Nucleos menores e isolados ocorrem na
serra do Sudeste, no Rio Grande do Sul, em altitudes em torno de 200m, mas raramente
constam nos mapas e descricdes da distribuicdo da Floresta Ombréfila Mista.

1.2 Condicdes Climaticas

Os sistemas de classificagdo do clima baseiam-se nos valores médios e na distribuicdo
sazonal da precipitacéo e temperatura para definir suas categorias (Odum, 1988).



O clima da regido sul do Brasil se caracteriza pelo elevado indice pluviométrico, sem
ocorréncia de periodos de seca, e pela oscilacdo térmica ao longo do ano, mas com inverno
caracteristicamente frio (Nimer, 1971).

Backes (1999) definiu a distribuicdo da araucéria em fungédo do clima, reunindo dados
dos 7° e 8° distritos de meteorologia do Ministério da Agricultura, para as principais sedes
municipais de toda a regido de ocorréncia. Como resultado, verificou que as médias mensais
sdo inferiores a 18°C no periodo do solsticio de verdo, e inferiores a 15°C no periodo do
solsticio de inverno. A média das minimas é inferior a 10°C e as minimas absolutas variam de
-2,1°C a-10°C.

A grande concentracdo da Floresta Ombréfila Mista esté delimitada pela isoterma de
13°C, e por precipitagdes pluviométricas entre 1.400 e 2.200mm ao ano, distribuidas sem
ocorréncia de uma estacéo seca (Backes, 1999).

Na parte norte de Santa Catarina e no Parana verifica-se, normalmente, maior
precipitagdo pluviométrica nos meses de outubro a marco; no Rio Grande do Sul, os maiores
indices pluviométricos ocorrem de setembro a dezembro. No norte e oeste do Parang, chove
menos nos meses de inverno (Klein, 1960; Reitz & Klein, 1966). Estas diferencas, no entanto,
ndo invaidam o carder de uniformidade do regime anua de precipitacdo pluviométrica
(Nimer, 1971).

Precipitag0es de neve ocorrem raramente naregido sul. Nos Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, em altitudes proximo a 1000m, neva um dia por ano, em média (Nimer,
1971). A ocorréncia de geadas € um fenbmeno mais freqiente. Acontecem, em média, entre
uma e mais de 30 ao ano (Backes, 1999). No interior das florestas, no entanto, as geadas tem
pouca penetracdo (Hueck, 1972), a ndo ser quando ocorre o fendmeno da geada negra. A
geada negra ocorre quando o préprio ar assume temperatura negativa, € ndo apenas as
superficies expostas, como no caso das geadas normais (Nimer, 1971). Quando este tipo de
geada atinge o interior das florestas, produz grande estrago na vegetacéo, devido ao efeito de
congelamento dos tecidos vegetais (A. Backes, com. pess.).

Os requisitos de temperatura e pluviosidade, por parte da araucaria, tém servido de
base para reconstituicdes paleoambientais, onde a conifera é utilizada como indicador
climético (Behling et al., 2001). Estas recongtituicdes procuram esclarecer mudangas
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climéticas ocorridas principamente no Holoceno, que teriam forte efeito na configuracéo dos
sistemas floristicos regionais (Klein, 1975).

Mais raros sdo estudos microcliméticos em Floresta Ombréfila Mista. Existem
trabalhos realizados no Rio Grande do Sul (Backes, 1973 apud Cestaro, 1988) e no Parana
(Seitz, 1976).

Cestaro (1988) comparou as condi¢des de luminosidade, temperatura e umidade no
interior da floresta e no campo circundante. Verificou que a luminosidade no interior da
floresta €, em média, 94% inferior a0 campo, sendo pouco mais intensa no outono, devido ao
cardter deciduo de algumas espécies, e menos intensa na primavera-verdo. A temperatura foi
cerca de 0,8°C menor e a umidade relativa do ar maior no interior da floresta. O estudo
evidenciou uma interdependéncia entre a cobertura arbérea e herbécea, o que tem implicacdes
importantes nos processos de regeneracéo da floresta.

1.3 Geomorfologia e Solo

O Planalto Meridional do Brasil apresenta-se, de maneira geral, como um conjunto de
relevos plandlticos, que se elevam até mais de 1000m acima do nivel do mar, no leste,
decrescendo até altitudes de 300 a 100m, no oeste (IBGE, 1977).

O Planalto Cristalino Atlantico Paranaense, ou Primeiro Planalto, ocupa a por¢éo mais
oriental do Planato Meridional. Esta limitado pela face oeste da Serra do Mar, no Parand,
desenvolvendo-se entre atitudes de 850 a 950m. Ao norte € continuo com o Planalto
Cristalino Atlantico de S&o Paulo; ao sul, entra numa pequena parte do nordeste de Santa
Catarina. E constituido principalmente por rochas cristalinas, tais como xistos metamérficos e
gnaisses, que originam solos arenosos (IBGE, 1977).

O Segundo e Terceiro Planaltos estéo inseridos na Bacia Sedimentar do Parand, que
apresenta duas unidades com aspectos distintos: a Zona de Desnudacéo Periférica’, e a Zona
de Cobertura Basdltico-Arenitica.

2 Nem toda Zona de Desnudaggo Periférica esta inserida no Planalto. No Rio Grande do Sul e Santa Catarina
estende-se para além do Planalto, como é o caso da Depressao Central Galicha e as formages carboniferas do
sul de Santa Catarina.
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O Segundo Planalto constitui uma das subunidades estruturais da Zona de Desnudagéo
Periférica. No Estado do Parana, corresponde aos Campos Gerais, em altitudes entre 700 e
800m. Constitui um patamar intermedi&rio entre o Primeiro e o Terceiro Planaltos, e
caracteriza-se por um relevo tabular, tanto mais dissecado quanto mais para oeste.
Predominam sedimentos devonianos e arenitos do carbonifero superior (Reitz & Klein, 1966;
IBGE, 1977). Em Santa Catarina, ocupa a parte nordeste do Estado.

A Zona de Cobertura Basdltico-Arenitica, ou 0 Terceiro Planalto, € marcado pelos
derrames basdlticos da Formacao Serra Geral. No Parana, aparece na Serra da Esperanca, com
altitudes entre 1.100 e 1.250m, declinando até cerca de 300m no oeste. Em Santa Catarina, as
altitudes estdo, em média, entre 1.000 e 1.100m. Na sua por¢do mais oriental, atinge atitudes
em torno de 1.400m, chegando a um maximo de 1.860m no Morro da Igreja. No Rio Grande
do Sul atinge altitudes em torno de 1.000m no leste, declinando a medida em que se
interioriza para oeste, chegando a 100m nas margens do rio Uruguai (IBGE, 1977).

Na face voltada para o leste, a borda do Terceiro Planalto, no sul de Santa Catarina e
nordeste do Rio Grande do Sul, é marcada pelo escarpamento da Serra Geral. O relevo da
parte superior do planalto, nesta regido, apresenta formas amplas e aplanadas, interrompidas
por trechos dissecados (IBGE, 1986).

O dissecamento observado em todo Planalto Meridional é um efeito dos principais rios
e tributarios, formadores das grandes bacias hidrograficas do Parana e Uruguai (Klein, 1960).
No Rio Grande do Sul, sdo importantes ainda os rios Jacui, Taquari/Antas e Cai, que formam
vales profundos.

Na formagcdo dos solos do Terceiro Planalto, predominam agueles originados da
decomposicdo do basalto. Em geral, estes solos sdo argilosos, ricos em aluminio trocavel
(dlicos) e ndo variam muito quanto a acidez (IBGE, 1986). O pH no horizonte himico
encontra-se entre 5,2 e 5,5, e entre 5,1 e 5,9 nas camadas inferiores (Hueck, 1972).

Com relacdo a camada himica, Hueck (1972) apresentou dados da regido de Campos
do Jorddo, mencionando as dificuldades dos processos de decomposicéo se completarem a
baixas temperaturas. No Rio Grande do Sul, em Floresta Ombréfila Mista, Backes (1983)



encontrou pequenas quantidades de matéria organica no solo, e a camada humica atingiu
apenas cerca de 20cm de profundidade.

1.4 Produtividade Primaria

Produtividade primaria € a taxa com que 0s organismos produtores, geralmente as
plantas verdes, convertem a energia solar em substéncias organicas (Odum, 1988). Este
processo € realizado, em geral, através da fotossintese, mas pode também ser realizado por
organismos quimiossintetizantes. Apesar de estar baseada na radiagcéo solar, estima-se que
apenas 1% dela é captada pelas plantas (Pianka, 1982). A produtividade primaria em habitats
terrestres, portanto, ndo € limitada pela radiacdo solar (Ricklefs, 1996), mas sim por fatores
climéticos, edaficos e pela prépria composicdo de espécies (Bray & Gorham, 1964; apud
Fernandes & Backes, 1998).

Fernandes & Backes (1998) estudaram a produtividade priméaria numa Floresta
Ombréfila Mista, no municipio de Sdo Francisco de Paula, RS. No mesmo local, Backes et al.
(2000) realizaram estudos complementares de producdo mensal de folhedo, folhedo
acumulado e decomposicéo de folhedo.

Os estudos demonstraram a grande participagdo de Araucaria angustifolia na
producéo de matéria organica da floresta. A araucéria participa, en média, com metade ou
mais do folhedo total, sendo a maior parte devida a queda de aciculas. A queda de material
reprodutivo de araucé&ria foi mais intensa no outono/inverno, para as estruturas femininas
(pinh&0), e na primaveralverdo para as estruturas masculinas. No decorrer do ano, no entanto,
ndo houve diferenca significativa na queda de serapilheira, ou sgja, a floresta ndo apresentou
cardter deciduo marcante. Britez et al. (1992) observaram que a ocorréncia de geadas no
inverno desencadeou um aumento abrupto na queda de folhas. Isto explica também o caréter
deciduo encontrado em outras regifes da Floresta Ombrdéfila Mista (Jarenkow, 1985; Cestaro
et al., 1986; Cestaro, 1988).

O materia depositado pelas espécies latifoliadas do subosgue é mais rico em
nutrientes, e se degrada mais rapidamente que o material da araucaria. O rapido retorno de
elementos inorganicos, proporcionado pela decomposicdo das folhas e frutos das latifoliadas,
desempenha um papel importante no ciclo de nutrientes na floresta. Estes componentes mais
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frageis do folhedo se degradam em 90 dias, em média. O tempo estimado para decomposi¢ao
total dos residuos vegetais € de 547 dias em floresta nativa, devido principalmente a lentiddo
de decomposic¢do da fracdo proveniente da araucaria (Backes et al., 2000).

No Estado do Parana, Koehler et al. (1988; apud Backes et al., 2000), encontraram 6,4
t/ha/ano como maior valor de produtividade entre trés sitios avaliados, e Britez et al. (1992)
encontraram 6,5 t/ha/ano, num sitio em S8 Mateus do Sul. Na Floresta Nacional de S&o
Francisco de Paula, Backes et al. (2000) encontraram um valor médio de 7,2 t/halano em
floresta nativa. Estes valores situam a Floresta Ombrdfila Mista no contexto das florestas
subtropicais (Fernandes & Backes, 1998).

1.5 Composicédo e Estrutura

A Floresta Ombréfila Mista constitui-se de uma sobreposicao de floras com origens e
exigéncias ecoldgicas diferentes (Rambo 1949, 1953, 1956). As associacdes que caracterizam
a Floresta Ombrdfila Mista s8o, na maior extensdo deste sistema, resultado da coexisténcia de
vérias espécies originérias da Floresta Estacional da Bacia Parana-Uruguai, com espécies de
origem andina e australantértica, entre as quais a propria arauc&ria € o elemento mais
emblemético (Rambo, 1951a; Klein, 1960, 1975).

Pinhal e pinheiral sdo denominacfes mais populares para a Floresta Ombrofila Mista,
estando nelas o reconhecimento da importancia, a0 menos fisionémica, que a araucaria
empresta as florestas. Isto se deve a ata densidade e ao grande porte das araucérias, cujas
copas corimbiformes constituem um estrato emergente e continuo nas formagGes maduras.
Sob a uniformidade deste estrato continuo, encontra-se uma grande variedade de espécies,
constituindo uma floresta em diversos estratos (Rambo, 1942). A composicdo e estrutura
variam conforme os estédios sucessionais e as regides de ocorréncia da Floresta Ombrdfila
Mista (Klein 1975).

No Parana, a araucéria esta geralmente associada com a Ocotea porosa (Nees) Angely
(imbuia) e a Soanea monosperma Vell. (sapopema), que dominam no estrato imediatamente
abaixo das copas das araucérias. No subosque, Cedrela fissilis Vell. (cedro), llex
paraguariensis St. Hil. (erva-mate), llex theezans Mart. (congonha), Casearia decandra Jacq.
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(guagatunga), Styrax leprosum Hook. & Arn. (carne-de-vaca) e diversas Myrtaceae sao
comuns nos agrupamentos mais evoluidos (Klein, 1975).

Em Santa Catarina, Reitz & Klein (1966) dao uma boa nocdo de quanto pode variar a
composicdo das Floresta Ombrofila Mista. Em linhas gerais, pode-se distinguir entre a regiao
norte e oeste, e a parte sudeste do planalto. Na primeira, a Ocotea porosa € a espécie mais
importante no estrato abaixo das copas das araucarias. No quadrante sudeste do planalto, a
Floresta Ombrdfila Mista divide maior espaco com éreas de campo. Nestas florestas, o estrato
arbéreo é dominado pela Ocotea pulchella Mart. (canela-lageana), e as araucarias ocorrem
com um numero menor de exemplares. As melhores condi¢Bes de luminosidade, conferida
pelas copas paucifoliadas da canela-lageana, permitem o desenvolvimento das formas mais
jovens de araucéria no interior dafloresta (Klein, 1975).

No Rio Grande do Sul, a maioria dos dados disponiveis se referem a uma larga faixa
gue acompanha a borda oriental do planalto. Nas formagdes atuais melhor conservadas, séo
encontradas a Araucaria angustifolia no estrato emergente; Cryptocarya aschersoniana Mez
(canela-areia), Ocotea pulchella (canela-lageana), Ocotea puberula (Reich.) Nees (canela
sebo), entre outras, no estrato dominante (IBGE, 1986). No subosgue, as Myrtaceae aparecem
com grande importancia, tanto em nimero de espécies como em densidade (Klein, 1984).

De maneira geral, nos trés Estados onde a Floresta Ombrdfila Mista se concentra,
percebe-se uma grande importancia das L auraceae (canelas) e das Myrtaceae.

1.6 Sucessdo Vegetal

A formacéo de associagOes de plantas, constituindo comunidades vegetais; a repeticéo
de determinadas comunidades em éreas de condicBes ambientais semelhantes; e as mudancgas
na composicdo e estrutura das comunidades vegetais ao longo do tempo e do espaco formam
0s principios da ecologia vegetal (Leach, 1956).

A seqliéncia de mudancgas na composicao e estrutura das comunidades € denominada
sucessao, sendo distinguido dois grupos, conforme a origem do processo. O estabelecimento e
desenvolvimento de comunidades vegetais em habitats recém formados € chamada sucessao
primaria, enquanto a sequéncia de comunidades iniciada a partir de uma perturbacéo é

chamada sucessdo secundaria (Ricklefs, 1996).
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A seqiiéncia completa de comunidades que se substituem é denominada sere, e cada
comunidade intermedi&ria e transitéria € denominada estddio seral. O estédio fina €
denominado climax, e teoricamente permanece estével até sofrer alguma perturbacdo (Odum,
1988). O climax de uma regido é determinado principa mente por fatores ambientais, como o
clima e as condi¢cdes do solo e relevo. Fatores bidticos, como a composicado das proprias
plantas e outros organismos da comunidade, e mesmo a atividade humana, tém grande
influéncia na dinamica sucessional (Leach, 1956).

Na sucessdo secundéria, iniciada a partir de uma perturbacdo, diferentes comunidades
vegetais se instalam, desenvolvem e sdo substituidas, numa sequéncia direcionada ao
estabelecimento de um estédio climécico. Veloso (1945), expOs esta tendéncia com as
seguintes palavras: "todas as areas dentro do raio de um climax sdo marcadas por um
movimento sucessional mais ou menos evidente de comunidades, porque cada climax ndo
consiste somente nas por ¢oes estaveis que representavam sua massa original, mas também de
todas as areas sucessionais'. No entanto, vérios fatores podem intervir neste processo,
modificando a composicdo e a duracdo de cada estadio seral. Entre estes fatores, destacam-se
a fertilidade do solo, a composi¢éo e o vigor do banco de sementes, a extensdo e o tipo de
perturbacéo, e a proximidade ou ndo de matrizes.

As perturbacBes podem ter origens naturais ou antropicas, e podem perturbar a
comunidade em qualquer estédio, em diferentes graus. No curso da sucessdo vegetal, se as
condicbes ecoldgicas forem modificadas constantemente, a sucessdo pode estacionar,
surgindo uma situacéo de subclimax (Veloso, 1945).

Segundo alguns autores, o termo subclimax tem uma aplicacdo mais restrita, se
referindo a0 estadio imediatamente anterior ao climax. Uma situacdo estéavel, em que a
comunidade permanece num estadio qualquer ndo climacico, em decorréncia de perturbactes
mantidas pelo homem ou por seus animais domesticos, € denominada disclimax (Krebs, 1978)
ou subclimax antropogénico (Odum, 1988).

Varios autores abordaram o processo de sucessao priméria da floresta com Araucaria
angustifolia, entre os quais se destacam Maack (1948), Rambo (1951b, 1953, 1956) e Klein
(1960, 1975). O modelo defendido propde uma seqiéncia na ocupacdo desta regido, no
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sentido campo - floresta com araucaria - floresta latifoliada, em decorréncia de mudancas
climaticas, que proporcionaram um progressivo aumento de umidade e temperatura.

Rambo (1953) apresenta varios argumentos em defesa de que o campo constitui ndo
apenas a formacgdo que antecedeu as florestas, mas a primeira capa de fanerégamas que
revestiu o planalto. Na cronologia por ele proposta, coloca a origem do campo na primeira
metade do Terci&rio. A flora das montanhas, na qual inclui o contingente australantartico-
andino (Araucaria, Podocarpus e outros géneros), € colocada na segunda metade do
Terci&rio, e aflorade origem tropical (floresta latifoliada) no Quaternério.

O campo natural corresponderia ao clima mais seco da época. Por ocasido de um
aumento da pluviosidade, a floresta com araucaria teria se expandido sobre o campo. Uma
modificagdo climética posterior teria tornado o clima mais quente e Umido, favorecendo a
expansdo da Floresta Pluvial Atléantica e da Floresta Estacional da Bacia do Paran& Uruguai.
Estas florestas, principalmente a Floresta Estacional do ParandUruguai, teriam
progressivamente ocupado o0 espaco do subosque das formagdes com araucaria (Klein, 1975).

O avanco da Floresta Ombrofila Mista sobre 0 campo sempre chamou a atencéo dos
naturalistas, como Maack (1948), Aubréville (1949), Rambo (1953) e Hueck (1972). Klein
(1960) também reportou-se ao desacordo das formagdes floristicas com o clima no sul do
Brasil. Nas suas observacOes, constatou forte desequilibrio nas associagdes com araucaria,
onde as espécies dominantes encontravam-se sempre em substituicdo. Assim, descreveu uma
sequiéncia de estadios sucessionais, cujo climax seria dominado por espécies latifoliadas. O
papel da araucéria, deslocada das comunidades maduras, seria 0 de ampliar as fronteiras da
floresta sobre 0 campo, num comportamento tipicamente pioneiro. Uma vez expandido o
dominio florestal sobre o campo, as espécies latifoliadas tropicais tenderiam a deslocar a
araucaria sempre mais para a periferia da floresta, dando inicio a um novo ciclo de ocupagéo.

Novas contribuicdes tém surgido a partir de reconstituicdes paleoambientais, com base
em andlises de perfis palinoldgicos. O registro palinoldgico constitui um arquivo natural, que
possibilita interpretar os paleoambientes do Quaternério, através de informacbes sobre a
temperatura, pluviosidade e cobertura vegetal, com uma precisdo temporal em torno de 100
anos (Suguio, 1999).
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Segundo os estudos palinoldgicos relacionados com a distribuicdo da Floresta
Ombrdfila Mista no centro e sul do Brasil, durante o Holoceno (Ledru et al., 1994; 1998), o
seguinte quadro geral € apresentado:

a) Entre 10.000 e 7.000 anos Antes do Presente (AP) - Os registros palindlogicos
mostram a expansdo da Araucaria até 8.000 anos AP na locaidade de Sditre (MG;
19°S/46°46'W, 1.050m alt.), sugerindo o predominio de um climafrio e imido naquela regi&o.
Esta situacdo representa uma excegdo no centro e sul do Brasil, onde reinavam condicgdes de
climafrio e seco, com predominio de formagdes xerofiticas, tal como os campos.

b) Entre 7.000 e 4.000 anos AP - No sul do Brasil, d&se um avanco da Floresta
Ombrdfila Mista sobre o campo. Ao mesmo tempo, a Floresta Pluvia da Encosta Atlantica
também se expande. Esta expansdo dos sistemas florestais indica um aumento da temperatura
e da umidade, relativamente ao periodo anterior. Nas latitudes mais baixas (19°S), a Floresta
Ombrdéfila Mista comega a ser deslocada pela Floresta Estacional Semi-Decidua.

c) Entre 4.000 anos AP e a época atual - As condi¢bes climéticas tendem a se
estabilizar, assumindo caracteristicas similares as modernas. A Floresta Ombroéfila Mista teria
se expandido a partir dos 4.000 anos AP, nas latitudes mais baixas da regido sul. Quanto mais
para o sul, tanto mais tarde se deu esta expansdo. Na regido dos Aparados da Serra (RS), por
exemplo, a expansdo da Floresta Ombrdéfila Mista comeca a ter maior expressdo a partir dos
2.500 anos AP.

Behling et al. (2001) demonstraram que o0 avanco da Floresta Ombréfila Mista no Rio
Grande do Sul teria ocorrido ainda mais recentemente. Com base em registros palinol 6gicos
obtidos no municipio de Sdo Francisco de Paula, os autores sugeriram que, entre 4.000 e
1.000 anos AP, predominou 0 campo nesta regido, com peguenas manchas de Floresta
OmbrdéfilaMista. A expansdo da Araucaria teria se intensificado em torno de 1.060 anos AP,
atingindo um méximo em torno de 850 anos AP.

Datas tao recentes para 0 dominio da Floresta Ombrdéfila Mista no Rio Grande do Sul
conflitam, em parte, com 0 modelo proposto por Rambo (1953). Por outro lado, parecem
concordar com alguns model os de ocupag&o humana pré-histérica naregido do planalto.
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Independente da cronologia dos sistemas floristicos que ocuparam o planalto no
Quaternario, é consenso entre diversos pesquisadores 0 desacordo entre o clima umido, que
favoreceria uma cobertura florestal, e as extensas areas de campo ainda persistentes no sul do
Brasil.

Disto depreende-se que as formagoes florestais no sul do Brasil estdo em pleno curso
de ocupacdo de espaco. Sendo assim, ainterferéncia da atividade humana na configuracéo dos

Sistemas vegetais assume maior peso.

1.7 Sitios Arqueol 6gicos na Regido da Floresta Ombréfila Mista no Rio Grande do Sul

As florestas com Araucaria angustifolia atrairam a atencdo do homem desde épocas
pré-historicas.
Na érea hoje ocupada pela Floresta Ombréfila Mista viveram populacdes esparsas da

tradicdo® litica Umbu e, posteriormente, densas populacdes da tradicdo Taquara (Schmitz,
1999/2000).

O homem da tradicdo Umbu vivia em pequenos grupos dispersos pelo territério,
cacando, pescando e coletando frutos, raizes e moluscos. Viveram entre 12.000 e 2.500 anos
AP, e ocuparam inicialmente &reas de campo, sempre préximo aos cursos d’' agua. Mais tarde
ocuparam também a franja de floresta latifoliada que se formava junto a borda inferior do
planalto e do curso superior do Rio Uruguai, e terminaram ocupando as proximidades das
lagoas litoréneas e os grandes banhados das cabeceiras de rios do centro e sul do estado
(Schmitz, 1991). Néo existe referéncia sobre a relacdo deste grupo com a araucéria.

Os sitios arqueol égicos da tradicdo Taquara, no Rio Grande do Sul, estéo espalhados
em trés ambientes. o planalto, a encosta da serra e o litoral. Os sitios do planato sdo
caracteristicos pelas casas subterréneas. Estas sdo identificadas hoje como depressdes
circulares, em forma de calota invertida, em média com seis metros de didametro e dois de
profundidade. Reconstituicdes feitas a partir de escavagdes arqueol bgicas descrevem as casas

como estruturas originalmente de forma circular, com paredes mais ou menos aprumadas,

% Tradicio é uma categoria da taxonomia arqueolégica, que reline grupos que produziam material com
caracteristicas semelhantes, geralmente a ceramica.
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escavadas na terra, e cobertas por um telhado construido com material vegetal e barro
(Schmitz & Basile-Becker, 1991), conforme demonstrado na figura 1. Os sitios da encosta da
serra e litoral ndo apresentam as estruturas subterréneas, entendendo-se, por isso, aquelas
casas como uma adaptacdo para enfrentar o frio do planalto (Schmitz, 1999/2000). Atrela-se a
ocupacdo do planalto ao aproveitamento do recurso alimentar oferecido pela araucaria, o
pinh&o.

Sitios arqueol égicos da tradicéo Taquara no planalto, na localidade de Santa L Ucia do
Piai, municipio de Caxias do Sul (RS), apresentaram datas entre 1.530% ° e 890* *° anos AP
(Schmitz & Basile-Becker, 1991). Para os sitios de Vacaria, na mesma localidade em que se
realizou o presente trabalho, as datas se situam em torno de 870* © e 380° *®° anos AP
(Schmitz et al., 2001).

No planalto, o padréo de ocupacdo deste grupo € definido: estdo entre 600 e 1200m de
atitude, em ambiente de Floresta Ombréfila Mista, localizados nos interflvios (Schmitz,
1999/2000).

Os sitios encontrados em Vacaria (RS) confirmam este padréo. O relevo na area de
abrangéncia da carta topografica mostra trés zonas distintas, bem marcadas pelas curvas de
nivel: a) o relevo da encosta dos vales que convergem para o Rio das Antas; b) o relevo plano,
nas cotas mais elevadas, que formam os campos de Vacaria; e c) a faixa intermediaria, onde o
relevo se apresenta dissecado. E notdria a concentragio dos sitios na zona intermediéria,
préximo da linha superior da encosta dos vales (figura 2).

Figura 1. Recongtituicdo de uma casa subterrénea da tradicdo Taquara, e seu aspecto como encontrada
atuamente. (Fonte: Kern, 1991).
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Figura 2: Topografia da regido abrangida pela carta de Vacaria. As curvas de nivel negritadas delimitam as trés
faixas de relevo distinto (a, encosta dos vales ao sul/sudoeste; b, os campos planos de Vacaria ao norte/nordeste;
c, 0 terreno dissecado no centro). Os pontos pretos localizam os sitios arqueol égicos da tradicdio Taguara. Note-
se a localizagdo preferencia na borda superior dos vales. O ponto vazado marca a posi¢cdo da érea estudada.
(Fonte:Schmitz et al., 2001; adaptado por M.V .Beber).

Pierre Mabilde, um engenheiro que trabalhava na abertura de estradas no Rio Grande
do Sul, esteve prisioneiro dos coroados’ durante mais de dois anos. Em seus apontamentos,
Mabilde (1983) relata que os indigenas procuravam sempre o interior da floresta com
araucaria para instalar suas aldeias. Os pinheirais eram divididos em territérios, onde os

individuos de uma tribo apanhavam o pinhdo para seu sustento.

Considerando estas descricdes, a posi¢ao e 0 adensamento dos sitios arqueol dgicos da
tradicdo Taguara poderiam dar idéia da posicéo original da Floresta Ombrofila Mista nesta
regido.

1.8 Importancia Econdmica e Conservagao

No periodo histérico, a Floresta Ombrdfila Mista teve grande importancia econémica,
devido a quantidade e qualidade da madeira da araucaria. A exploracéo descontrolada causou
areducdo e descaracterizacdo de praticamente toda extensdo desta floresta no sul do Brasil. O

* Os coroados, ou kaingang, sdo considerados os descendentes da tradicgo Taquara.
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desmatamento das florestas nativas com araucaria deveu-se também a politica de expansdo da
fronteira agricola (Shimizu et al., 1981).

Hueck (1972) informa em nimeros a quantidade de madeira exportada pelo Brasil na
década de 60. Cerca de 90% da madeira exportada era de araucdria, 0 que mostra a
importancia que esta espécie teve para a economia do pais. Aubréville (1949) também expde
sua admiracao pelo processo predatdrio da exploracdo da araucéria:

"Ouvi dizer no Brasil que haveria, nas florestas do sul, reservas de pinho
para 100 anos de exploracdo. E possivel, mas ninguém pode deixar de sentir
a rapidez da destruicdo da floresta de Araucaria por efeito dos trabalhos da
colonizagdo agricola, que é terrivel devastadora das terras virgens. Nao
parece que sgjam aplicados regulamentos para que sejam levadas em conta

as possibilidades de producéo da floresta, e as necessidades de sua
regeneracéo.”

Rambo (1958) foi um defensor da vocacdo silvicultural da regido sul. JA chamava a
atencdo para o potencia oferecido pela araucéria, uma arvore com grande vantagem
econdmica, uma vez que se presta ao cultivo homogéneo, 0 que simplifica os tratos

silviculturais.

Na impressdo deixada por naturalistas do passado, nota-se a critica ao comportamento
utilitarista do homem sobre as florestas do sul do Brasil (Rambo, 1942, 1958; Maack, 1948;
Aubréville, 1949). Este Ultimo autor, por exemplo, é veemente em afirmar, em sua obra, que a
conservacao das florestas, no que depender do homem, é ilusdria. O argumento principal é o
de que a grande extensdo das florestas pertencem a particulares, sobre os quais a agdo de um
servico florestal do Estado seria meramente tedrica.

Outra sugestdo, que surge com frequéncia nos trabalhos mais antigos, € da criacéo de
parques e reservas como garantia de conservacdo da flora e fauna. Esta estratégia tem se
mostrado, na verdade, pouco eficiente em seus objetivos. N&o existem reservas suficientes,
em nimero e extensdo, para garantir a conservacdo, e nem perspectivas de viabilizar sua
ampliacdo. Ao contr&rio, cada vez mais areas vém sendo requeridas, para dar conta da
demanda crescente que o homem faz dos recursos naturais.

Se as causas da erosdo da biodiversidade residem no desenvolvimento das atividades

humanas, apropriadoras de espaco e de recursos, €, portanto, exatamente no contexto das
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relacbes homem-natureza que € preciso situar a atencdo e a busca de solugdes. O homem, nas
suas escolhas sociais e no seu comportamento frente a natureza € um elemento chave, e ndo
existe solucdo técnica que possa ser contemplada, sem que ela sgja desgjada e aceita pela
sociedade (Lévéque, 1999).

O uso raciona das florestas vem sendo preconizado por ambientalistas e ec6logos,
como forma de garantir a conservagdo da biodiversidade (Brown & Lugo, 1990; Lugo, 1997).
Por outro lado, poucas informacfes confidvels foram levantadas a respeito da regeneracdo em
florestas neste sentido, pelo menos no sul do Brasil (A. Backes, com. pess.).

Neste contexto, torna-se importante acompanhar 0s processos de regeneracéo natural
em florestas expostas a0 manejo extensivo que o homem vem conduzindo historicamente.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo se realizou no municipio de Vacaria, Rio Grande do Sul (figura 3). A area
selecionada € uma propriedade particular, pertencente a0 Sr. Nelson Lima, morador da
localidade de Refugiados.
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Figura 3: Mapa do Rio Grande do Sul, com a localizagdo do municipio de Vacaria. (Fonte: Schmitz, 1991,
adaptado por Falvio V. Arnt).
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Figura 4. Carta topogréfica do municipio de Vacaria, com selecdo das principais curvas de nivel,
estradas, cursos d"égua e vegetacdo. A vegetacdo esta representada pelas manchas em cor verde. A setaindicaa
posicdo do fragmento florestal estudado.
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O fragmento florestal que serviu ao estudo mediu aproximadamente 4,5 ha, centrado
sob as coordenadas geogréficas 28°40'S e 50°56'W (figuras 3 e 4). Recebeu perturbacdes
diversas ao longo de sua histéria, destacando-se o corte seletivo de araucarias, a retirada de
arvores tombadas de varias espécies e alteraces causadas pelo pastoreio e pisoteio de gado
(figuras 5 e 6).

No interior do mesmo fragmento florestal estd localizado um sitio arqueolégico da
tradicdo Taguara, que vem sendo estudado pela equipe do Instituto Anchietano de Pesquisas,
0 que ensgjou a realizacdo do presente trabal ho.

2.1.1 Geomorfologia
Segundo o sistema adotado pelo IBGE (1986), a area estd inclusa na Regido

Geomorfologica Planalto das Araucarias, Unidade Planalto dos Campos Gerais, Setor
Vacaria.

Figura 5: Imagem de satélite, com selecéio de bandas gjustada para destacar a vegetacéo, abrangendo a area de
estudo e entorno. As manchas escuras representam formagdes florestais, na maioria delas secundérias, em
diversos estadios de regeneracéo. Aproximadamente no centro, assinalada por uma seta, encontra-se o fragmento
florestal objeto do presente trabalho.
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O dissecamento profundo formado pelo rio Pelotas divide a Unidade Planalto dos
Campos Gerais em dois setores. Catarinense e Vacaria. O Setor Vacaria tem sua maior
extensdo a oeste. A leste, encaixa-se no interflavio dos rios Pelotas e das Antas. Nesta por¢cao
oriental encontra-se a area estudada, onde os atos cursos dos afluentes do rio das Antas
entalharam colinas alongadas e aprofundamentos fluviais (IBGE, 1986). O relevo da regido €
dissecado.

Figura 6: Vista geral da paisagem nalocalidade onde se realizou o levantamento. O fragmento florestal estudado
encontra-se no Ultimo plano, no topo de uma el evacéo.

A localidade de Refugiados, onde se encontra a area estudada, ocupa o divisor de
aguas entre o0 arroio Boa Vista e o rio Quebra-Dentes, a uma altitude de 850m.

2.1.2 Vegetacao

A regido das cabeceiras do Vae do Rio das Antas € mencionada por Rambo (1942)
como uma das mais densamente cobertas por Floresta Ombréfila Mista no Estado,
originalmente.

Os fragmentos florestais ocorrem, hoje, em dimensdes e estados de conservagdo muito
variados (figura 3). Em geral, predominam as Lauraceae (canelas) e a propria araucaria, nos
estadios secundérios. Lithraea brasiliensis March., Schinus spp. e Myrcia bombycina (Berg)

Nied. sdo as pioneiras mais comuns.
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Esta situacéo reflete a realidade da paisagem atual. Predominam os campos Sujos e 0S
vassourais, conforme descrito por Waechter et al. (1984) para uma regido proxima. Nestes,
s80 comuns espécies pertencentes as familias Poaceae e Asteraceae. Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn forma agrupamentos densos, especialmente junto as bordas de floresta. Formas jovens

de Araucaria angustifolia sdo comuns nestes ambientes, sempre que houver espécimes
adultos por perto.

Figura 7: Troncos cortados a partir de arvores caidas no interior da mata. Este aproveitamento € uma prética
freqliente no local.
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Figura 8: Pegueno rebanho de gado, criado na propriedade. O rebanho procura o interior da mata como abrigo e
paraforrageio, principalmente no inverno.
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Na propriedade em que se realizou o estudo, o fragmento de Floresta Ombrdfila Mista,
encontra-se em estadio sucessional secundério, isolado em meio a0 campo que serve de

pastagem para uma peguena criacdo de gado.
2.1.3Clima

O clima da regi&o, segundo o sistema de classificacdo de Koeppen, é do tipo Cfb, isto
€, subtropical, umido, com chuvas uniformemente distribuidas ao longo do ano e verdo
brando (Backes et al., 2000).

A temperatura média anual no municipio de Vacaria, segundo dados obtidos no 8°
distrito de meteorologia, € de 15,2°C, sendo as médias das maximas e das minimas 21,1° C e
6,4°C, respectivamente. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 1.683,1mm (Backes,
1999).

VACARIA (954,6 m) 152°C 1.683,1

-6,0

Figura 9: Diagrama climético do municipio de Vacaria (Fonte: Backes, 1999).

2.1.4 Solos

Os solos séo originados a partir da degradacéo do basalto da Formagdo Serra Geral,
sendo para a regifio descritos dois tipos: Latossolo Bruno Cambico Alico e Latossolo Bruno
intermediério para Latossolo Roxo Alico (IBGE, 1986).

Latossolos sdo geramente solos espessos, originados por processos pedogenéticos
préprios de regides tropicais umidas. A silica e os cations basicos so lixiviados, resultando
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numa concentracdo de oxidos de ferro e de aluminio. A concentragdo de aluminio trocavel
(AI*") determina os solos dicos. A concentracdo de dxido de ferro (Fe;Os), acima de 11%,
caracteriza os Latossolos Brunos, tipicos das areas basdlticas elevadas do sul do Brasil.
Quando a concentracdo de 6xido de ferro atinge proporgdes entre 18 e 40%, fica caracterizado
0 Latossolo Roxo. O termo cambico € uma qualificacdo aplicada a solos com caracteristicas
intermediérias para Cambissolo, isto €, solos com horizonte B incipiente (Curi, 1993).

Na érea onde se realizou a amostragem, os perfis do solo, realizados por ocasido das
escavacOes arqueologicas, confirmam as descri¢des acima. O solo é de textura argilosa, com
profundidade varidvel, geralmente maior de 50cm entre a superficie e a camada de rochas
parcia mente decompostas.

2.2 Procedimento Amostral

Um transecto central, medindo 150m, foi demarcado no interior do fragmento
florestal, a fim de balizar a distribuicdo das parcelas amostrais. Ao longo deste transecto,
foram marcados 10 pontos, distanciados 15m entre si. Em cada ponto foram demarcadas duas
parcelas amostrais, opostas, uma para cada lado do transecto e perpendicularmente a este. As
distancias de cada parcela ao transecto foram sorteadas entre zero e 20m. As vinte parcelas
amostrais mediram 10x10m (100m?), dispostas conforme a figura 10.

Parceilas Amostrais
Hol o
Transecto Central
I:I EI 10
[ ]

-] ED .

Figura 10. Representacdo esguemdtica da distribuicio das parcelas amostrais para o levantamento
fitossociol6gico. O componente arboreo adulto foi levantado nas vinte parcelas, os juvenis 1 e 2 nas dez parcelas
assinaadas com um ou dois pontos, e o das plantulas nas cinco parcelas com dois pontos. Ao lado, representacéo
de como foram subdivididas as parcelas amostrais para os diferentes componentes. As distancias das parcelas ao
transecto s80 meramente ilustrativas, neste esquema.
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O levantamento dos parametros fitossociol 6gicos e da regeneracéo natural se limitou
as espécies de habito arboreo, excluindo espécies de habito arbustivo ou inferior, mesmo as
lenhosas ou semi-lenhosas. Considerou-se como espécies de habito arbéreo aquelas citadas
por Reitz et al. (1983) e Backes & Nardino (1998) como arvore e€/ou arvoreta.

Como componente arbéreo adulto consideraram-se os individuos com diéametro a
atura do peito (DAP; medido a 1,3m do solo) a partir de 10cm. Este componente foi
levantado nas 20 parcelas de 100m?, sendo registrados o DAP, a espécie, e a atura de todos
individuos cuja metade ou mais do tronco estivesse no interior da parcela.

Como componente arbdreo juvenil 1 foram considerados os individuos com atura
superior a 2m e DAP inferior a 10cm. Este componente foi registrado em subparcelas de
5x10m, estabelecidas em 10 das 20 parcelas do componente adulto, uma em cada ponto, e
intercalados para lados opostos do transecto em cada ponto. Foram registrados os mesmos
dados do componente arbéreo adulto.

Nos componentes adulto e juvenil 1, sempre que o individuo apresentava-se
ramificado abaixo da altura de medicdo do diametro, mediam-se todos os ramos. No caso do
componente adulto, pelo menos um dos ramos devia apresentar 0 DAP minimo (10cm) para

ser incluido.

Como componente arbéreo juvenil 2 foram considerados os individuos com altura a
partir de 0,5m e abaixo de 2m, nas mesmas 10 subparcelas do componente arbéreo juvenil 1.
Foram registrados a espécie, a atura e o didmetro a 10cm do solo. Como foram consideradas
apenas as espécies de habito arboreo, excluindo-se os arbustos, a maioria dos individuos
apresentava-se, geralmente, sem ramificagbes a partir da base. Quando ocorria de estar
ramificado, mediam-se todos os ramos na altura padronizada.

Os diametros acima de 5cm foram medidos com fita métrica, e os menores com
paquimetro. Para as medi¢des de altura se utilizou uma vara de 4m, graduada de 10x10cm até
1,5m, e de 0,5x0,5m acima disto, sendo esta a precisdo adotada. As alturas maiores de 4m
foram medidas com um dendrémetro tipo Blume-Leiss, com precisdo de 0,5m.

No componente das plantulas foram consideradas igualmente apenas as espécies de

habito arboreo, com altura inferior a 50cm. Para este componente registrou-se a espécie e a
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altura das plantulas, em 5 subparcelas de 1x5m. Foi observado também se as plantulas
apresentavam ou ndo rebrotamento, originados por danos no ramo principal. O primeiro
registro se deu na estagdo de veréo (dez/2000), sendo repetido no outono (maio/2001) e na
primavera (out/2001). O reconhecimento das espécies arboreas, nesta fase, se deu por
exclusdo das espécies herbaceas. Eventuais espécies de habito ndo arboéreo, registradas no
levantamento, foram desprezadas posteriormente, quando da identificacdo da espécie.

As parcelas foram demarcadas no terreno com estacas de madeira, medindo 50cm,
fincadas nos cantos das parcelas. As estacas foram numeradas, sendo amarradas fitas plésticas
no topo, para destacar a posicdo. No momento dos levantamentos, corddes pléasticos foram
esticados ligando os quatro cantos da parcela, paratornar os limites visiveis.

A identificacdo das espécies se deu, sempre que possivel, em campo. Espécies
duvidosas foram coletadas para posterior identificacdo em herbério, com auxilio de
bibliografia, comparagdo com exsicatas e/ou consultas a especiaistas. As plantulas foram
identificadas, na maioria dos casos, por comparacdo com espécimes de diversos estadios de

desenvolvimento.

TABELA 1. Esquema da diferenciaco dos componentes avaliados e respectivo
tamanho amostral.

Componente Classe diamétrica Dimensbes da NUmero de parcelas e &rea
ou de dtura parcela/subparcela amostradas

Adulto DAP apartir de 10 cm 10x10m 20 (2000 m°)

Juvenil 1 Altura>2m; DAP<10cm 5x10m 10 (500 m?)

Juvenil 2 Altura>05me<2m 5x10m 10 (500 m?)

Plantulas Altura<0,5m 1x5m 05 (25 )

(DAP: "diametro do caule a aturado peito” ou a 1,3m do solo).

Para os componentes adulto, juvenil 1 e juvenil 2 foram calculados os parametros
fitossociol 6gicos convencionais de densidade, freqiiéncia e dominancia, em valores absolutos
e relativos, e o indice de valor de importancia. Com os dados obtidos no componente das
pléantul as estimou-se a taxa de regeneracéo.

2.2.1 Densidade

Densidade ou abundancia é uma medida do nimero de individuos por unidade de érea.
Os individuos de cada espécie, registrados nas parcelas amostrais, sdo somados, e o resultado
28



€ expresso por unidade de &rea considerada mais conveniente (Mueller-Dombois & Ellenberg,
1974). Neste trabalho, a densidade é expressa em individuos por hectare (ind/ha).

A densidade absoluta (DA) corresponde ao nimero de individuos de cada espécie por
unidade de area. O somatério das densidades absolutas resulta no valor de densidade total
(DA)). A densidade relativa (DR) é uma medida da percentagem que a espécie representa na
densidade total. As férmulas para os célculos sdo as seguintes.

DA =(nj/ A) 10.000
DR = 100(n;) / N
DA;=SDA
Onde:
ni, € 0 nimero de individuos da espéciei;
A, é a dreatotal amostrada em m?;
N, é o nimero total de individuos amostrados; e

S, somatorio.

2.2.2 Freguéncia

A freqliéncia estd relacionada a presenca ou auséncia de uma espécie nas parcelas
amostrais, sem importar 0 nimero de individuos com que ocorre. E expressa em termos de
percentual, e da idéia da dispersdo de uma espécie na area amostrada. Uma espécie que tenha
ocorrido em todas as parcelas amostrais, por exemplo, tem freqiéncia de 100%.

A frequiéncia absoluta (FA) se refere ao nimero de vezes que uma dada espécie ocorre
nas parcelas amostrais (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), e a freqiéncia relativa (FR) se
refere a freqiéncia de uma espécie, relativamente as outras espécies da comunidade

amostrada.

FA =100 (PA)) / PA,

FR = 100 (FA)) / FA
Onde:
PAi, é o nimero de parcelas amostrais em que a espécie i 0Corre;
PA:, € o nimero total de parcelas amostrais;

FA, é afregluéncia absoluta da espéciei;
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FA:, é o somatdrio das freqliéncias absol utas.
2.2.3 Dominancia

Dominancia esta diretamente relacionada a érea de cobertura, que, por sua vez, pode
ser definida como a projecéo vertical da copa ou a secdo transversal do caule (area basal). Em
levantamentos florestais costuma-se usar a &rea basal como medida de dominancia, uma vez
que geramente as copas se sobrepdem, dificultando medicBes precisas. A &ea basa €
calculada com base no didmetro do caule das &vores, medido & atura do peito (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974), ou sgja, a 1,3m do solo.

A dominancia absoluta (DoA) é expressa pela &rea basal de determinada espécie por
unidade de &rea, enquanto a dominancia relativa (DoR) expressa o percentual de cobertura da

espécie, relativamente a &rea de cobertura total da comunidade.

ABi=pd®/4

DoA = (AB;/ A) 10.000

DoR = 100 (AB;) / AB;
Onde:
d, é o didmetro a altura do peito;
A, éadreaamostra;
AB, é aéreabasa daespéciei;
AB;, é 0 somatorio das éreas basais de todas espécies da comunidade amostrada.

2.2.4 indice de Valor de Importancia

Este indice foi proposto por Curtis & Mclntosh (1951) e é obtido pela soma dos
valores relativos de densidade, freqliéncia e dominancia. Segundo estes autores, o indice de
valor de importancia (IVI) expressa melhor aimportancia de cada espécie na comunidade, do

gue um indice que considerasse 0s val ores absol utos.

Neste trabalho, o indice de valor de importancia foi dividido por 3, de maneira que o

somatorio dos 1V 1s resultasse em 100%.

IVI=(DR+FR+DoR)/ 3
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2.2.5 Diversidade

Os indices de diversidade levam em consideracdo ndo apenas 0 nUmero de espécies
em uma comunidade, mas também as densidades relativas de cada espécie (McNaughton &
Wolf, 1984). A diversidade foi calculada para cada componente estudado, segundo o indice
de Shannon (Krebs, 1978). A unidade, quando se usa o logaritmo natural na formula, é
expressa em nat/ind. (Pielou, 1969).

H'=-S[pi (Inp)]
pi=n/N
Onde:
H', significa indice de diversidade;
In, € logaritmo natural;
ni, € 0 nimero de individuos da espéciei;
N, é o nimero total de individuos amostrados.

2.2.6 indice de Agregacéo

Existem varios indices para determinar a distribuicdo local das espécies que compdem
uma comunidade. A distribuicdo local pode ser resultado dos processos de disperséo,
germinagdo e do sucesso no desenvolvimento das formas jovens, podendo subsidiar
discussdes sobre a dindmica do sistema estudado. O indice de McGuinnes (apud Volpato,
1994), considera a relagéo entre a densidade observada e a densidade esperada, segundo as
férmulas que seguem:

IGA; = DA / d
DA =i / PA,
di =-In[1- (FA; / 100)]
FA; = 100 (PA; / PA)

Onde:
IGA,, é o indice de agregacdo de McGuinnes para uma dada espéciei;
DA, € adensidade observada para a espéciei;

di, é a densidade esperada para a espéciei;
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ni, € 0 nimero total de individuos amostrados da espéciei;

PAi, é o nimero de parcelas amostrais com presenca da espéciei;
PA:, € o nimero total de parcelas amostradas,

FAi, é afrequéncia da espéciei;

In, € logaritmo natural.

Os valores obtidos na formula sdo interpretados segundo 0s seguintes critérios:

- adistribuicdo € uniforme (Un) quando o valor obtido é menor que 1;

- adistribuicdo é aleatoria (Al) quando o valor obtido éigua a1,

- adistribuicdo tem tendéncia a agregacao (TA) quando o valor obtido se situaentre 1 e 2;

- adistribuicdo € agregada (Ag) quando o valor obtido € maior que 2.

2.2.7 Taxa de Regeneracao

A taxa de regeneracdo, proposta por Jardim (1986/1987), é a razdo entre a densidade
absoluta resultante do processo dinamico de regeneracdo natural e a densidade absoluta no
inicio do estudo. E expresso em percentual, conforme a formula apresentada abaixo. A taxa de
regeneracdo foi usada para avaliar as densidades de pléntulas em trés momentos do ano. Na
formula, é incluida uma constante -1, cuja funcdo é expressar mortalidade ou reducéo de
abundanciainicial. Quando a densidade final é diferente de zero, e a densidade inicial € zero,
afracdo é indeterminada, e atribui-se o valor de 100% para a taxa de regeneracao.

tr = [(DA;/ DA)) - 1] 100

Onde:

tr, € ataxa de regeneracao;

DA, é adensidadeinicial da espéciei;

DA, é adensidade final da mesma espéciei.

2.2.8 Regeneracao Natural

Os dados levantados nos trés componentes inferiores (juvenil 1, juvenil 2 e plantulas),
isto €, no nicho de regeneracdo, objetivaram uma andlise da sobrevivéncia das espécies em

cada classe de tamanho, a fim de ilustrar 0 processo de regeneracéo natural que ocorre numa
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floresta exposta as alteragdes ja mencionadas. Esta avaliacdo se deu através da estimativa de
regeneracdo natural proposta por Volpato (1994), segundo 0s seguintes passos:

RNCij = DRij + FRij /2

Onde:

RNC;;, é a estimativa de regeneracdo natural da espéciei, na classe de tamanho j;
DR, é adensidade relativa da espécie i, na classe de tamanho j;

FR;j, € afreqiénciarelativa da espéciei, na classe de tamanho j.

A metodologia utilizada atribui uma importancia eqiitativa para os componentes do
nicho de regeneracdo. A regeneracdo natura total de uma espécie € obtida pela soma dos
valores em cada classe de tamanho. Os valores de densidade e frequiéncia relativas devem ser
calculados considerando todas as classes de tamanho avaliadas, de maneira que a soma dos
valores de regeneracdo resulte num maximo de 100%, tanto para cada espécie como para o
total.
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3. RESULTADOS

No levantamento foi constatada a presenca de 59 espécies de habito arbdreo,
pertencentes a 26 familias (tabela 2). Estes nUmeros representam o somatério das espécies
encontradas nos quatro componentes, tanto nas parcelas amostrais como nas coletas e
observacoes realizadas no interior da floresta. Destas, nove espécies ndo foram registradas nas
parcelas amostrais.

A relacdo cumulativa das espécies por area amostrada, para 0s componentes adulto,
juvenil 1 e juvenil 2, estdo representadas na figura 11. A ascensdo da curva, observada no
ultimo ponto do componente adulto, se deve ao registro de uma espécie apenas, (Dasyphyllum
spinescens (Less.) Cabr.), sendo, provavelmente, resultado da proximidade daquela parcela
amostral com a borda. Foram redlizadas varias observagbes no interior da mata,
principalmente do componente arbéreo adulto, abrangendo toda area do fragmento florestal.
Foi verificado que as espécies observadas, mas ndo registradas nas parcelas amostrais,
ocorriam raramente no local. De maneira geral, os valores de importancia obtidos para as
espécies, em todos componentes, ficaram coerentes com as observagdes realizadas em campo.

A familia com maior riqueza de espécies foi Myrtaceae, seguida de Lauraceae,
Euphorbiaceae e Flacourtiaceae (figura 12). Os indices de diversidade de Shannon, calculados
para cada componente, constam na tabela 3. O componente com maior riqueza de espécies foi
o arbustivo, com 31 espécies. O componente juvenil 1 apresentou maior diversidade (2,90
nat/ind.).
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Figura 11: Relacgo cumulativa de espécies por area amostrada, para os trés componentes superiores do interior
dafloresta.
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TABELA 2: Espécies arboreas ocorrentes na &rea de estudo, discriminadas conforme o
componente em que foram registradas (x) ou apenas observadas (0); Arbo= estrato arbéreo,

Arvo= estrato das arvoretas, Arbu= estrato arbustivo, Plan= estrato das plantul as.

Estrato
Familia Espécie Arbo Arvo Arbu Plan
Anacardiaceae  Lithraea brasiliensis March. X X
Annonaceae Roallinia rugulosa Schiecht. X X X X
Aquifoliaceae  llex theezans Mart. X
Araucariaceae  Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze o) X X X
Ardiaceae Oreopanax fulvum March. o o
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. o)
Asteraceae Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabr. X X X
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. X
Bignoniaceae  Tabebuia alba (Cham.) Sandw. 0 X
Celastraceae Maytenus cf. boaria Molina o)
Schaefferia argentinensis Speg. X X X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A. St.Hil. X
Euphorbiaceae  Sapium glandulatum Pax X
Sebastiania brasiliensis Spreng. X X X
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Smith & R.J. Downs X
Sillingia oppositifolia Baill. X X
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton X X X
Flacourtiaceae  Azara uruguayensis (Speg.) Sleum. X X
Banara tomentosa Clos X X X
Casearia decandra Jacg. X X X X
Xylosma ciliatifolium Eichl. X
| cacinaceae Citronella gongonha (Mart.) Howard 0
Citronella paniculata (Mart.) Howard 0
Lauraceae Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. X o) X X
Nectandra lanceolata Nees & Mart. ex Nees X
Nectandra megapotamica Mez X X X X
Ocotea cf. pulchella Mart. 0 0 0
Ocotea puberula Nees X X
L oganiaceae Srychnus brasiliensis Mart. X X X
Méliaceae Trichilia elegans A. Juss. X
Myrsinaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. X X
Myrtaceae Acca sellowiana (Berg) Burret X
Blepharocalyx salicifolius (H.B.& K.) Berg X X X
Campomanesia xanthocarpa Berg X X X X
Eugenia involucrata DC. 0] 0] X X
Eugenia pyriformis Camb. X
Eugenia uniflora L. X X X X
Eugenia uruguayensis Camb. X X X X
Gomidesia palustris (DC.) Kausdl 0
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Continuacéo

Estrato
Familia Espécie Arbo Arvo Arbu Plan
Myrceugenia cf. oxysepala (Burret) D. Legrand et Kause! o X
Myrceugenia cucullata D. Legrand X
Myrcia bombycina (Berg) Nied. X
Myrcia hatschbachii D. Legrand X X X
Myrcia lajeana D. Legrand X X X
Myrcia obtecta Kiaersk. X X
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand 0
Myrciaria delicatula (DC.) Berg X X X X
Myrr hinium atropur pureum Schott. X X X X
Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma Sw. o) X X
Scutia buxifolia Reiss. X
Rosaceae Prunus sellowii Koehne X X
Quillaja brasiliensis Mart. 0
Rutaceae Zanthoxylum sp. X X
Sapindaceae Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. ex Warm. X X X X
Cupania vernalis Camb. X X X X
Matayba elaeagnoides Radlk. X
Styracaceae Syrax leprosum Hook. & Arn. X X X X
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. X X X
Verbenaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke X

TABELA 3: indices calculados para os estratos de um fragmento de mata com araucéria,
considerando apenas espécies arbéreas. DAP: Diametro do caule a atura do peito (1,3m do solo); h=
altura; S= riqueza de espécies, H'= indice de diversidade de Shannon; indice de agregacdo de
McGuinnes, Un= uniforme, TA= tendéncia a agregado, Ag= agregado, Al= aleatorio, entre parénteses
0 no. de espécies com o padréo a que se refere.

Componente Critérios deinclusiao S H' i ndice de Agregacio

Adulto DAP >10cm 24 2,44 Un(15), TA(9)

Juvenil 1 h>2m, DAP<10cm 27 2,90 Un(16), TA(9), Ag(2)

Juvenil 2 h>50cm, <2m 31 2,84 Un(13), TA(13), Ag(4), Al(1)
Pléantulas h<50cm 29 243 Un(16), TA(8), Ag(5)

O componente arb6reo adulto apresentou densidade total de 665 ind./ha e altura média
de 13,3m. Lauraceae, com quatro espécies, representou 45,21% do indice de valor de
importancia (IV1) neste componente, em grande parte devido a abundéancia, freqiéncia e
cobertura de Nectandra megapotamica Mez (tabela 4). A familia Anacardiaceae, representada
unicamente por Lithraea brasiliensis March., resultou no segundo maior valor de importancia
(19,61%). Myrtaceae teve a terceira posicdo, somando 12,32%, estando representada por sete
espécies. Nectandra megapotamica Mez e Lithraea brasiliensis March., juntas, somaram
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54,42% do VI, o que reflete a elevada dominancia destas duas espécies no componente
adulto. Além destas duas espécies, Ocotea puberula Nees e Casearia decandra Jacq.
obtiveram valores de importancia de destague. Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze foi
apenas observada no componente adulto, ndo tendo sido registrada em nenhuma parcela. As
espécies apresentaram distribuicdo local uniforme ou com tendéncia a agregacéo. Gochnatia
polymorpha (Less.) Cabr., Myrcia bombycina (Berg) Nied., Nectandra lanceolata Nees &
Mart. ex Nees, Sapium glandulatum Pax, Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Smith &
R.J. Downs e Vitex megapotamica (Spreng.) Mold. ocorreram exclusivamente neste

componente.

O componente juvenil 1 apresentou densidade total de 2.280 ind./ha e atura média de
5m. Myrtaceae obteve 33,81% do valor de importancia, seguida de Lauraceae (Nectandra
megapotamica Mez) (15,46%) e Flacourtiaceae (13,18%). Os maiores valores de importancia
por espécie pertencem a Nectandra megapotamica Mez, Casearia decandra Jacq., Eugenia
uniflora L., E. uruguayensis Camb. e Cupania vernalis Camb., que somaram 55,14% (tabela
5). Rollinia rugulosa Schlecht. obteve destaque pela freqiiéncia neste componente. Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze obteve valor de importancia de 3,61%, ligeiramente superior ao
gue apresentou no componente juvenil 2. Os padrdes de distribuicdo dominantes foram
uniforme e com tendéncia a agregacdo. Sebastiania brasiliensis Spreng. e Schaefferia
argentinensis Speg. apresentaram padréo agregado. Scutia buxifolia Reiss. e Tabebuia alba
(Cham.) Sandw. foram registradas exclusivamente no componente juvenil 1, sendo a segunda
constatada na forma arbérea em observacdes no interior dafloresta.
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TABELA 4. Relagdo das espécies registradas no componente arboreo adulto (DAP > 10cm) e respectivos parémetros fitossociol 6gicos, h=
atura média, ni= nimero de individuos amostrados, DA= densidade absoluta, DR= densidade relativa, FA= freqiiéncia absoluta, FR=
frequéncia relativa, DoA= dominancia absoluta, DoA= dominancia relativa, 1VI= indice de valor de importancia e IGA= indice de
agregacdo de McGuinnes. As espécies so apresentadas em ordem decrescente do 1V1.

Espécies h ni DA (ind/ha) DR (%) FA (%) FR (%) DOA (dm2/ha) DoR (%) 1V1 (%) IGA
1. Nectandra megapotamica 14,6 42 210 31,58 85 20,99 37.292,70 51,85 3481 TA
2. Lithraea brasiliensis 17,8 20 100 15,04 45 11,11 23.507,45 32,69 1961 TA
3. Casearia decandra 12,1 13 65 9,77 40 9,88 1.707,15 2,37 7,34 TA
4. Ocotea puberula 19,6 9 45 6,77 30 741 478310 6,65 6,94 TA
5. Cupania vernalis 12,5 7 35 5,26 30 741 391,15 0,54 440  Uni
6. Eugenia pyriformis 16,4 5 25 3,76 20 494 306,20 0,43 304 TA
7. Eugenia uniflora 8,5 6 30 4,51 15 3,70 496,15 0,69 297 TA
8. Rallinia rugulosa 124 4 20 3,01 15 3,70 199,65 0,28 233 TA
9. Campomanesia xanthocarpa 11,3 4 20 3,01 15 3,70 125,35 0,17 230 TA
10. Myrrhinium atropurpureum 10,2 3 15 2,26 15 3770 75,00 0,10 2,02  Uni
11. Cinnamomum amoenum 14,0 3 15 2,26 15 3,70 47,55 0,07 2,01  Uni
12. Sapium glandulatum 16,0 3 15 2,26 10 247 264,05 0,37 1,70 TA
13. Nectandra lanceolata 22,0 2 10 1,50 10 247 277,75 0,39 1,45 Uni
14. Vitex megapotamica 15,5 1 5 0,75 5 123 167455 2,33 1,44  Uni
15. Luehea divaricata 13,8 2 10 1,50 10 247 115,35 0,16 1,38 Uni
16. Sebastiania commersoniana 16,0 1 5 0,75 5 123 554,25 0,77 0,92 Uni
17. Dasyphyllum spinescens 11,0 1 5 0,75 5 123 30,15 0,04 0,68 Uni
18. Gochnatia polymorpha 13,5 1 5 0,75 5 123 6,25 0,01 0,67  Uni
19. Myrceugenia hatschbachii 6,0 1 5 0,75 5 123 10,70 0,01 0,67  Uni
20. Myrsine coriacea 115 1 5 0,75 5 123 27,60 0,04 0,67  Uni
21. Styrax leprosum 22,5 1 5 0,75 5 123 15,70 0,02 0,67  Uni
22. Allophylus edulis 75 1 5 0,75 5 123 4,40 0,01 0,66  Uni
23. Eugenia uruguayensis 75 1 5 0,75 5 123 4,40 0,01 0,66 Uni
24. Myrcia bombycina 8,0 1 5 0,75 5 1,23 4,10 0,01 0,66 Uni
Total 13,3 133 665 100,00 405 100,00 71.920,70 100,00 100,00 -
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TABELA 5: Relag8o das espécies registradas no componente juvenil 1 (h > 2m, DAP < 10cm) e respectivos par@metros fitossociol dgicos,; h= atura
média, ni= ndmero de individuos amostrados, DA= densidade absoluta, DR= densidade relativa, FA= freqliéncia absoluta, FR= freqiiéncia relativa,
DoA= dominancia absoluta, DoA= dominanciarédativa, 1V1= indice de valor de importancia e IGA= indice de agregacéo de McGuinnes. As espécies sao
apresentadas em ordem decrescente do V1.

Espécies h ni DA (ind/iha) DR (%) FA (%) FR (%) DOA (dm2/ha) DoR (%) 1V1 (%) IGA
1. Nectandra megapotamica 7,8 10 200 8,77 70 1061 172,10 27,01 1546 Un
2. Casearia decandra 6,3 11 220 9,65 50 7,58 126,70 1989 1237 TA
3. Eugenia uniflora 3,3 14 280 12,28 60 9,09 53,75 8,44 994 TA
4. Eugenia uruguayensis 6,1 8 160 7,02 60 909 8025 12,59 957 Un
5. Cupania vernalis 6,2 10 200 8,77 40 6,06 54,65 8,58 780 TA
6. Rollinia rugulosa 3,8 8 160 7,02 50 7,58 2355 3,70 6,10 TA
7. Sebastiania brasiliensis 35 11 220 9,65 10 152 42,50 6,67 595 Ag
8. Araucaria angustifolia 4,3 5 100 4,39 30 455 12,15 191 361 TA
9. Luehea divaricata 4,1 4 80 3,51 30 4,55 5,00 0,79 295 TA
10. Myrrhinium atropur pureum 8,0 3 60 2,63 20 3,03 18,15 2,85 284 TA
11. Schaefferia argentinensis 34 5 100 4,39 20 3,03 3,70 0,58 2,67 Ag
12. Styrax leprosum 6,0 3 60 2,63 20 303 1420 2,23 263 TA
13. Myrciaria delicatula 3,2 3 60 2,63 30 4,55 1,55 0,24 2,47 Un
14. Myrcia lajeana 35 4 80 3,51 20 3,03 2,90 0,46 233 TA
15. Campomanesia xanthocar pa 9,0 2 40 1,75 20 3,03 13,60 2,13 231 Un
16. Blepharocalyx salicifolius 39 2 40 1,75 20 3,03 2,50 0,39 1,73 Un
17. Prunus sellowii 12,0 1 20 0,88 10 1,52 3,20 0,50 09 Un
18. Eugenia pyriformis 10,5 1 20 0,88 10 1,52 2,65 0,41 0,94 Un
19. Sillingia oppositifolia 3,0 1 20 0,88 10 1,52 1,10 0,17 0,86 Un
20. Myrceugenia hatschbachii 55 1 20 0,88 10 1,52 1,00 0,16 0,85 Un
21. Myrcia obtecta 4,5 1 20 0,88 10 1,52 0,65 0,10 0,83 Un
22. Banara tomentosa 2,8 1 20 0,88 10 1,52 0,30 0,05 081 Un
23. Dalbergia frutescens 2,2 1 20 0,88 10 1,52 0,25 0,04 0,81 Un
24. Scutia buxifolia 3,6 1 20 0,88 10 1,52 0,25 0,04 0,81 Un
25. Srychnus brasiliensis 2,3 1 20 0,88 10 1,52 0,15 0,03 0,81 Un
26. Tabebuia alba 4,0 1 20 0,88 10 1,52 0,15 0,03 0,81 Un
27. Allophylus edulis 3,0 1 20 0,88 10 1,52 0,10 0,02 0,80 Un
Total 5,0 114 2.280 100,00 660 100,00 637,05 100,00 100,00 -
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TABELA 6: Relacdo das espécies registradas no componente juvenil 2 (h >50cm, < 2m) e respectivos parémetros
fitossociol6gicos, h= altura média, ni= nimero de individuos amostrados, DA= densidade absoluta, DR= densidade relativa,
FA= freguéncia absoluta, FR= frequéncia relativa, DoA= dominancia absoluta, DoA= dominanciarelativa, IVI= indice de valor
de importancia e IGA= indice de agregacdo de McGuinnes. As espécies sao apresentadas em ordem decrescente do 1V1.

Espécies h ni DA (ind/ha) DR (%) FA (%) FR (%) DoA (dm2/ha) DoR (%) VI (%) IGA
1. Eugenia uniflora 1,0 55 1100 16,37 100 813 87,85 31,70 18,73 Un
2. Eugenia uruguayensis 0,9 56 1120 16,67 100 813 81,80 2951 1810 Un
3. Rallinia rugulosa 0,8 32 640 9,52 70 569 36,30 13,09 944 Ag
4. Myrcia lajeana 1,2 14 280 4,17 90 732 12,70 4,59 536 Un
5. Casearia decandra 0,8 21 420 6,25 60 4,88 8,85 3,19 477 Ag
6. Nectandra megapotamica 0,9 19 380 5,65 60 4,88 7,50 2,70 441 Ag
7. Cupania vernalis 0,9 15 300 4,46 80 6,50 5,30 191 429 Un
8. Sebastiania brasiliensis 09 15 300 4,46 50 4,07 8,95 3,23 392 Ag
9. Myrciaria delicatula 1,0 15 300 4,46 60 4,88 4,65 1,68 368 TA
10. Styrax leprosum 11 12 240 3,57 70 5,69 3,85 1,39 355 Al
11. Araucaria angustifolia 15 12 240 3,57 50 4,07 8,25 2,98 354 TA
12. Schaefferia argentinensis 1,0 9 180 2,68 40 3,25 3,30 1,20 238 TA
13. Blepharocalyx salicifolius 0,7 8 160 2,38 40 3,25 0,60 0,22 19 TA
14. Dalbergia frutescens 0,8 6 120 1,79 40 3,25 0,50 0,17 1,74 TA
15. Srychnus brasiliensis 1,2 6 120 1,79 30 2,44 2,45 0,88 1,70 TA
16. Cinnamomum amoenum 09 4 80 1,19 40 3,25 0,25 0,08 1,51 Un
17. Ocotea cf. puberula 0,9 6 120 1,79 30 2,44 0,65 0,24 149 TA
18. Allophylus edulis 0,7 6 120 1,79 30 244 050 018 147 TA
19. Myrcia obtecta 11 5 100 1,49 30 2,44 0,75 0,27 1,40 TA
20. Campomanesia xanthocarpa 1,0 3 60 0,89 30 2,44 0,60 0,22 1,18 Un
21. Myrceugenia cf. oxysepala 1,0 3 60 0,89 20 1,63 0,50 0,18 090 TA
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Continuagdo

Espécies h ni DA (ind/ha) DR (%) FA (%) FR (%) DoA (dm2/ha) DoR (%) VI (%) IGA
22. Banara tomentosa 0,9 3 60 0,89 20 1,63 0,15 0,05 085 TA
23. Luehea divaricata 0,9 2 40 0,60 10 0,81 0,55 0,20 054 TA
24. Xylosma ciliatifolium 0,8 2 40 0,60 10 0,81 0,05 0,02 048 TA
25. Stillingia oppositifolia 19 1 20 0,30 10 0,81 0,20 0,07 0,39 Un
26. Acca sellowiana 1,8 1 20 0,30 10 0,81 0,05 0,02 0,38 Un
27. Azara uruguayensis 0,8 1 20 0,30 10 0,81 0,00 0,00 0,37 Un
28. Dasyphyllum spinescens 0,8 1 20 0,30 10 0,81 0,00 0,00 0,37 Un
29. Matayba elaeagnoides 0,8 1 20 0,30 10 0,81 0,05 0,01 0,37 Un
30. Myrceugenia hatschbachii 0,6 1 20 0,30 10 0,81 0,00 0,01 0,37 Un
31. Trichilia elegans 0,5 1 20 0,30 10 0,81 0,00 0,00 0,37 Un
Total 096 336 6.720 100,00 1.230 100,00 277,15 100,00 100,00 -
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O componente juvenil 2 apresentou densidade total de 6.720 ind./ha e altura média de
0,96 m. Eugenia uniflora L. e E. uruguayensis Camb. somaram 36,83% do vaor de
importancia fitossociol 6gica neste componente, mas quando consideradas todas Myrtaceae, 0
valor atingiu 52,05%. Annonaceae, representada unicamente por Rollinia rugulosa Schlecht.,
teve neste componente seu maior indice de valor de importancia (9,44%), antecedendo as
Lauraceae (7,41%). Nectandra megapotamica Mez apresentou sua menor participagdo no
componente juvenil 2 (4,41%). Houve maior variedade nos padrbes de distribuicdo, embora
com predominio dos padrbes uniforme e de tendéncia a agregacdo. Rollinia rugulosa
Schlecht., Casearia decandra Jacg., Nectandra megapotamica Mez e Sebastiania brasiliensis
Spreng. apresentaram padrdo agregado, e Styrax leprosum Hook. & Arn. padréo aleatorio
(tabela 6). Cinco espécies ocorreram exclusivamente no componente juvenil 2: Acca
sellowiana (Berg) Burret, Matayba elaeagnoides Radlk., Myrceugenia cf. oxysepala (Burret)
D. Legrand & Kausel, Trichilia elegans A. Juss. e Xylosma ciliatifolium Eichl.

O componente das plantulas apresentou densidade total de 148.400 ind./ha (14,84
ind./m?) e atura média de 15,39 cm. A maior densidade relativa (28,48%) pertence a uma
espécie identificada como Cinnamomun/Ocotea. Esta espécie foi assm denominada devido a
dificuldade de identificAla com precisdo. Provavelmente tratase da forma jovem de
Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. ou Ocotea puberula Nees. O segundo maior valor
de densidade relativa foi apresentado por Nectandra megapotamica Mez (16,8%), que
somado a Cinnamomum/Ocotea, confere 45,28% da densidade relativa a familia das
Lauraceae (tabela 7). Dalbergia frutescens (Vell.) Britton e Cupania vernalis Camb. também
obtiveram destague nos valores de densidade e frequéncia. Lithraea brasiliensis March. teve
uma importancia elevada, mas deve-se registrar que apareceu apenas sob a forma de plantulas
recém germinadas, durante o outono. Nas outras estacBes, bem como nos componentes
intermediérios, ndo foi constatada sua presenca.

Neste componente houve a maior ocorréncia do padrdo agregado na distribuicéo local,
apresentado pelas espécies Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. ex Warm., Lithraea brasiliensis
March., Myrciaria delicatula (DC.) Berg, Rollinia rugulosa Schlecht. e Srychnus brasiliensis
Mart. As espécies Erythroxylum deciduum A. St. Hil., Eugenia involucrata DC., llex theezans
Mart., Rhamnus sphaerosperma Sw., Zanthoxylum sp. ocorreram exclusivamente na forma de
plantulas. Importa destacar que E. involucrata DC. e Zanthoxylum sp., no fragmento florestal
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estudado, foram observadas na forma de arvoreta e arvore, embora ndo tenham sido
registradas com este porte nas parcelas amostrais.

Todas as espécies registradas no componente das plantulas, exceto araucéria’
apresentaram individuos rebrotados em, pelo menos, parte da popul agéo.

A maior reducdo de densidade ocorreu do componente das plantulas para o juvenil 2
(95,46%). Do componente juvenil 2 para o juvenil 1, esta reducdo foi de 66,07%, e do juvenil
1 para o adulto, de 70,83%.

Verificou-se um predominio dos padrdes uniforme e de tendéncia a agregacdo em todos
os componentes. O padréo agregado foi gradativamente maior nos componentes inferiores.

A maioria das espécies apresentou diferencas no nimero de plantulas nas estacfes do
verdo, outono e primavera (tabela 7). Estas diferencas ndo foram significativas, quando
analisada a interacéo espécies-estacdes (ANOVA; P>0,05), isto €, as diferencas sdo atenuadas
pela variagdo apresentada no conjunto das espécies. As diferencas entre os valores totais do
nimero de pléntulas em cada estagdo também ndo foram significativas (Teste t; P>0,05).

As taxas de regeneracdo, calculadas sobre o nimero total de pléantulas em cada estacéo,
mostraram uma taxa de regeneracdo positiva para o periodo verdo-outono (52,83%), e
negativa para outono-primavera (-36,42%), ou segja, para o0 periodo que inclui o inverno
(tabela 7).

Na estimativa de regeneracdo natural foram considerados os trés componentes inferiores
(pléntulas, juvenil 2 e juvenil 1) como componentes do nicho de regeneragdo. Evidenciou-se
um gradiente decrescente nos valores de regeneracao, desde o componente das plantulas até o
juvenil 1, quando considerado o conjunto das espécies (tabela 8). Observando os valores de
regeneracdo natural das espécies presentes nos trés componentes de regeneracdo (plantulas,

® A arauc&ria, como a maioria das gimnospermas, apresenta desenvolvimento monopodia. Quando a
extremidade apical é removida ou quebrada, especialmente nas primeiras fases de desenvolvimento, o espécime
geralmente morre. Isto explica porque ndo se encontraram individuos rebrotados de araucéria.



juvenil 1 e 2), nota-se que a maioria das espécies apresenta valores menores no componente
das pléantulas do que no componente subseqiente (juvenil 2), o que constitui uma situacéo
diferente da esperada (figura 13).
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Figura 13: Espécies amostradas em todos componentes do nicho de regeneracdo e vaores, em
percentual, apresentados em cada componente.
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TABELA 7. Relacdo das espécies registradas no estrato das pléantulas (h < 50cm) e
respectivos valores de niumero de individuos amostrados, densidade relativa (DR), freqiiéncia
relativa (FR), taxa de regeneracdo e IGA= indice de agregacdo de McGuinnes. As espécies
s80 apresentadas em ordem decrescente da densidade relativa.

Ndmero deindividuos Médiadadensidadee Taxaderegeneragdo IGA
frequéncia

Espécies Ver Out Pri DR (%) FR(%) Ver-Out Out-Pri
1. CinnamomunvOcotea 101 147 69 28,48 6,85 4554 -5306 Un
2. Nectandra megapotamica 58 66 63 16,80 6,85 13,79 -455 Un
3. Dalbergia frutescens 48 45 44 12,31 685 -625 -2,22 Un
4. Lithraea brasiliensis 0 104 0 9,34 1,37 100,00 -100,00 Ag
5. Cupania vernalis 21 21 17 5,30 685 000 -19,05 Un
6. Rallinia rugulosa 15 23 20 521 548 5333 -1304 Ag
7. Myrciaria delicatula 14 12 26 4,67 548 -14,29 100,00 Ag

2,79 548 -909 0,00 TA
2,25 411 -20,00 -1250 TA
2,16 411 2857 -11,11 TA
1,35 411 -2857 -40,00 TA
1,26 2,74 -60,00 100,00 TA
1,08 4,11 66,67 -20,00 Un
0,81 137 0,00 0,00 Ag
0,81 2,74 000 0,00 TA
0,72 1,37 100,00 -100,00 Ag
0,63 411 -33,33 0,00 Un
0,63 411 000 -66,67 Un
0,54 1,37 100,00 100,00 TA
0,54 2,74 -75,00 0,00 Un
0,45 2,74 0,00 100,00 Un
0,36 1,37 100,00 0,00 TA
0,36 2,74 0,00 100,00 Un
0,36 2,74 100,00 0,00 Un
0,27 137 0,00 0,00 Un
0,18 2,74 -100,00 100,00 Un
0,18 1,37 100,00 0,00 Un
0,09 1,37 100,00 -100,00 Un
0,09 1,37 100,00 -100,00 Un

8. Eugenia uruguayensis 11 10
9. Casearia decandra

10. Dasyphyllum spinescens
11. Eugenia uniflora

12. Myrsine coriacea

13. Sebastiania brasiliensis

14. Allophylus edulis

15. Araucaria angustifolia

16. Srychnos brasiliensis

17. Campomanesia xanthocar pa
18. Erythroxylum deciduum

19. Blepharocalyx salicifolius
20. Myrrhinium atropurpureum
21. Schaefferia argentinensis
22. Azara uruguayensis

23. Eugenia involucrata

24. Prunus sellowii

25. Zanthoxylum sp.

26. Banara tomentosa

27. Styrax leprosum

28. llex theezans

29. Rhamnus sphaerosperma

=
o
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Tota 318 486 309 100.00 100.00 52,83 -36,42 -

TABELA 8: indices de regeneracio natural. Os valores s30 apresentados em percentual, em
ordem decrescente da regeneracéo natural total por espécie. Plan= estrato das plantulas, arbu=
arbustivo, arvo= arvoretas.

Regeneracéo Natural

Espécies RN plan RN arbu RN arvo RN total
Cinnamomurm/Ocotea 7,94 1,65 0,00 9,59
Nectandra megapotamica 5,26 2,05 1,65 8,97
Eugenia uruguayensis 1,80 4,90 1,38 8,08
Eugenia uniflora 1,20 4,84 1,75 7,78
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Continuacéo

Regeneracao Natural

Espécies RN plan RN arbu RN arvo RN total
Rollinia rugulosa 2,35 2,99 1,23 6,57
Cupania vernalis 2,71 2,11 1,21 6,02
Dalbergia frutescens 4,29 0,96 0,21 5,46
Casearia decandra 1,38 2,17 1,42 4,97
Myrciaria delicatula 2,23 1,81 0,63 4,67
Sebastiania brasiliensis 1,14 1,66 0,82 3,62
Araucaria angugtifolia 0,78 1,48 0,75 3,01
Myrcia lajeana 0,00 2,19 0,54 2,74
Syrax leprosum 0,36 1,77 0,48 2,62
Schaefferia argentinensis 0,72 1,14 0,60 2,47
Lithraea brasiliensis 2,43 0,00 0,00 2,43
Campomanesia xanthocarpa 1,02 0,63 0,42 2,07
Blepharocalyx salicifolius 0,42 1,08 0,42 1,92
Dasyphyllum spinescens 1,38 0,21 0,00 1,59
Allophylus edulis 0,48 0,81 0,21 1,50
Srychnos brasiliensis 0,48 0,81 0,21 1,50
Banara tomentosa 0,66 0,48 0,21 1,35
Myrr hinium atropur pureum 0,72 0,00 0,48 1,20
Erythroxylum deciduum 1,02 0,00 0,00 1,02
Luehea divaricata 0,00 0,27 0,69 0,96
Myrcia obtecta 0,00 0,75 0,21 0,96
Myrsine coriacea 0,90 0,00 0,00 0,90
Prunus sellowii 0,66 0,00 0,21 0,87
Eugenia involucrata 0,66 0,00 0,00 0,66
Azara uruguayensis 0,36 0,21 0,00 0,57
Myrceugenia cf. oxysepala 0,00 0,48 0,00 0,48
Myrcia hatschbachii 0,00 0,21 0,21 0,42
Sillingia oppositifolia 0,00 0,21 0,21 0,42
Ilex theezans 0,36 0,00 0,00 0,36
Rhamnus sphaer osper ma 0,36 0,00 0,00 0,36
Zanthoxylum sp. 0,36 0,00 0,00 0,36
Xylosma ciliatifolium 0,00 0,27 0,00 0,27
Acca sellowiana 0,00 0,21 0,00 0,21
Eugenia pyriformis 0,00 0,00 0,21 0,21
Matayba elaeagnoides 0,00 0,21 0,00 0,21
Scutia buxifolia 0,00 0,00 0,21 0,21
Tabebuia alba 0,00 0,00 0,21 0,21
Trichilia elegans 0,00 0,21 0,00 0,21
Gochnatia polymorpha 0,00 0,00 0,00 0,00
Myrcia bombycina 0,00 0,00 0,00 0,00
Nectandra lanceolata 0,00 0,00 0,00 0,00
Sapium glandulatum 0,00 0,00 0,00 0,00
Sebastiania commer soniana 0,00 0,00 0,00 0,00
Vitex megapotamica 0,00 0,00 0,00 0,00
44,42 38,80 16,79 100,00
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Myrtaceae somou 31,4% do valor de regeneracdo total, devido aos altos valores de
regeneracéo de Eugenia uruguayensis Camb. e Eugenia uniflora L., e ao maior nimero de
espécies desta familia

Os valores de regeneracdo dos componentes juvenil 1 e 2, para as espécies
Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. e Ocotea puberula Nees, foram consideradas em
conjunto, combinado com o valor obtido para Cinnamomun/Ocotea no componente das
pléantulas. Disto resultou que Cinnamomunm/Ocotea obteve maior valor de regeneracéo total
(9,59%). Por outro, este grupo ndo apresentou representantes no compnente juvenil 1. Se
considerada a espécie individualmente, Nectandra megapotamica Mez obteve o maior valor
de regeneracdo (8,97%). Quando combinadas, as Lauraceae somaram 18,56% do valor de
regeneracdo total.

Myrtaceae e Lauraceae, juntas, foram responsaveis por 49,96% da regeneracdo natural.
Lauraceae apresentou 0 maior valor na categoria plantulas (13,2%) e Myrtaceae o segundo
maior valor na mesma (8,05%). Por sua vez, Myrtaceae apresentou 0 maior valor no juvenil 2
(17,1%). Os representantes das duas outras familias com maior regeneragdo natural total,
Sapindaceae e Flacourtiaceae, somaram 7,73% e 7,16%, respectivamente.

Entre as espécies registradas no interior da floresta, 17 espécies (32,42%) apresentaram
individuos em todos componentes do nicho de regeneracéo, entre elas Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze.; 10 espécies (20,83%) apresentaram individuos em dois dos componentes de
regeneracdo, 15 espécies (31,25%) em apenas um componente, e seis espécies (12,51%) em
nenhum, ou sgja, foram registradas apenas no componente adulto (tabela 8).

Foi constatada uma baixa ocorréncia de elementos andinos (Rambo, 1951a, 1953) na
area estudada. Afora a prépria araucéria, apenas Quillaja e Rhamnus constituem
representantes deste grupo no local, e ocorrem com pequena representacdo numérica.
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4. DISCUSSAO

As espécies arbdreas com maior indice de valor de importéncia, encontradas no
presente trabalho, sdo diferentes daguel as encontradas para a Estacéo Ecoldgica de Aracuri. O
levantamento de Aracuri € importante como base de comparagdo, uma vez que congtitui a area
de protecdo do ecossistema da Floresta Ombrdéfila Mista mais préxima do local onde se
realizou o presente trabal ho.

Exceto pela dominancia de Lauraceae e Myrtaceae, o fragmento florestal estudado néo
condiz com a composicdo da Floresta Ombrdéfila Mista madura, conforme descrigdes
encontradas na literatura (Klein, 1960, 1975; Reitz & Klein, 1966; IBGE, 1986). Atestam esta
afirmacdo, a inexpressiva representacdo de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, e a
auséncia de espécies como Joanea monosperma Vell., Ocotea porosa (Nees) Angely, Ocotea
pulchella Mart., Cryptocarya aschersoniana Mez, Cedrela fissilis Vell. e llex paraguariensis
St. Hil., entre outras. Tampouco o fragmento florestal condiz com associagbes menos
desenvolvidas, onde a Ocotea pulchella é abundante e a araucaria tende a apresentar formas
jovens e adultas em pleno desenvolvimento (Klein, 1975).

As espécies com maior indice de valor de importéncia no estrato arboreo sdo, na
maioria, caracteristicas de estadios sucessionais mais desenvolvidos, enquanto as espécies
tipicas de estédios iniciais tém valores mais baixos de importancia (tabela 4).

Nectandra megapotamica Mez, Casearia decandra Jacq. e Eugenia uniflora L. se
adaptam bem as condi¢bes de sombreamento do interior da floresta. Nectandra megapotamica
pertence ao grupo de arvores com maior vitalidade em florestas densas e bem desenvolvidas
(Reitz et al., 1983), enquanto Casearia decandra e Eugenia uniflora sdo arvoretas



caracteristicas de subosgue de Floresta Ombroéfila Mista (Klein & Sleumer, 1984; Legrand &
Klein, 1969).

Ocotea puberula Nees, Cupania vernalis Camb., Rollinia rugulosa Schlecht. e
Eugenia pyriformis Camb. formam um grupo com exigéncias intermedi&rias de luminosidade.
Ocotea puberula € preferencialmente heidfita, sendo freqlente nas matas em
desenvolvimento ou semidevastadas. Tende a se manter, em baixas densidades e com alto
valor de cobertura, nas formagdes mais evoluidas (Reitz et al., 1983). Cupania vernalis é
helidfita ou de luz difusa, comum nos subosqgues, tanto em floresta priméria como nos mais
variados estédios do secundario (Reitz et al., 1983), e Rollinia rugulosa € iguamente comum
no interior de florestas secundérias e primarias (Z&chia, 1994). Eugenia pyriformis requer
luminosidade mais intensa, sendo mais frequente em formagdes mais abertas (Reitz et al.,
1983; Legrand & Klein, 1969).

Lithraea brasiliensis March. é a grande excegdo entre as espécies arbéreas com maior
IVI. E tipicamente helidfita, colonizadora de formacBes florestais em estédio inicial de
desenvolvimento (Fleig, 1989).

As outras espécies de estédios iniciais apresentaram indice de valor de importancia
menores, como Sapium glandulatum Pax, Vitex megapotamica (Spreng.) Mold., Sebastiania
commersoniana (Baill.) L.B. Smith & R.J. Downs, Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. e
Myrcia bombycina (Berg) Nied. Sua presenca, exclusivamente no componente arbéreo adulto,
indica que estas populagbes se encontram em substituicdo. Isto se deduz pelo fato de
apresentarem representantes unicamente adultos, estando ausentes nos componentes de

regeneracao.

Mesmo com o segundo maior valor de dominancia no componente arboreo adulto,
Lithraea brasiliensis também demonstra uma tendéncia a substituicdo. As plantulas,
observadas no outono, desapareceram completamente até a primavera, e ndo foram
constatados individuos nos outros componentes de regeneracdo no interior da floresta.

A composi¢do do componente adulto, portanto, evidencia um momento de substituicéo
de espécies de estadios iniciais, por espécies adaptadas as condicbes de sombreamento, onde a
Nectandra megapotamica tem uma dominancia destacada.
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A peguena representatividade de Araucaria angustifolia pode ser interpretada sob o
aspecto da sucessdo. O estabelecimento da populacéo de araucaria ocorre 10go nas primeiras
fases sucessionais. As mesmas condi¢des que propiciaram o desenvolvimento de espécies
tipicas de estédios iniciais, como a Lithraea brasiliensis e as outras espécies em substituicéo,
deveriam também ter propiciado o desenvolvimento de Araucaria angustifolia. Pelo que se
pode deduzir, as araucarias adultas sofreram corte seletivo, sendo que hoje o fragmento
florestal esta dominado por espécies latifoliadas. Por este motivo, ha dificuldade no
estabel ecimento de uma nova populacdo adulta de araucaria no interior da floresta, por razées
j& descritas por diversos pesquisadores (Rambo, 1956; Klein, 1960; Reitz & Klein, 1966;
Ferreira & Irgang, 1979; Backes, 1983, 1999). Esta situacdo também confirma que o
extrativismo da araucéria ndo é sustentével, no que depender de sua regeneracdo espontanea
no interior dafloresta.

Segundo o sistema adotado pelo IBGE (1992), o fragmento florestal estudado
enquadra-se na quinta fase da sucessdo natural, um est&dio onde predominam espécies
lenhosas, com altura em torno de 15m e dossel uniforme. Veloso (1945) denominou este
estadio de "capoeirdo”, o qua deveria preceder a reconstituicdo completa ou parcia da

formag&o climax.

A constatacdo de que o fragmento estudado encontra-se neste estadio esta baseada no
porte do componente arbéreo. Predominam mesofanerdéfitas, com altura média de 13,3m
(tabela 4), formando um dossel continuo. Por outro lado, a composicdo do estrato arboreo
mostra uma realidade distante da reconstituicdo do climax. Duas espécies apenas, Nectandra
megapotamica e Lithraea brasiliensis, detém mais de 50% do valor de importancia neste

componente.

Entre os processos que podem estar alterando o curso da sucessdo natural, na area
observada, destacam-se a fragmentagdo das formacgdes florestais na regido e, no loca
estudado, o pisoteio/pastejo do gado e aretirada de &rvores (figuras 5 e 6).

A fragmentacdo das florestas tem conseqiiéncias diretas na perda de biodiversidade,
através da reducdo e isolamento da &rea, do aumento do efeito de borda e da alteracdo das
taxas de migracdo e extingdo de espécies vegetais e animais (Terborgh, 1992).
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Das cinco espécies registradas exclusivamente no componente das plantulas,
Zanthoxylum sp. e Eugenia involucrata foram pelo menos observadas no interior da floresta,
em componentes superiores. As outras trés espécies (llex theezans Mart., Erythroxylum
deciduum A.St. Hil. e Rhamnus sphaerosperma Sw.), por sua vez, foram observadas na borda
da mata. A grande maioria dos propagulos, portanto, tém matrizes no proprio fragmento,
sugerindo que a migracao de espécies arbdreas de outros fragmentos florestais € inexpressiva,
ou que a composi¢ado floristica dos fragmentos mais proximos € semel hante.

O papel da fauna na polinizacdo e dispersdo das plantas é bem conhecido. Paise &
Vieira (2001) vém estudando a acdo de pequenos roedores em Floresta Ombrofila Mista,
comprovando seu potencial como dispersores de sementes. A comunidade de pequenos
mamiferos terrestres na area estudada, em observagdes sisteméticas realizadas no decorrer do
presente levantamento, apresentou riqueza de espécies e densidade muito baixas (A.O. Rosa,
com. pess.). Além da fragmentacdo, a pobreza local da fauna de pequenos mamiferos pode ser
efeito da alteracéo do estrato herbéaceo da floresta.

Sinais da presenca de gado no interior da floresta foram constatados em todos
levantamentos realizados durante a execucéo deste trabalho, e parece ser o fator que mais
contribui para a alteracdo do componente das plantulas, com implicagdes diretas no processo
de regeneracéo natural.

No levantamento realizado no componente das plantulas, verificou-se que todas
espécies, exceto araucaria, apresentaram pelo menos parte da populacdo com individuos
rebrotados. Esta foi uma primeira evidéncia da acdo do pisoteio e pastgjo do gado. A alta
mortalidade de plantulas, verificada principalmente entre o outono e a primavera (tabela 7),
entre outras causas naturais, pode ser também atribuida a acéo do pisoteio e pastejo do gado,
gue no periodo do inverno permanece mais tempo no interior da floresta, a procura de abrigo
e forragem, intensificando sua agcdo predatéria.

Entre as causas naturais que podem interferir na regeneracdo do estrato das pléantulas,
destaca-se o efeito do frio (geadas). Como ja foi mencionado anteriormente, nesta regido do
planalto ocorrem, eventualmente, geadas com capacidade de causar estragos na vegetacao do
interior da floresta (geada negra). Isto certamente altera a sobrevivéncia das plantulas, mas
deve-se considerar que geadas téo fortes ndo ocorrem todos os anos. No periodo em que se
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realizou o presente estudo, por exemplo, ndo se verificou tal fendbmeno, o que reforca a
hipétese da acdo do gado ter maior influéncia na reducdo do nimero de pléantulas, observada

entre 0 outono e a primavera.

A andlise edtatistica ndo apontou diferenca significativa nas densidades de cada
espécie ao longo das estacbes, no componente das pléantulas, mostrando ndo existir espécie(s)
com maior taxa de sobrevivéncia neste estadio. A maior densidade de determinada espécie,
em estadios mais avancados, parece depender de uma maior densidade no estadio das
plantulas. Isto sugere, também, que o gado ndo seleciona espécies no pastegjo.

Dorneles & Negrelle (2000) encontraram uma densidade total de 139.000 ind./ha no
estédio de plantula, em Floresta Atlantica, um resultado proximo do obtido para o
componente equivalente na &rea de Vacaria (148.400 ind./ha). A densidade do componente
juvenil (13.928 ind./ha), por sua vez, corresponde a aproximadamente o dobro do obtido no
presente trabalho para o0 componente equivalente (juvenil 2: 6.720 ind./ha). Comparado com a
situacdo encontrada na Floresta Atléantica, a densidade diminui acentuadamente do
componente das plantulas para o juvenil 2, no fragmento florestal estudado.

As perdas por retirada de arvores, tombadas naturalmente, ndo foram mensuradas, mas
€ uma pratica freguiente no local, o que diminui 0 volume de detritos orgéanicos sobre o solo e
prejudica a ciclagem dos elementos inorganicos no sistema florestal. Brown & Lugo (1990)
citam estudos, em sistemas temperados, enfocando a importancia das arvores caidas para o
desenvolvimento da floresta. O acimulo de material lenhoso tende a ser maior nas primeiras
fases da floresta secundéria, declinando com o avango da sucessdo. O tempo médio para
decomposicdo do material lenhoso € de cerca de 20 anos em florestas tropicais, o que dificulta
previsdes do efeito da retirada de madeira a curto prazo.

Jarenkow (1985) obteve um indice de diversidade de Shannon de 2,93 nat./ind. para o
estrato arbéreo da Floresta Ombrofila Mista em Aracuri. Para o componente arb6reo adulto,
no presente levantamento, obteve-se 2,44 nat/ind. Deve-se destacar que a simples comparagdo
dos indices ndo da idéia da diferenca entre as duas florestas. A distingdo marcante esté no
dominio de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e na presenca de Soanea monosperma
Vell. em Aracuri, que atestam um estadio sucessional adiantado para aquela floresta (Klein,
1960).
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A pequena representacdo dos elementos andinos, como Quillaja e Rhamnus, esta em
pleno acordo com as observacdes de Rambo (1951a, 1953). As espécies do contingente com
origem andina se concentram na borda oriental do planalto, tanto no Rio Grande do Sul como
em Santa Catarina. Géneros como Podocarpus, Drimys, Weinmannia, Roupala e Clethra, so
para citar os de habito arbdreo e arborescente, tornam-se tanto mais raros quanto mais para
oeste. A pequena representacdo numérica, tanto em espécies como em individuos, em
Vacaria, estd em conformidade com o esperado.

Levantamentos em florestas secundarias sdo pouco freqlentes, especialmente em areas
expostas a interferéncias antrépicas. Apenas 0 conjunto de resultados, obtidos na medida em
que estes fragmentos florestais forem sendo estudados, podera revelar a consisténcia dos
processos sugeridos aqui como perturbadores da sucessdo vegetal. Este enfoque nos sistemas
florestais secundérios se justifica plenamente, dada a extensdo territoria que eles ocupam
atualmente.

A profunda modificagdo que a Floresta Ombrdfila Mista sofreu no tempo histérico
pode ter conseqiiéncias ndo apenas na perda da diversidade floristica, mas no proéprio
equilibrio climatico regional. Segundo Maack (1948), a destruicdo irracional das florestas
perturba a relacdo entre temperatura e umidade, diminuindo a umidade em favor da
temperatura. Isto torna-se mais preocupante quando se considera que a expansdo deste
ecossistema possa ter ocorrido em periodo recente, ndo tendo ainda se completado. Varios
pesquisadores sdo unanimes em afirmar que a cobertura florestal do sul do Brasil ndo ocupou
todo espaco possibilitado pelas condicbes climaticas (Maack, 1948; Rambo, 1951b, 1953;
Klein, 1960, 1975).

Se 0 modelo proposto a partir dos estudos de reconstitui¢cdo paleocambientais, com base
em registros palinolégicos, estiver certo, parte significativa do periodo de expansdo da
Floresta Ombréfila Mista coincidiu com a presenca de populagdes humanas, pré-histéricas e
européia, principalmente no Rio Grande do Sul.

O padrdo de distribuicdo das casas subterréneas pré-historicas pode contribuir no
esclarecimento desta questdo. A posicéo dos sitios arqueolégicos, e as datas obtidas nas
escavagles, podem ser cruzadas com os registros palinoldgicos. Uma vantagem adicional
destes sitios arqueol dgicos, é a facil localizacdo, através das estruturas subterréneas residuais.
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De qualguer maneira, a posicdo das casas subterraneas da tradicéo Taguara, considerando que
estes sitios estavam originamente inseridos no interior da floresta, da idéia da extensdo
origina da Floresta Ombréfila Mista. Na regido estudada, por exemplo, a floresta parece ter
sido mais densa na borda superior dos vales (Schmitz et al., 2001).

E curioso que um recurso natural, representado pela araucéria, tenha sido manejado de
maneira sustentavel por populacdes primitivas, e dizimado por populagbes contemporaneas.
Talvez os conhecimentos resgatados pela arqueologia, a respeito da relagcéo das popul agdes
pré-histéricas com o meio natural, suscitem reflexdes sobre 0 modo utilitarista do homem
moderno enxergar a floresta, que tanto tem comprometido a conservacéo da biodiversidade
deste ecossistema.
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CONCLUSAO

01. No fragmento de Floresta Ombréfila Mista estudado, foi constatada a presenca de
59 espécies arboéreas, pertencentes a 48 géneros e 26 familias. Estes nimeros representam o
somatério das espécies encontradas nos quatro componentes, no interior da floresta. Deste
total, 50 espécies foram registradas nas parcelas amostrais.

02. A familia com maior riqueza de espécies foi Myrtaceae, com 17 espécies no total,
e 15 registradas nas parcelas amostrais. A segunda familia em rigqueza de espécies foi
Lauraceae, com 5 espécies no total, e 4 registradas nas parcelas amostrais. Lauraceae foi a
familia com maior nimero de individuos nos componentes adulto e das plantulas, e
Myrtaceae nos componentes juvenil 1 e 2.

03. Nectandra megapotamica Mez foi a espécie que apresentou 0 mais alto indice de
valor de importancia (IVI) nos componentes adulto e juvenil 1. Nectandra megapotamica
Mez e Lithraea brasiliensis March. somaram mais da metade do V1 (54,42%) no componente
adulto.

04. Nectandra megapotamica Mez, Casearia decandra Jacq., Eugenia uniflora L.,
Eugenia uruguayensis Camb. e Cupania vernalis Camb. somaram mais da metade do VI
(55,14%) no componente juvenil 1.

05. Eugenia uniflora L., Eugenia uruguayensis Camb., Rollinia rugulosa Schlecht. e
Myrcia lajeana D. Legrand somaram mais da metade do 1VI (51,63%) no componente juvenil
2.

06. Myrtaceae apresentou 0 maior valor de regeneragdo total (31,4%). Lauraceae
apresentou 0 segundo maior valor de regeneracéo total (18,56%). Myrtaceae e Lauraceae,



juntas, somaram 49,96% do valor de regeneracdo natural total, o que mostra o alto potencial
de regeneracdo destas familias no fragmento florestal.

07. A maioria das espécies com representantes nos trés componentes de regeneracao
apresentou valores de regeneracdo natural menores para 0 componente das plantulas do que
para o juvenil 2. Lauraceae se destaca como excegao neste quadro.

08. Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr., Myrcia bombycina (Berg) Nied., Nectandra
lanceolata Nees & Mart. ex Nees, Sapium glandulatum Pax, Sebastiania commersoniana
(Baill.) L.B. Smith & R.J. Downs e Vitex megapotamica (Spreng.) Mold. ocorreram
exclusivamente no componente adulto. Sem apresentar individuos nos componentes de
regeneracao, estas espécies tendem a ser substituidas.

09. Lithraea brasiliensis March. apresentou plantulas recém germinadas apenas no
outono. Nas outras estagBes, bem como nos estadios intermediérios, ndo foi constatada sua
presenca, mostrando também uma tendéncia a substitui¢do no fragmento florestal.

10. Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze ocorre com pequeno nimero de individuos
adultos no interior da floresta, ndo tendo sido registrada nas parcelas amostrais do
componente adulto. A araucaria dificilmente restabelecera uma populagdo adulta no interior
da floresta, a partir do atual estédio, apesar de apresentar individuos nos componentes de
regeneracdo. A explicacdo mais provavel para sua pequena expressdo local est4 no corte
seletivo.

11. A maioria das espécies apresentou diferencas na densidade de plantulas durante o
ano. Estas diferencas ndo foram estatisticamente significativas, mostrando ndo haver uma
selecdo de espécies no processo de regeneracdo natural. A maior densidade de determinada
espécie, em estadios mais avancados, depende de uma maior densidade no estadio de plantula.

12. As densidades no componente das plantulas durante 0 ano mostraram taxas de
adensamento no periodo verdo-outono (52,83%) e de rareamento no periodo outono-
primavera (-36,42%). O inverno marca um periodo de reducdo do banco de plantulas, o que
pode ser atribuido, em grande parte, ao pisoteio e pastejo do gado.
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13. Todas espécies ocorrentes no componente das plantulas estéo representadas em
componentes superiores do proprio fragmento, a maioria no interior da floresta e algumas na
borda. Isto sugere que a migracdo de espécies, a partir de outros fragmentos florestais, €
inexpressiva, ou que os fragmentos florestais da regido apresentam composicdo floristica
semel hante.

14. Sugere-se 0 desenvolvimento de estudos mais abrangentes na andise da
regeneracdo natural. Esta maior abrangéncia se aplica tanto ao tempo, a fim de possibilitar o
registro da variacdo das estacOes climéticas de ano para ano, tanto como ao espaco, cobrindo
fragmentos florestais em diferentes situaces de perturbacéo antropica.
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