


DIE ALTE SUDFLORA IN BRASILIEN.
B. Rambo SJ, Porto Alegre.

Schon den friihesten Beobachtern fiel in Siidbrasilien ein Baum
auf, der trachtmaiassig nicht zur iibrigen Pflanzenwelt passt: die Arau-
karie, in der portugiesischen Landessprache Pinheiroc genannt. Als
sich dann im Laufe der botanischen Erforschung des Landes heraus-
stellte, dass die Araukarie eine Anzahl von gesetzmissigen Begleitern
besitzt, die zusammen mit ihr im stidchilenischen und im ausiralisch-
neuseelédndischen Haum wiederkehren, fasste man die drei Geblete als
australantarktische Disjunktion zusammen, wobei allerdings das sid-
brasilianische Gebiet meist nur fliichtig oder garnicht genannt wurde.

In der vorliegenden Arbeit suche ich zu beweisen, dass die soge-
nannten Australantarktiker in Wirklichkeit nur einen Sonderfall in-
nerhalb einer bodenstindigen Florenschicht gemissigten Charakters
darstellen; es handelt sich um die uralte bipolare Disjunktion in Ame-
rika, fir dne sich am pazifischen Rand der beiden Erdteile die be-
kannt\.sten Belege finden. Das Auftreten der gleichen Pflanzenschicht
auf dem silidostbrasilianischen Hochland bildet den eigentlichen Ge-
genstand meiner Untersuchung.

1. Der Schauplatz.

Der grisste Teil der brasilianischen Siidstaaten Parana, Santa Ca-
tarina und Rio Grande do Sul mit zusammen 580.000 E‘luadratkllome-
tern wird von einem Hochland eingenommen, dessen Siid- und Ost-
rand unter demm Namen Serra Geral (“Allgemeine Gebirgskette") die
beslimmenden Ziige der Grosslandschaft prigen. An der argentinischen
Grenze von Rio Grande do Sul zwischen dem 28. und 29, Breitegrad
beginnend, durchzieht dieser Bruchrand des Hochlandes in fast génau
westistlicher Richtung den ganzen Staat, bis er zwischen dem 292, hnd
30. Breitegrad bei Torres den Aflantik erremht dort schliigt er einen
geraden Wirkel und wverliuft auf dem 50. Léingegrad bis zu dessen
Schnittpunkt mit dem 28. Grad siidlicher Breite; im folgenden Ab-
schnitt weicht er immer weiter nach Westen zuriick, durchschneidet
die Staaten Paranad und S. Paulo und verliert sich schhesshch im 5u-
den der Staaten Gmés und Mato Grosso.

Erdgeschichtlich gehért dieses Hochland zum sogenannten gond-
wanischen Schichiensystem: Permische Driftkonglomerate, Tonschiefor
und kohlefiihrende Lagen mit Glossopterisflora auf. Granit als Unter-
bau bildem das unterste Stockwerk; triassischer Wiistensandstein, nur
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in den &ltesten Schichten durch Rhynchosaurier und verkieselte Arau-
cariaceen gekennzeichnet, das mittlere; mesozoische Melaphyrergiisse,
wahrscheinlich jurassischen Alters, die oberste Decke.

In seiner heutigen Gestalt stellt das ganze Hochland eine gewalti-
ge, langsam nach Siidwesten geneigte Kippscholle dar. Nach einem im
rechtwinkeligen Verlauf der Rinder und der Flusstiler heute noch er-
kennbaren Spaltensystem sind — wohl als Fernwirkung der Anden-
faltung im Tertiir — der Siid- und Ostfliigel abgebrochen und dureh
das eindringende Meer zerstort und ausgeraumt worden; darauf setzte
eine isostatische Hebung ein, die wahrscheinlich heute noch andauert.

Dieser Entstehung gemiss liegen die hichsten Erhebungen un-
mittelbar am Ostrand, die niedrigsten im Siidwesten, woraus sich auch
die Richtung der Fliisse unmittelbar erklirt. An der argentinischen
Grenze betrigt dle Meereshéhe nur 300 Meter: in der Mitte von Rio
Grande do Sul, 600; bei Torres an der atlantischen Kiiste, 1000; an
der Nordgrenze von Rio Grande do Sul, 1200. Von da ab his zum
28. Breitegrad steigt der Rand in mehreren Staffelbriichen, um auf
dem Campo do Padres mit 1821,4 Metern den hochsten Punkt Siid-
brasiliens zu erreichen. In seinem weiteren Verlauf nach Norden
nimmt der namentlich in der nbérdlichen Mitte wvon Santa Catarina
vielfach von Flusslidufen zerschnittene Rand an Héhe und Deutlich-

keit ab.

Der hier gewihlte Abschnitt des Oswandes liegt zwischen 28°930°
und 28° siidlicher Breite den 50. Lingegrad entlang, also zwischen
dem Slidostsporn des Hochlandes bei Torres in Rio Grande do Sul und

- seiner hichsten Erhebung auf dem Campo dos Padres bei Bom Retiro

in Santa Catarina. &rtlich bezeichnet man diese Steilwand als die
Aparados (die “Abgeschnittenen”, im Sinne von senkrechten Felswan-
den). Dieser Name kennzelchnet dic iandschaft sehr gut, denn das
sanftgewellte Hochland mit seinen Grasflichen, Sphagnumsiimpfen
und Araukarienwildern hért tatsdchlich am Ostrand wie abgeschnit-
ten auf. Die obere Hilfte dieser Felswinde fallt senkrecht oder in
Stufen zerlegt ab, die untere lduft in eine steile Biéschung aus, an de-
ren Fuss sich die junge quartire Kiistenebene anschliesst; {iber diese
hinweg erblickt man {iberall in einer Entfernung von 50-100 Kilome-
tern das Meer. Kurze Querbriiche vom Rande aus und schmale Léangs-
priiche mit deutlicher Staffelung nach dem Innern hin schaffen eine
wildzerrissene Landschaft, die ihresgleichen in Brasilien nicht findet.
Aus diesem Grunde hat die brasilianische Regierung dieses Gebiet als
Nationalpark in Aussicht genommen; der Anfang dazu ist bereits mit
der Enteignung des Taimbesinho (Mischwort aus Guarany: Itaimbé
— Schlucht, und der portugiesischen Verkleinerungform) gemacht, na-

he am Siidende des hier untersuchten Streifens. Diese Schlucht — ein‘

winkeliger Querbruch vom Aussenrande aus — lIst etwa 7 Kilomete»
lang und bei nur 40—100 Meter Breite von 200—400 Meter hohen
vollig senkrechten Winden eingeschlossen. In bis zu 300 Metern ho-
hen Wasserfillen stiirzen die zum Mampituba gehenden Béche hinun-
ter, um bei Torres in den Atlantik zu miinden.

Der aus einer fast tropischen Ebene herausragende Ostrand bx:
pin gemiissigtes Hohenklima, was unter anderem schon aus dem wil.
Jigen Fehlen von Palmen hervorgeht. Die mittlere Jahrestemperatus
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liegt zwischen 14 und 15 Grad; im Hochsommer (Januar-Februar)
iibersteigt sie selten 25 Grad, sinkt aber im Winter (Juni-Juli) oft
anter Null, bisweilen sogar bis -10°. Frostnfichte kommen in allen
Monaten des Jahres wor; heftige, aber schnell dahinschmelzende
Schneefille fehlen in keinem Winter, -

Der Regen verteilt sich ziemlich gleichmaissig iiber das ganze
Jahr; obwohl genaue Messungen fehlen, schliagt man ihn mit 2—2.5
Metern gewiss nicht zu hoch an. Die Feuchtigkeit der Secbrise wver-
dichtet sich an der Steilwand und bringt, vor allem im Sommer, fast
jeden Nachmittag dichten Nebel, Steigegewitter und hefticen Regen.
Ausnahmsweise kommen anhaltende Trockenheiten wor, wie die von
Juni bis September 1951; damals brannien die Aparados auf mehr als
200 Kilometer aus, sehr zum Schaden ihres Pflanzenkleides,

Zusammenfassend kann man das Klima des Ostrandes im Schema
von Koéppen unter Cfbg'n einreihen, womit es im wesentlichen dem
von Siidchile und Neuseeland entspricht. Dadurch ist die grosse Ahn-
lichkeit der Vegetationsformen in allen drei Gebieten bedingt; dasa
damit auch staunenswerte floristische Ubereinstimmungen Hand in
Hand gehen, ist eine der merkwiirdigsten Tatsachen der Florenge-
schichte.

2. Floristischer Bestand.

Von den in der Flora Brasiliensis genannen Sammlern haben nur
zwei die Aparados betreten: Friedrich Sellow und Ernst Ule.

Sellow verliess im November 1826 die zwei Jahre frither gegriin-
dete deutsche Siedlung S. Leopoldo (30 Kilometer norddéstlich wvon
Porto Alegre) und iiberquerte das Hochland bis Lages in der siidli-
chen Mitte von Santa Catarina: von dieser Reise stammen seine Num-
mern 4089-4239. Im folgenden Jahre erstieg er, voen Tubardo an der
‘Kiiste von Santa Catarina kommend, die Aparados, wahrscheinlich aui
dem schwierigen Saumpfad iiber die Serra do Oratorio, um in Lages
sein Gepidck aufzunehmen und nach Rio de; Janeiro weiterzureisen;
die Sammelnummern dieser Fahrt sind 4240-4479.

Ule, damals Volksschullehrer in der deutschen Siedlung Tuba
rio, erforschte in den Jahren 1888-1891 die Flora von der Kiiste an
bis hinauf auf das Hochland; unter seinen 5617 Nummern aus Santa
Catarina tragen viele den Fundvermerk: Serra do Oratorio, Rio Ca-
pivari, nach dem Campo dos Padres die hichste Erhebung des Ost-
randes.

In neunerer Zeit beschiftigen sich zwel brasilianische Botaniker
deutscher Abstammung mit der siidbrasilianischen Bergflora: R. Reitz
in Itajai, Santa Catarina, und der Verfasser in Porto Alegre, Rio
Grande do Sul. Die 1939 begonnene Bestandaufnahme umfasst etwa
10,000 Nummern mit rund 1000 Phanerogamen; die in die Hunderieo
gehenden Moose und Farne wurden gleichzeitig von A. Sehnem SJ
gesammelt, harren aber grossenteils noch der Bearbeitung. Im Som-
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mer 1956-1957 sammelte L. B. Smith von der Smithsonian Institution,
Washington unter Beihilfe der Genannten 5000 Nummern in Santa
Catarina, wovon ein betrichlicher Teil auf das Hochland, wvornehm-
lich auf den Campo dos Padres, entfallt.

Von diesen Sammlungen ist bislang nur die des Verfassers zum
grossten Teil verdffentlicht worden; sie bezieht sich in der Hauptsache
auf den siidlichsten Abschnitt der Aparados und bildet die alleinige
Grundlage der vorliegenden Arbeit. Die hochwichiigen Moose und
Farne miissen leider unberiicksichtigt bleiben.

Zu dem folgenden Verzeichnis sind zwei Vorbemerkungen not-
wendig. Erstens: es enihilt nicht die gesamte Siidflora Brasiliens oder
Rio Grande do Suls, sondern nur die Gattungen, die sich in dem um-
schriebenen Gebiet der Aparados finden; der Grund fiir diese Auswahl
ist ein doppelter: einmal, weil sich die alten Gattungen am Ostrand
und im benachbarten Streifen Hochland h@ufen wie sonst nirgends in
Brasilien; dann, weil kein anderes Gebiet sich so scharf abgrenzen
lasst wie dieses.

Fweitens: die Aufstellung geschicht in vier Teilverzeichnissen,
und zwar nach dem Grad der Ahnlichkeit mit anderen Florengebie-
ten; dadurch kommt die allgemeine Beziehung zum andinen Raum
und der Zusammenhang mit der nérdlichen Halbkugel am besten
zum Ausdruck.

Die jeder Gattung folgende Zahl bezieht sich auf die in ganz Rio
Grande do Sul und Santa Catarina — also nicht nur an den Aparad.:
— vorkommenden Arten, soweit sie mir personlich bekannt sind; di.
‘n zwei Gruppen nachgesetzten Abkiirzungen enthalten die geogra-
phische Verbreitung der Arten mit folgender Bedeutung: A

M: Mittelbrasilianisches Bergland, d. h.,, vornehmlich die Serra dos
Orgios und die Serra da Mantiqueira in den Staaten S. Paulo una
Rio de Janeiro mit Meereshéhen zwischen 1500 und beinahe 2000
Metern.

V: Araukariengebiet auf der Hohe von Valdivia in Mittelchile.

F: Feuerland und Ostpatagonien.

J: Juan Fernandez. FIV e

O: Ostrand, d.h., Gattungen, die in Siidbrasilien nur an den Apara-
dos selbst auftreten.

A: Arauvkarienprovinz, d.h., Gattungen, die in wechselnder Dichte
di= Araukarie begleiten und nur wenig iiber deren Bereich hinsus-
gehen.

W: Weitverbreitet, d.h., Gatiungen, deren Hauptgebiet ausserhalb

der Araukarienprovinz liegt, meist im Siiden und Sildwesten von

Rio Grande do Sul, unter Einschluss Uruguays und Ostargenii-

niens. : :

Die allgemeine Beziehung zum andinen Raum bleibt unbezeich-
net, Die Angaben fiir Mittelchile und Feuerland sind aus Mangel an
Unterlagen unvollstandig,
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#. Australantarktische Gattungen, d.h., solche, die ausser Siidbrazi-
lien auch im stidandinen und ostaustralisch-neuseelindischen Raum

vorkommen,
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. Zu Escallenia: Die Gattung reicht zwar nicht in den australisch-
neuseeldndischen Raum, aber alle Escallonioideae zeigen eine ausge-
pragte australantarktische Verbreitung: aus ihnlichen Griinden kénn-
te man allerdings auch die Gattung Belangera noch zur obigen Grup-.,
pe rechnen, da sie der Gattung Gelssois sehr nahe steht.

Zu Gunnera: Ez gibt in Siidbrasilien zwei willlig verschiedene A--
ten: die riesenhafte G. manicata Linden am Ostrand, und die winzige
G. ostenii Hert. auf feuchtem Sand an der Kiiste.

b. Andine Gattungen, d.h., solche, die ausser Siidbrasilien nur noch
im andinen Raum vorkommen.
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Zu Arjona: Diese Gattung ist bislang aus Sidbrasilien nur in e¢i-
ner Art (\A. megapotamica Malme) aus zwei weit auseinanderliegen-
den Fundstellen bekannt: Campo dos Puadres, und Morro da Policia bei
P. Alegre,

Zu Chloraea: Zur gleichen Gruppe ind Herkunft gehiren die In
der Nil.e von Porto Alegre auftretendmn Gattungen Bipinnula und
Codonorchis.

Zu Moritzia: M. dusenii Johnst, ima Aravkariengebiet von Parana
und Ris Grande do Sul: M. ciliata (Chari) DC. bislang nur bei Por-
to Alegie.

Zu . Obwohl keine Gattung sich uuf den Ostrand beschrénkt
haben dort endemische Arten: Adesmia, .3lumenbachia, Chuquiragua
Mutieia, Relbunium (besonders zahlreich)

c. Andin-aordamerikanische Gattungen, d li., solche, die ausser S5ild.
brasilien und dem andinen Raum einen Jchwerpunkt in Nordame-
rika haoen.
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Die Gattungen Alstroemeria. Chaptalia, Gaylussacia, Sisyrinchium
besitzen endemische Arten am Ostrand.

Bei den Gattungen Calvdorra, Gaylussacia. Leucothoe. wie auch
bei manchen aus den anderen Gruonen (Gunnera. Weinmannia, Anzi-
gallls usw.), die sonst fiir den Ostrand charakteristisch sind. kommen
oft die gleichen Arten auch an der 1000-1800 Meter tiafer lisgenden
Kiiste vor; zwischen den beiden Gebieten liest ein 50-100 Kilometer
breiter Streifen subtronischen Regenwaldes. Da dies auch fiir man-
che Arten tropischer Herkunft der Fall ist, vermute ich. dass es sich
um die Jetzten Uberlebenden einer wuralten Flora handelt. die durch
die Hebung des Ostrandes und die junge Einwanderung des Regen-
waldes auseinandergerissen worden sind.

d. Andin-mediterrane Gattunzen, d.h.. solche, die ausser Siidbrasi-
lien. dem andinen Raum und Nordamerika auch In Eurasien vor-
kommen. mit einem deutlichen Schwerpunkt im mittelmeerlindi-
gchen Raum.
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Gemeinsam mit Mittelehile (V)
Gemeinsam mit Feuerland (F) .
Gemeinsam mit Juan Fernandez

PESQUISAS 2, 1958

(J),

Auf den Ostrand beschrinkt (O)
Araukarienprovinz {A)
Weitverbreitet (W)

(C
in den Sidwesten des Araukariengebletes

Zu Centaurea: Die Gattung reicht mit einer einzigen Art
tweediei Hook. et Arn.)

herein.

Zu O: Keine Gattung ist auf den Ostrand beschriankt, aber fol-
gende haben dort zum Teil zahlreiche endemische Arten: Clethra,

Eryngium, Habenaria, Hypericum, Hypﬂchaeus
via,

Li_num, Lupinus, Sal-

Es sel schon im voraus auf die Wichtigkeit dieser Gruppe hinge-
wiesen, die in nur 11 Gattungen 101 Arien, 219%, aller hier unter-
suchten stellf.

Andin-nirdliche Gattungen, d.h., solche, die ausser Siidbrasilien
und dem andinen Raum auf der ganze.-n nirdlichen Halbkugel auf=
treten, wo sie zum grossten' Teil 1hr-=n Schwerpunkt haben. 1

e,
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Zu Antiphytum und Thaumatocaryon: Die Gattungen sind zwar
in Sudbrasilien endemisch, gehdren aber wie auch Moritzia zu den aus
dem andinen Raum hereinstrahlenden, {iberwiegend nérdlichen Bor-
raginoidege, : .

Zu Deschampsia: Es handelt sich um D. caespitosa- (L.) Beauv., ei-
ne Art von bipolar-geméssigter Verbreitung.

. Zu Hieracium: Trotz mehrerer Arten im Schrifttum, halte ich alle
sudbrasilianischen Belege fiir H. commersonii Monn. i

Zu Plantago: Von den siidbrasiliariischen Arten gehéren 2 zu Leu-
copsyllium, die aber nicht im Araukarienbereich auftreten; 11 zu No-
vorbis; 1 (P. dielsiana Pilger) zu der iiber die ganze Welt gehenden
Sektion Palaeopsyllium. Das-  Vorkommen dieser Art am- dussersten -
Ostrand und weit stidlich auf den Granithiigeln Uruguays deutet -ei- -
ne ortliche Disjunktion an, die sich reichlich mit anderen Gattungen
belegen lisst: Berberis, Azara, Viviania, Aecaena, Arjona, Chloraea,
Geraniurn, Luzula, Escallonia, Podocarpus, und manche andere. Die
erdgeschichtliche Grundlage -dieser Disjunktion, die auch im siiddst-

- lichen Hiigelland von Rio Grande do Sul deutlich vertreten ist, bildet
ein tertidrer Meereseinbruch in den ganzen Siiden von Rio Grande .
do Sul, wodurch das uruguayisch-riograndische Hiigelland als Insel- -
flur vom Hochland abgetrennt wurde.

Zu Valeriana: 7 Arten gehdren zu Valerianopsis. _

Zu O: Wie ersichflich, halten sich nur 3 Gattungen ausschliesslich

™ an den Ostrand; aber eine grosse Zahl von Gattungen besitzt dort en-




186 : FPESQUISAS 2, 1938

demische Arten: Agrostis, Anagallis, Berberis, Bromus, BuddleiaXCa
rex, Clematis, Drosera, Festuca, Geranium, Juncus, Oxalis. Parony
chia, Plantago, Poa, Prunus, Ranunculus, Senecio, Valeriana.

Zusammenfassung:
Gesamtzahl der Gattungen. 110
Gesamtzahl der Arten..... 473
a. Australantarktisch ......... Gattungen 19=17%, Arten 37— 8%
D AninT e e 21 =19%, 62=13%
c. Andin-nordamerikanisch .... 12—=11%, 46—=10%
d. Andin-mediterran .......... 11=10%, 101 =21%
e. Andin-nérdlich ............. 47—43%, 227=48%

Gemeinsam mit Mittelbrasilien
(M) Gattungen 85=77%

Gemeinsam mit Mittelchile (V) 58=53%
Gemeinsam mit Feuerland (F) . 54 =49%
Gemeinsam mit J. Fernandez (.I) 24 —22¢
Gemeinsam mit Vund F .. .. .. T6=69%

Auf den Ostrand beschrinkt (O) Gattungen 9— 8%

Araukarienbereich (A} ...... 30=27%
Weitverbreitet (W) ........... 71 =65%

Die hier behandelten 473 Arten in 110 Gattungen stellen aber
nur einen Bruchteil der in Siidbrasilien zum andinen Raum hinwei-
senden Stdmme dar; nach meinen bisherigen Untersuchungen gibt es
in Rlo Grande do Sul rund 4500 einheimische Phanerogamen in 900
Gattungen und 154 Familien. Davon steht der weitaus grisste Teil in
unmittelbarem Zusammenhang mit der brasilianischen Tropenflora.
Eine allgemeine Trennung der belden Anteile ist zurzeit noch nicht
erfolgt, diirfte auch niemals sauber durchfithrbar sein. Zwei Teilun-
tersuchungen mégen das Zahlenverhiltnis der beiden Elemente in er-
ster Annihrung erldutern.

In der Umgebung von Porto Alegre, also ausserhalb des hier ge-
wihlten Gebietes, wachsen auf einem Raum von etwa 1500 Quadrat-
kilometern 1288 Phanerogamen; davon weisen 325 — 279% andine
Beziehungen auf, wenn auch vielfach nicht so deutlich wie bei den fiir .
diese Arbeite ausgesuchten Gattungen. %

Aus dem schmalen Streifen des Ostrandes, den i¢h als Alsgangs-
punkt genommen habe, kenne ich 742 bis jetzt hestimmte Phanero-
gamen; davon sind 197 = 26% andin im obigen Sinne

Man diirfte also nicht weit von der Wirklichkeit abirren, wenn
man den Gesamtanteil der nach dem andinen Raum hinweisenden
Stamme in Siidbrasilien auf rund 259% veranschligt.

Dieser Anteil wechselt je nach der Formation sehr stark: die 197
Arten aus der Umgebung des Taimbesinho (Ostrand) zeigen folgen-
de Verteilung:

Nebelwald des Hussersten Randes (immer araukarienfrei) .... 15%
Reifer Araukarienwald unmittelbar dahinter ........ ... .. .. 18%
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Freie Grasflichen, mehr oder minder feucht ................ 20%
Torfsgmpfe mit vornehmlich Sphagnum und Eryngium ...... 36%
Felsenheide mit feuchten, vertorften Mulden ........ ........ 40 %

Die fehlenden Prozentsidtze entfallen bel jeder Formation auf die
Vertreter tropischer, vornehmlich aus Mittelbrasilien stammender
Gattungen. Zum Schluss sei noch daravf hingewiesen, dass der reife
subtropische Regenwald in Rio Grande do Sul unter seinen rund 1000
Phanerogamen keinen einzigen andinen Stamm enthilt.

3. Pflanzengeographische Beziehungen.

In der obigen Aufstellung kommt eine Reihe von Tatsachen zum
Ausdruck, die entscheidende Aufschlilzsse iliber die Herkunft und Ge-
schichte der alten Siidflora in Brasilien und Siidamerika iiberhaupt
enthalten.

a. Neben der Tatsache, dass die meisten Gattungen ihren sildameri-
kanischen Schwerpunkt im andinen Raum besitzen, steht die andere,
dass der weitaus grisste Teil eine boreal-australe Disjunktion dar-
stellt, die in der geologischen Gegenwart durch den Andenzug als
Briicke verbunden wird. Die Gruppen ¢, d und e enthalfen zusammen
70 = 64% der Gattungen mit 373 = T9% der Arten:; auch nach Ab-
#zug der auf dle beiden Amerikas beschrinkten Stimme, bleiben im-
mer noch 58 = 53% der Gattungen mit 228 — 69% der Arten iibrig,
die mit der ndrdlichen Alten Welt gemeinsam sind.

Daneben spielen die auf den andinen Raum bpeschrankten Stim-
me und die Australanatarktiker mit zusammen 40 = 36% der Ga.
tungen mit 99 = 21% der Arten eine recht bescheidene Rolle,

b. Zwischen des Ostrand des siidbrasilianischen Hochlandes und
dem mittelbrasilianischen Bergland besteht eine starke Bindung: B85
= T7% der Gatiungen sind gemeinsam. Es sind unzweifelhaft noch ei-
nige Gattungen mehr, die sich wegen mangelnder Unterlagen noch
nicht erfassen lassen; so kommt zum Beispiel auf dem mittelbrasilia-
nischen Bergland die australantarktische Gattung Uncinia wvor, die
hislang im Siiden noch nicht gefunden worden ist. Einige Gattungen
wie Leucothoe, Gaylussaela, Gaultheria, Fuchsia, Viecla haben dort
eine grissere Artenzahl als im Siiden.

Trotzaom steht ausser Zweifel, dass die alte Siidflora im mittel-
brasilianischen Bargland bedeutend schwicher verireten ist als in dem
nier untersuchten Gebiet. Um nur die wichtigsten Gattungen zu nen-
nen, fehlen in M: (a) Discaria, Gunnera, Trichocline; (b) Adesmis
Arjona, Chloraea, Margyvricarpus, Moritzia, Quillaja, Sommerfeltia,
Viviania; (d) Centaurea: (&)} Alchemilla, Antiphytum, Geranium,
Geum, Thaumatocaryon.

Dieses Bild verschiebt sich noch mehr zu ungunst=n von M, wenn
man die Artenzahl betrachtet; obwohl ich fir M keine genauen Un-
terlagen habe, steht fest, dass alle artenreichen Gattungen, Escallonia
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vielleicht ausgenommen, ihren Schwerpunkt im Siden haben: (b)
Adesmia, Relbunium; (¢} Sisyrinchium: (d) Eryngium, Habe?ria,_
Hypericum, Salvia; (e) Buddleia, Carex Juncus, Oxalis, Plantagl, Se-
necio.

Damit ist bewiesen, dass der Schwerpunkt der alten Siidflora in
Brasilien auf dem siidbrasilianischen Hochland liegt, und zwar vor-
nehmlich an dessen Ostrand zwischen dem 28. und 29. Grad stdlicher
Breite.

¢. Fwischen Siidbrasilien und den siidlichen Anden (V und F zu
sammengenommen) sind 768 = 69% der Gattungen gemeinsam. Diese
Aufstellung ist aber ganz sicher mangelhaft, da fiir V und F keine
vollstindigen Floren zur Verfiigung stavden; in Wirklichkeit diirften
ausser den in Siidbrasilien endemischer Gattungen Antiphytum und
Thaumatocaryon alle iibrigen in den S#idanden vertreten sein, sodass
man mit 100 = 90% gemeinsamer Gattungen gewiss nicht zu hoch
greift.

Zwei weitere Tatsachen verstirken noch die Beziehungen Siid-
brasiliens zum siidandinen Raum: Einmsz: gibt es dort eine grosse An-
zahl von Gatttungen, die nahe verwandten Stimmen angehéren undg
sich in die gleichen 5 Gruppen einteilen lassen wie die sitdbrasilia-
nischen, wobel das australantarktizehe und das rein andine Element
besonders auffallen: und dann haben wviele Gattungen, die in Sitdbra-
zilien nur mit der einen oder anderen Axt verireten sind, dort einen
grossen Artenreichtum aufzuweisen (Viola, Acaena, Berberis, Ranun-
culus, Arjona, Chloraea, Luzula, Agrostis, Deschampsia, Poa, Festuca,
usw.)

Die Bindung der alten Siidflora in Siidbrasilien zum silidandinen
Raum ist also weit stirker als zum mittelbrasilianischen Bergland.

d. Sehr eigenartig sind die Beziehunger Siidbrasiliens zu Juan Fer-
nandez, von dem mir eine vollstindige Flora vorliegt: 24 = 22% der
alten Siidgattungen sind gemeinsam; ciese Gattungen enthalten in
Siidbrasilien 145 Arten, auf Juan Fernamdez 45. Von den 89 Gattun-
gsen der beiden Inseln mit insgesamt 146 Arten — die tropischen Ab-
kommlinge miteingerechnet — treten 53 = 60% auch in der Gesamt-
flora von Rio Grande do Sul auf; 13 Arten = 9% sind beiden Gebie-

tern gemeinsam. *e

Abschliessend sei bemerkt, dass die alte Siidflora in Brasilien mit
deér Mehrzahl ihrer Stimme iiber den andinen Raum mit der ndrdli-
chen Halbkugel in Verbindung steht; dass die stdrkste Bindung nach
den siidlichen Anden weist; und dass ir Brasilien ihr Schwerpunkt
am Ostrand des siidlichen Hochlandes liegt.

4, _Ges:_:hlchte der alten Si::dﬂura.

Bevor ich die Frage nach der Herkunft und Geschichte der alten
Siidflora stelle, muss ich auf eine Relhe von Merkmalen hinweisen,
die ihr durch das ganze Gebiet gemeinsam sind.
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2, Gleichheit der Zusammensetzung. — Aus der allgemeinen Uber-
ajcht geht deutlich hervor, dass man dile Siidflora iiberall miihelos in
die 5 Elemente aufteilen kann, die sich in Brasilien finden. Das in
Siidbrasilien dusserst schwache, in den siidlichen Anden und auf Juan
Fernandez sehr starke endemische Gattungselement ldsst sich eben-
falls auf die gleichen Grundstiamme zurlickfiithren. tUberall kommt in
der Gesamiflora das tropische Element dazu, das in Rio Grande do
Sul 75%, auf Juan Fernandez weniger als 20% ausmacht.

h. Gleichheit der Lebensformen. — Ohne auf Einzelheiten einzuge-
hen, kann man folgende Haupttypen aufstellen:

Grossbiume: Araucaria.

Mittlere Bidume: Pedocarpus, Roupala, Chuquiragua (Flotovia),
Oreopanax, Prunus, Quillaja.

Kleinb&ume: Drimys, Weinmannia, Azara, Clethra, Ehamnus,

Straucher: Discaria, Escallonia, Fuchsia (Halbkletterer), Gaulthe-
ria, Griselinia (Halbepiphyt), Pernettya (winziger Liegestrauch), Phry-
gilanthus (Halbschmarotzer}, Arjona, Coiletia, Gaylussacia, Leucothoe,
Berberis, Rubus (Halbkletterer).

Alle librigen sind Kriuter oder Halbstrducher, davon Milhlenbek-
kia, Mutisia, manche Arten wvon Relbunium, Bomarea, Kletternd; aug-
ser diesen finden sich nur wenige EKrauter im Nebel- oder Arauka-
rienwald: Trichoeline (1 Art), Chaptalia (1), Eryngium (1}, Salvig (2
oder 3), Cardamine (1) Festuca (1).Geum (1), Luzula (1), Oxalis (2
oder 3), Viola (1).

Wesentliche Bewohner der offenen Grasflichen sind die Gattun-
gen Podocoma, Trichocline, Acicarpha, Adesmia, Leucopsis, Margyri-
carpus, DMoritzia, Picrosia, . Sommerfeltia, wiele Relbunium-Arten,
Spergularia, Chaptalia, Halimium, Perezia, Sisyrinchium, Aster, Cen-
taurea, manche Eryngium-Arten, Hypericum, Hypochaeris, Linum,
Lupinus, die meisten Salvia-Arten, Scutellaria, Agrostis, Anemone,
Antiphytum, Apium, Arenaria, Bromus, Calamagrostis, Cardamine,
Cerastium, Danthonia, Erigeron, Festuca, Geranium, Gnaphalium, Hie-
racium, Lathyrus, Lepidium, die meisten Oxalis-Arten, Paronychia,
Plantago, Poa, Senecio, Thaumatocaryon, Trifolium, Viecia.

Auf Immerfeuchtem Kamp in Sphagnumsumpf iibergehend trifft
man folgende Krauter: Gunnera (mit Vorliebe an Wasserfillen), Li-
laeopsis, Pratia, Monnina, Alstroemeria, Calydorea, Cypella, Haplo-
pappus, manche Sisyrinchium-Arten, Eryngium (Stauden), Habenarias,
einige Hypochaeris-Arten, Anagallis, Carex, Elatine, Juncus, Polygo-
num, Ranunculus. :

Der Vergleich der Lebensformen innerhalb der alten Siidflora
Brasiliens mit den chilenischen Entsprechungen zeigt innerhalb der
Biume und Striucher eine so weitgehende Ubereinstimmmung, dass
man von Gleichheit sprechen kann; das gilt auch von den Kriutern,
insofern die Umweltbedingungen &hnlich bleiben; die grossten Un-
terschiede bedingt das Hochgebirge, weshalb manche Gattungen —
die Andenveilchen sind ein klassisches Beispiel — im andinen Raum
eine ganz andere Tracht aufweisen. Polsterpflanzen sind in Siidbrasi-
lien nur andeutungsweise anzutreffen: Arten der Schneegrenze und
der Halbwiiste sowie Schopfstauden, dle im andinen Gebiet einen so
starken Raum einnehmen, fehlen wvollstindig.

Trotzdem ist die Abnlichkeit zwischen dem Ostrand des siidbra-
zilianischen Hochlandes und dem siidandinen Wald so gross, dass man
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den ersteren als eine slark verarmte Ausgabe des zweiten bezeichnen
kann; die Gattungen spielen in beiden Bezirken wesentlich die glei-
che Rolle. Der Unterschied stammt wvon den tropischen Bestandteilen
her, die in Siidbrasilien 75% ausmachen, obwohl auch hierin manche
floristische Tbereinstimmungen herrschen (Myreeugenia, Chusguea),

¢.. Gleichheit der Formationen., — Schon eingangs wies ich auf die
wesentliche Gleichheit des Klimas des siidbrasilianischen Ostrandes,
Siidchiles und Neuseelands hin. In Brasilien ist die Wirme zwar gros-
ser und die Regenmenge geringer, aber beide gestatten die Heraus-
bildung eines schmalen Giirtels, der die gleichen allgemeinen Ziige
aufweist wie der westliche Abhang der Siidanden und grosse Teile
von Feuerland. .

Die obere Kante der Aparados entlang steht ein dichter, iber-
feuchter, von Farnen und Moosen lppig durchwucherter Nebelwald,
dessen Arten zwar meist tropischen Stammen- angehoren (besonders
viele Myrtaceen und Melastomataceen), in dem aber Drimys, Wein-
mannia, Podocarpus, Clethra, Berberis, Griselinia und unter der Far-
nen Dicksonia eine zahlenméssig so bedeutende Rolle spielen, das sie
das Vegetationsbild zum pguten Teil bestimmen. Ausserdem haben sich
{die tropischen Bestandieile (Myrecia, Mpyrceugenia, Siphoneugenia,
manche Arten von Miconia und wvor allemn die baumartige Mimosa
scabrella Benth.) dermassen gut in das Gesamtbild eingepasst, dass
gsie mit den Siidarten eine durchaus einheitliche Formation bilden:
man wundert sich oft, weshalb die fiir Siidchile so bezeichnenden
Siidbuchen fehlen, wurden doch von Reitz vor kurzem sogar die Gat-
tungen Orites und Crinodendron entdeckt.

An den Wasserfillen, in den tiefen Schluchten, auf uberrieselten
Felsen bis in die Torfsiimpfe hinein bedeckt Gunnera manicata Lin-
den oft riesige Flichen, die sich vom Flugzeug aus noch in zweitau-
send Meter Hohe leicht ausmachen lassen. Agrostis, Sisyvrinchium, Ca-
rex, Juncus und andere Stidgattungen finden sich an den gleichen
Stellen. Als tropische Begleiter wachsen dort Tristachya hypnoides
Tul.,, Peperomia und besonders viele Begonia-Arten.

Den ganzen Ostrand entlang gibt es wviele nackte Felskuppen,
meist von geringer Ausdehnung, in deren Ritzen und vertorften Mul-

den sich eine artenarme Felsenheide entwickelt. Unter den Siidgat-"'

tungen hausen dort Margyricarpus, Sisyrinchium, Acaena, aufrechte
Arten von Relbunium: mehr an den Polstertyp erinnern die Arten aus
tropischen Stimmen, wie Mimosa involuecrata Benth., Petunia rupestris
Dusén und Verbena dissecta Willd.,, beide von wunderbarer EBEliiten-
pracht im Oktober und November. In diesem Zusammenhang seien
auch die zahlreichen schiénbliihenden Arten aus der Gattung Tibou-
china genannt (T. glazioviana Cogn., ramboi Brade, sellowiana Cogn.,
setogo-ciliata Cogn.), die am Rand der Felskuppen und der Wasser-
liufe ihren Wohnsitz haben: Tracht und Bliitenfarbe erinnern stark
an die amerikanischen Rhododendron-Arten, mit denen sie auch da-
rin libereinstimmen, dass sie sich zwischen Laubwald und Nadelwald
einschieben.

Unmittelbar hinter dem Nebelwald und oft mit diesem ge-
mischt breiten sich weite Sphaghumsiimpfe aus, die um so weiter
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ins Innere hineingehen, je hoher die Lage ist: auf dem Campo dos
Padres sind sogar die Gehinge versumpft, und auf dem hochsten
Berg Siidbrasiliens wéchst noch Fuchsia neben Xyris, Eriocaulon, Pae-
palanthus und Utricularia. Diese Siimpfe — manchmal zu richtigen
Mooren entwickelt, — enthalten prozentméissig die meisten Siidarten;
von den 230 Im Januar 1957 auf dem Campos dos Padres gesammel-
ten Phanerogamen gehort mehr als die Hilfte dazu. Gunnera, Sene-
cio (Sektion Hualtatini), Gaultheria, Pernettya, Fuchsia, (Halbklette-
rer im Buschsumpf) verschiedene Escallonia-Arten, Carex, Juncus,
Gaylussacia, Leucothoe und viele andere sind hier beheimatet: die
tropischen Gesellschafter gehiren zu Xyris (auf dem Campo dos Pa-
dres in gewaltiger Menge), Eriocaulon Paepalanthus, Guadua, Utricu-
laria, Cyperus, Paspalum. Eine besondere Rolle unter den Stidgattun-
gen spielen der Farn Blechnum mit Cyveas-Tracht und die Gattung
Eryngium, die die Eigenart der Siimpfe bestimmen: Eryngium, vor al-
lem das blaugriine E. chamissonis Urb. mit anderthalb Meter langen
Ségeblédttern und bis zu drei Meter hohem Bliitenschaft, kennzeichnet
die Moore am Taimbesinho.

Die geschlossenen Araukarienwilder meiden den Nebelgiirtel und
den Sumpf; ihre beste Entwicklung finden sie an den Hiigelhingen
und in den Bachtidlern einige Kilometer hinter dem Ostrand: doch ist
auch in ihnen der Boden dermassen mit Wasser gesiittigt, dass man
oft von einem Waldmoor sprechen kann. Das untere Stockwerk be-
steht aus den gleichen Arten wie im Nebelwald, unter besonders star-
ker Entfaltung des Baumfarns Dicksonia. Sie gedeihen aber auch iiber
das ganze Hochland hinweg bis zur Hdussersten Westgrenze Siidbrasi-
liens, wo der Boden nur halb so feucht ist und die Wirme im Som-
mer 35 Grad iibersteigt; am unteren Iguassu treten sie sogar nach Ar-
gentinien (Misiones) iiber, iiberschreiten aber niemals den Parana.
hr Gehalt an Siidgattungen ist auch am Ostrand recht niedrig, nur
18%; in ihrem geschiitzten Innern iiberwiegen die Stamme tropischer
Herkunft, darunter besonders viele Melastomataceen (Leandra, Mico-
nia), Kleinstriucher und Bodenkriuter, aber nur wenige Kletterer:
sogar einige rein tropische Gattungen aus der Kiistenebene (Vriesea,
Tillandsia, Pepcromia, viele Kleinorchideen) hausen als Epiphyten im
dunklen Waldinnern.

Nach dem offenen Hochland hin schliessen sich, wvon Siimpfen
und Araukarienwiéldern untermischt, die freien Grasflichen an, die
man in Brasilien Campos nennt; daraus haben die deutschen Siedler
das Wort “Kamp” gemacht, das begrifflich etwa der Niedergrassteppe
entspricht. Auf dem ostlichen Hochland bleibt die Regenmenge ziem-
lich unveridndert zwischen 1,5 und 2 Metern, fillt aber nach Westen
immer mehr ab. Auf dem Kamp mit seinen iiberaus mannigfaltigen
Lebensbedingungen behalten die Siidgattungen ihren durchschnittli-
ehen Prozentsatz von etwa 25 im Vergleich zu den tropischen Stim-
men. Davon entfillt ein bislang noch nicht genau erfasster Grossteil
auf die Griser, Cyperaceen und Compositen, bel letzteren vornehm-
lich auf die Astereae, Senecioneae, Mutisieae; die in Brasilien sehr
schwach vertretenen Cichorieae gehoren alle zur alten Siidflora,
Auch bei den tropischen Stimmen wiegen die gleichen Familien vor,
mit den Riesengattungen Baccharis, Eupatorium, Vernonia, Panicum,
Paepalum. Andere stark entfaltete Siidgattungen sind Lathyrus, Lupi-
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nus, Vicia, und vor allem Salvia und Eryngium, letzteres mit rund 40
Arten, die meisten davon im Sumpf, wenige auf trockenem Boden.

Im Grossbild gesehen, herrschi also eine gewisse Symmefrie
zwischen den siidlichen Anden und dem sudbrasilianischen Ostrand,

worin sich in wechselnder Auspragung die Lebenshedingungen wieder-
holen, unter denen die alte Stidflora am besten gedeiht. ;

a. Artenverarmung. — Eine ungewohnlich hohe Zahl von Gattungen
bei maissiger Arienzahl ist ein Kennzeichen der sudbrasilianischen
Phanerogamen tberhaupt; bei 4500 Phanerogamen in 900 Gattungen
entfallen nur 5 Arten auf die Gattung. Das gllt auch fiir die tropi-
schen Gattungen, wo neben gewaltigen Formenschwirmen wie Bac-
charis (100), Panicum (80), Eupatorium (70), Vernonia (50} Dutzen-
de und Dutzende von Gattungen,  ja sogar auch eine Reihe von Fa-
milien, mit je nur einer oder ganz wenigen Arten vertreten sind.

Bei der in Rio Grande do Sul im Ausklingen befindlichen Tro-
penflora lisst sich diese Verarmung ohne weiters verstehen; bel der
alten Siidflora dagegen lidsst sich die Artenverminderung nicht aus
den heutigen Umweltverhiltnissen erkléren.

Von den 110 Gattungen haben 81 zwischen 1 und 5 Arten (37
nur je eine, 25 nur 2); nur 13 haben mehr als 10 Arten; das entspricht
einem Durchschnitt von 4,3 Arten je Gattung. ;

Dieses Bild wirkt noch eindrucksvoller, wenn man die geogra-
phischen Gruppen der Liste getrennt betrachtet: Australantarktizeh
je Gattung: 1,9 Arten; andin: 2,9; andin-nordamerikanisch: 4,2; an-
din-nordlich: 5,6; mediterran fiir sich allein genommen: §,2.

Von den Australantarktikern hat nur Escallonia (8) in Siidbrasi-
lien eine nennenswerte Entfaltung; von den Andinen Adesmia (10) und
Relbunium (12); von den Andin-nordamerikanischen Sisyrinchium
(18): von den Mediterranen Eryngium (24 am Ostrand, 40 im ganzen
Staat), Habenaria 26, Hypericum 14, Salvia 14; von den Nordlichen
Buddleia (10), Carex (11), Juncus (12), Oxalis (23), Plantago (14},
Senecio (19).

Sehr auffillig ist, dass die Artenzahl um so hoher ist, je weiter
der Schwerpunkt der Gattung nach Norden liegi; eine besondere
Stellung nehmen die Mediterranen ein, deren Artenzahl je Gattung
den allgemeinen Durchschnitt um mehr als das Doppelte iibersteigt.

Wenn man nicht an die uferlose Verbreitungsmoglichkeit der
Pflanzen und damit an die Geschichtslosigkeit der Floren glauben
will, dann scheint in obigen Tatsachen die Fihrte auf, die zum Ver-
stindnis der alten Siidflora fiihrt. Alle Wege die auf den Festlindern
in ihrer heutigen Gestalt und Verteilung gesueht werden, enden frii-
ner oder spiter blind. Die Landbriickentheorie siindigt schon ihrem
Wesen nach gegen einen elementaren Grundsatz jeder Forschung: En-
tia non sunt multiplicanda sine ratione, Man soll die Erklarungsgriin-
de nicht ohne Ursache vermehren: das heisst hier: nicht weiter her-
holen als notwendig. 2 : ;

Der trotz aller Verarmung einheitliche Charakter der alten Siid-
flora lésst iiberhaupt nur zwei Fragestellungen zu: Entweder als Gan-
zes eingewandert, oder als Ganzes bodenstandig,

SR i
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Eingewandert? Ernstlich in Frage kann nur die Einwanderung
von Norden her kommen, denn auch fiir die im ostaustralisch-neusee-
landischen Raum auftretenden Australantarktiker ist Sltidamerika der
Bezugspunkt, nicht das Bezogene; auf alle Fille muss man eine alte
Landverbindung annehmen, worauf sich von neuem die Frage erhebt:
Von woher kamen die Stimme der alten Siidflora dorthin? Auch
wenn man den Urherd der Phanerogamen in das sagenumwobene
Gondwana zwischen Afrika und Australien verlegt, wird nichts bes-
ger, wle schon aus den phantastischen Wanderstrassen hervorgeht,
die Croizat in die Weltkarte eingezeicnnet hat.

Fir die Einwanderung aus der nordlichen Halbkugel scheint zy-
nachst zu sprechen, dass die mit dort gemeinsamen Sidmme an Zahl
und Artenreichtum weitaus die Mehrheit bilden, und dass die im alf-
weltlich-nordlichen Raum beheimateten Gatiungen vorwiegen.

Rein statistische Methoden kénnen aber schwere Tiuschungen
verursachen, und das ist hier der Fall. In der Annahme einer Einwan-
derung von Norden her spielt, wie so oft in dhnlichen Lagen, ein psy-
chologisches Moment mit, Die Pflanzengeographie, wie wir sie heute
haben, wurde ausschliesslich von Europdern und MNordamerikanern
ausgebaut; diese kennen die liberreiche Entfaltung der hier behandel-
ten Gattungen im gemissigten Teil der nordlichen Halbkugel, und
sehen auf der senkrecht vor ihnen hingenden Weltkarte die Anden
als Briicke zu der vergleichsweise sehr viel schwicheren Ausgabe der
gleichen Flora jenseits des Tropengiirtels: was wunder, wenn sie vor-
neherein der Wanderung den Vorzug geben? Das geschieht um so
leichter, als die wirklichen Verhiltnisse in Sudamerika erst sehr diirt-
tig bekannt sind,

Nun will ich sicher nicht abstreiten, dass nach der tertiiren Er-
hebung der Anden einzelne nordliche Stimme in Siidamerika ein.
wandern konnten, zumal die neugebildeten hohenklimatischen Verhiili-
nisse Neuland fiir Ausbreitung und Entfaltung boten; fiir villig ab-
weglg aber halte ich die Einwanderung der-alten Stidflora als Ganzes.

Diesge Gipfelsprungumurig ist nicht mehr wert als die Landbriik-
kentheorie: wie diese die Meere mit erfundenen Lindern bevdlkert,
50 jene die Linder mit erfundenen Gebirgsbriicken. Eine ganze Reihe
von grundsdizlichen Schwierigkeiten stellt sich der Einwanderung aus
der nédrdlichen Halbkugel entgegen, ganz abgesehen von Erwigungen
crdgeschichtlicher Art; es sei denn, dass man sich die verbliiffend ein-
fache Beweisfithrung Croizats in bezug auf die Landbriicken zu ej’’
#gen macht: Es gibt keine andere Lrklirung, und deshalb miissen die
Landbriicken dagewesen sein. Die erste ist die Tatsache, dass, von
Unkrdutern abgesehen, nicht Einzelarten, Einzelgattungen und noch
viel weniger Einzelfamilien wandern — das gemeinsame Wandern und
die gemeinsame Entwicklung von “Verwandtschaften” ist ein anthro-
pomorphes Element, das den Pflanzengeographen und Entwicklungs-
thecretikern schon manchen bésen Sireich gespielt hat; sondern, was
wandert und sich allenfalls auch entwickelt, sind ganze Floren als Ein-
heiten, also meinetwegen Nationen, nicht Sippen oder Familien fiir
sich. Wie eine solche Wanderung wirklich vor sich geht,' das kann
man in der heute noch andauernden Stdwirisbewegung des subiro-
pischen Regenwaldes in Siidbrasilien wie an einem Schulbeispiel ab-
iegsen. Eg izt schlechterdings undenkbar, dass iiber die schmale Liand-
briicke Mittelamerikas eine nérdliche Flora in das aussertropische
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Siidamerika eingedrungen sein soll, die genug Elemente enthielt, um
den dortigen, tausendfach wechselnden Verhiltnissen zu entsprechen.

Die zweite Schwierigkeit ist die Tatsache, dass die einmal gewor-
ienen Floren ein iiberaus hartnickiges Beharrungsvermigen zeigen,
das man im iibertragenen Sinne als Heimatverbundenheit oder Raum-
sechwere bezeichnen kénnte, Wohl dridngt jede Art zur Ausfiillung ih-
res natiirlichen Areals, aber das ist nur innerhalb ihrer eigenen For-
mation moglich. Es gibt kein wildes Wandern der Floren {iber dle
ganze Erde. Eine Flora wandert nur, wenn sie anstossende R&dume
trifft, die entweder leer, oder von einer unter den gegebenen Verhalt-
nissen unterlegenen Flora bewchnt sind. Fiir den letzteren Fall ist
wiederum Siidbrasilien ein klassisches Beispiel: Der subtropische Re-
genwald {iberwandert den Kamp und unterwandert den Araukarien-
wald, weil beide aus einer Zeit stammen, die der Pflanzenwelt weit
drmere Moglichkeiten zur Verfiigung stellte als die heutige, vornehm-
lich hinsichtlich der Regenmenge. Zudem wire es eine villig unbe-
grilndete Annahme, das aussertropische Amerika habe von der Erhe-
bung der Anden im Tertiir noch keine gemadssigte Flora besessen,
cder diese sei so schwach gewesen, dass sie den Einwanderern aus
dem Norden restlos unterlag. Bevor man die stark menschlich gefirb-
ten Begriffe von Sieg und Untergang auf die Pflanzenwelt libertragt,
muss man sich bewusst sein, dass die Dynamik der einzelnen Pflan-
zengesellschaften im Angriff sich sehr wverschieden &ussert: Der Re-
genwald mit seiner senkrechten Staffelung in Stockwerke (Boden-
kriuter, Striucher, Kleinbdume, Hochbiume, Kletierer und Uber-
pflanzen) in innigster Lebensgemeinschaft wvernichtet die iiberwan-
derte Steppe restlos; die viel loser zusammenhiingenden, ‘“einstécki-
gen” Steppen durchwandern einander und mischen sich. Nun sind aber
die weitaus meisten Vertreter der alten Siidflora Bewohner offener
Formationen ohne grissere Angriffskraft.

Die dritte Schwierigkeit ist die Tatsache, dass die Wandertheorle
nicht einmal der Verteilung der alten Siidflora in Siidamerika selbst
gerecht wird. Ich meine damit hauptséchlich die symmetrische Hau-
fung der Siidflora am siidpazifischen und am mittelatlantischen Rand.
Seit der Aufwilbung der Anden hat nie eine Gebirgsbriicke zwischen
den beiden Gebieten bestanden, auf der die grenzhaft an Nebelwald,
iberrieselte Felshinge, Moore und vertorften Boden angepassten Gat-
tungen hitten ausgestauscht werden kénnen. Wohl zieht sich ein al-
ter Gebirgsbogen vom riograndisch-uruguayischen Hiigelland tber die
Sierras der Provinz Buenos Aires und Cordobas bis in die Nidhe der
mittleren Anden hin: aber diese Erhebungen lagen, teilwelse bis zum
Ende des Tertifirs, im mannigfach wechselnden Meer und kommen als
Briicke nicht in Frage. Man kinnte auch an den abgebrochenen Ost-
fliigel des siidbrasilianischen Hochlandes denken, der allenfalls bis
zur Siidspitze Siudamerikas gereicht haben koénnte, da er sich auf der
ganzen Strecke als flacher Schelf bemerkbar macht; damit wiren die
Jiberraschenden Gemeinsamkeiten mit Feuerland “erkldrt”, nicht aber
die Ubereinstimmungen mit den mittleren Anden und noch wviel we-
niger die mit der nirdlichen Halbkugel. Es hiess denn doch zuviel
verlangt, wollte man die Gipfelspringer aus dem Norden zuerst nach
Feuerland und dann am atlantischen Rand wieder nérdlich bis iiber
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den Wendekreis wandern lassen. Obendrein, besass denn das seit dem
Beginn des Mesozolkums landfeste Hochland bis zum Tertidr keine
Flora?

Grundsiitzlich darf man angesichts der Raumschwere der Floren
verlangen, dass ihr Urherd so nahe wie moglich in dem allgemczinen .
Raume gesuchl werde, den sie heute noch einnehmen; gerade deswe- |
gen ist die Zerreissung und Zerstiickelung einer Flora durch erdge-
schichtliche Ereignisse eines der sichersten Mitteln, fritheren Landzu-
sammenhéngen auf die Spur zu kommen.

Bodenstindig. — Wir mégen das geschichtliche Problem der al-
ten Sldflora drehen und wenden, wie wir immer wollen, mit der Ein-
wanderungstheorie kommen wir nicht zu Rande. Auf anderen Wegen
als Irmscher und chne hier zu den tibrigen Punkten selner Theorie
Stellung nehmen zu wollen, gelange ich zu der gleichen Folgerung
wie er: Die alte Siidflera ist bedenstindig in Stidamerika. Sie stellt
den Siidfliigel der nach beiden Seiten des Tropenglirtels symmetrisch
ausgestrahlien gemdssigten Flora dar. Der auf die Anden beschrinkte
und der liber die Siidfeste nach dem australischen Raum ausgebreite-
te Teil bilden nur Sonderfille, die zum Teil in der Bewahrung ural-
ier Stdmme, zum Teil in Ortlicher Entfaltung ihre Erklirung finden.

Die alte Siidflora gehért also geschichtlich, um mit Irmscher zu
sprechen, der ersten Phase der allgemeinen Phanerogamenentfaltung
an; selbst Croizat macht sich diese Anschauung, trotz heftiger Ableh-
nung der Wegenerschen Theorie, zu eigen. In der zweiten Phase hat
sie vornehmlich in den Anden, weniger im anstossenden Tiefland, am
wenigsten in Siidbrasilien eine #rtliche Eniwicklung durchgemacht,
die kaum je den Rang der Gattung iiberschreitet.

Im siidbrasilianischen Raum ist die alte Siidflora mehr als an-
derswo in ein Zufluchisgebiet zuriickgedriangt. Auf dem Kamp und
im Araukarienwald wird sie schon seit dem Beginn des Tertilirs vom
subtropischen Fliigel der stidamerikanischen Tropenflora durchseizt, wo-
durch eine Mischflora im Verhiltnis von 1:3 entstanden ist. Der ort-
iich junge und heute noch einwandernde Regenwald aber enthilt kein
einziges erkennbares Element der alte Stidflora; vor seinem langsa-
men Vorrlicken gehen Kamp und Araukarienwald restlos unter. Die
jetzige Entwicklung driangt also immer mehr dahin, dass der Raum_
der alten Siidflora in Siidbrasilien auf die wenigen, aus klimatischen
oder edaphischen Griinden dem Regenwald unzuginglichen Stellen
beschrinkt werde.

Schluss.

Die Geschichte der alten Siidflora in Brasilien weltet sich won
selbst zu einer Geschichte der iltesten Phanerogamenschicht in Siid-
amerika aus.. Die Moose und Farne sind, so weit bekannt, noch rei-
cher an alten Siidelementen. Der Grundstock dieser Flora ist dlter als
tdie Anden, reicht also tief ins Mesozoikum. Damit ist ein Mittel ge-
eeben, die mit der nérdlichen Halbkugel gemeinsamen Gattungen erd-
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geschichtlich einzureihen. Es ist an der Zeit, die in der indirekten
Geschichtsforschung — zum Beispiel in der kulturhistorischen Metho-
de der Vilkerkunde — schon lingst benutzten Verfahren zur Erkun-
dung der relativen Abfolge mit den entsprechenden Anpassungen be-
wusst auf die Florengeschichte und Florenentfaltung anzuwenden:
auseinandergerissene Disjunktionen, Restfloren in Zufluchtsgebieten,
Mischfloren, Wanderbewegungen heutiger Floren in das Gebiet an-
derer Gemeinschaften (z. B. die Uberwanderung des Kamps in Siid-
brasilien durch den subtropischen Regenwald) enthalten entscheiden-
de Anhaltspunkte iiber das gegenseitige Altersverhilinis,

Da die Entwicklung des Pflanzenreiches im evolutionistchen Sinn
nur eine Teilansicht der Geschichte des Pflanzenreiches iiberhaupt ist,
kann keiner der Erklirungsversuche an dieser vorbeigehen. Die hofi-
nungslose Verfahrenheit aller derzeitigen Theorien iiber die Wirkur-
sachen der Entwicklung kommt zum guten Teil von dem geschichis-
iosen leeren Raum her, in dem alle rein mechanistischen Grundauf-
fassungen hingen. Wollen wir aus dieser Sackgasse herauskommen,
Jdann miissen wir den gleichen Weg gehen, den die kulturhistorische
Volkerkunde im Vergleich zum mechanistischen Evolutionismus der
alten Schule beschritten hat. Bevor wir iberhaupt iiber den “Mecha-
nismus” der Evolution etwas aussagen diirfen, mussen wir wissen,
wie die grossen Pflanzengemeinschaften sich geschichtlich gegenein-
ander verhalten. Dazu fithrt ein Weg durch den Raum in die Zeit.
Mehr Florengeschichte und weniger Spekulation tun not.

Ich mochte zum Schluss nicht unterlassen, darauf hinzuweisen,
dass Stidamerika vielleicht von allen Festlindern die besten Moglich-
keiten zum Eindringen in die Florengeschichte bietet; der siidbrasilia-
nische Raum, wo sich wie nirgends die letzten Auslaufer aller Floren
grenzhaft treffen, bielet dailir die beste Angriffsstelle.

Porto Alegre, den 28. Mirz 1958,
——X—0—
Hesumo.

A tese geral do autor é que a waAntiga Flora Austral no Brasil”, isto &, as uni-
dades sistematicas nio-tropicais, conexas através do espago andino com a regido
antirtica e o hemisfério boreal, sin nativas, nio imigradas. Para provar ¢ asserto,
o trabalho procede nos seguinter capitulos:
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1. Descricio de cendrio desta flora. — Por razoes praticas, escolhe-se o tre-
cho mais significativo da area, os Aparados do planalto sulbrasileiro ac longo do
meridiane 50. entre os paralelos 250 e 289307 feicdes geograficas, geologicas, climati-
cas, paisagisticas.

a  Inventirlo fleristico. — 0= clermentos da antiga flora austral se dividem
em 5 grupos: austral-antirticos, andinos, norteamericancs, mediterrdneos, boreais.
Cada género ¢ seguido do numerc de espécies e dos siglos M, V, F, J significan-
do respetivamente: Mantiqueira e Serra dos Orgios, Valdivia no Chile medio, Ter-
ra do Fogo, Juan Fernandes, os siglos da tultima coluna significam: O, limitado
mos Aparados; A, provincia da Araucaria; W, de larga distribuicio.

O resultado geral é de 110 géneros com 473 espécies; na flora geral do Rio
Grande do Sul, com 4500 fanerégamos em 900 géneros, os elementos da antiga
flora austral perfazem cérca de 25%.

4. Relacdes fltogeogriaficas. —- Da discussio geral dos dados resulta, primei-
ro, gue as relacbes embora fortes: com © plraalto da Mantigueira, séo mais es-
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treitas com o Chile meridional e a Terra do Fogo, sendo, por isso, os Aparados
sulbrasileiros o foco mais concentrado no lado atlintico do continente: sepundo,
que o parentesco mais estreito existe com as regifes temperadas do norte do
Velho Mundo, especialmente a regifio mediterrines,

4. Historia da antiga flora austral. — A semelhanca na composicio sislema-
tica, nas formas de vida, nas formacdes parciais e no fendmeno do depaupera-
mento dos géneros demonstram claramente dois fatos: primeiro, que ezta flora,
nos seus varios aspectos sulamericanos, ¢ uma unidade histérica: segundo, gue o
contingente brasileiro ¢ uma ala residual, em grande parte limitada ao refigio
dos Aparados.

A discussio final pde em evidéncia, que a flora austral nio pode ter imi-
grado do hemisfério boreal; que, pelo contrario, € nativa na América do Sul,
constituindo, no sentido de Irmscher, a ala meridional temperada da flora fane-
rogamica mais antiga do globo, irradiada a partir do equador para ambos os
hemisférios. Nos seus troncos bésicos &, portanto, anterior aos Andes, remontan-
do ao mesozdico.

Na conclusdo final, o autor acentua a necessidade imperiosa de elucidar =
histéria das flores, antes de entrar as especulacdes sibre a evolucio, gue nio pas-
za dum aspecto parcial deste desdobramento no espaco e no tempo. A América
do Sul, em especial a parte mais meridional do Brasil, oferecem 6timas condi-
¢Oes para estudos basicos deste género.

¥ S i B
Abhstract.

The subject of thiz paper in the "0ld Southern Flora in PBrazil” meaning
the non-tropical units related, through the Andean space, to the circumantartic
regions on the one hand, to the northern hemisphere on the other. The author's
statement is that this flora is native in South America, not immigrated; the ar-
gument proceeds by the following steps:

1. The area although comprising the wohle of Southern Brazil is, for prac-
tical reasons, limited to its most significant core: the eastern rim of the South
Brazilian highlands, a narrow strip along 50° WG between 289 and 29030' SL (the
“Aparades" in loeal toponymy), of which a geographieal, geological, climatical and
general description is given.

2. The flora is divided into 5 groups, atcording to the degree of distance and
relationship: austral-antarctic, Andean, North American, Mediterranean, boreal,
Each genus is followed by its number of South Brazilian species, and two colu-
mns of abbreviations referring to other important areas, and the general distri-
bution in Southern Braril: M = Central Brazilian highlands: ¥V — WValdivia, Chi-
le; ¥ = Fuegia; J — Juan Fernandez: O — Eastern rim (Aparados) only: A —
Araucaria province; W — widely distributed.

The general sum amounts to 473 species in 110 genera; in the general flo-
ra of Rio Grande do Sul, with 4500 species in 900 genera an 154 families, the
0Old Southern Flora represents about 25 . :

3. Phytogeographical relationships. — A general discussion of the data abo-
ve demonsirates that the bonds, although strong to Central Brazil, are much
closer to the Scuthern Andes and that, therefore, the Aparados harbour the hig-
hest concentration of this flora in Brazil; secondly, that a great majority of the
genera points to the temperate regions of the northern hemisphere, notably to
the Mediterranean Basin.

4. History of the 0ld Southern Flora. The similarity in its floristic com-
position, in the life forms, in the partial formations, and in the general impov-
erishment of the genera clearly indicates that: first, this flora, in its wvarious
South American areas, constitutes a historical unit; secondly, the Brazilian dis-
Junction is a residue for the greatest part restricted to the refuge of the Apa-
rados.

The final diseussion strengthens the evidence that the Old Southern Flora
eannot be understood as a result of immigration from the northern hemisphere:
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on the contrary, it is native in South America constituting, in Irmscher's sen- J
£g, the southern wing of the old temperate flora irradiated, in both directions,
from the equator. In its basic units, it is older than the Tertiary Andes. |

-
In his final conclusion, the author stresses the necessity of phytohistorical
research before tackling the problem of plant evolution, this latter being a par-
tial aspect of Flora history. South America, especially Southern Brazil, offers
an outstanding starting point for thiz kind of study.
— X
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